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 ,�N7�� �% ��N6� ' �8���c5"::��� 8/2a ��6 B�l1 ~12q �_=�>� M�) �% i�j `��4� ,2
 eT* o1�S 8/L�� : ]) �"D� ��< (� (�a� d#'�� �;aA� 

���N �L;L% c�].� O� E:�]^)٤( ,�N7�� ��� Xd-�� ���1 ��; 8/ �  421 "� �=�� �5 
                                                 

vw x U��:��� $���v�{��x "�>%� ,v���� +x 

v� x$��� U��:��� v���{x "�>%� ,v���� +x 

v� x U��:��� $���v�y�� +x 

v{ x U��:��� $���v�w�� +x 
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�N7�� ��� ,S�Xd-�� "A�P `)2�� ��� I2n,�  �* ��� i�j L�/ ,�N7�� "A�P &� <�6*� � � �
Xd-�� ��, #�� ,�#d* �N7���l� �0[�) � b�� 8�=�� 2 Xd-��/ ,2>_�� &6 

�N7�� �E:6 *�9�� �% �	6*+ 
�Y!�#6 <��* 8��� ��>�>�� $-d ���3�� c2q��% 8/ �d�2, ��X	3�� �.�; &T5 

 8�=�� �� 421 "� � �% �.l�� $-d �P#�1 ��, &T*� ��� ,�S��% �.T5� ,&S
c2q��%���S��% C����� �+ 

 *4aR
�_a� ]5Ab : 
A�".6��R� ��7_�� ��T( C��;  5�� �  �%� ,���_�� `d* <[�6j �=� C�6* �� 

,".�T��W6 �P#�Y% �T��S* �=��  &6 �#AW1 ".T* I#�	���b b�* @�R ��� � 8�=��  
`,* * 8��� �%#�>��� c�3�� �%��d�1�2��P 8/ &� @)١( , &T*� WJ#A 

6���*��c4�0% �% &��,23% c*2%� )٢( ,(� ML� ��G �d� V0��� �� �F����_a� g����> 
� + 
�=R#��� �#l��� �% ��7_�� ��T( ��6 }2/ ��n ,���9=��� 4#.��� �% ���_�� `d*� ��

}27�� ��T  <[�6j D#lA �� ,���9=��� 4#.��� �% ���_�� `d* <[�6j D#l�/ ,<[�6-�� 8/ 
�* B% ,�12P�� ��7_��� ��,23����,2/�, `_�� � �_�� C�6* � �5����_�� `d* <[�6j , 

���	A L��: I¹�¸�¶�µ�´�³�²��±�°�H� � �� � �� � �� � �zc�[���� :�| 4�2���� ,
".%�	Y6 :���� �6� �� i�j M�) ��, ,".�[�6j ,  0�:�� 4�2��� e���

�>��� LES i�j �5 ,i�j &�q* �%� 2�	3����"d2�K �%� ".=% ��+ 
 O�!�l=�� c2q���6 �#/2� ��T* �% ����>��� ��  O4�� 8T��5� $-d @T�, �j ��

$#�T� 210=:�� `,* �%,�* �  ,�.�/ `,5� �% B=��� ��� m23�� L4 �� &Tf/ � �1 �l��� 
"�>�����d2�K ,�.�>t�/ �.�/ `,W1� ;R 86* o1��� �:�� ���	�3�8=  8�=�� �* 

                                                 
vw x U��:��� $���v���� +x 

v� x U��:��� $���v�{{x "�>%� ,v�y� +x 
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L��/ ��7_�� ��T( �� `�!  :]��5� �+L0Z' �,�� �) �' �@E� ���5X ��, 
��5� �+L0� ��+L;X��^ )١( ,��7_�� ��T( �� $0=��� ���5�� + 

 ,$#>�� �%� $#	=� �% `�31 �-d� ,��7_�� ���R C��A�G �� 6���: �d#l>T ".�	� 
6��=?>�p'elT ; �=� C��1 &Tf/ ���G�� �% $#>�� �% i�-,� ,c��.Y��� `��� `�5� �5 �

% �_�� ,&>������5�/ ,���9=��, O�!�l=�� �% 8�#��� I�� &=% �2� �n $0=���  ��
:�� ���	R 86* o1�S &�N��1 �% ��� M�=6 ".6��R�3��6�>�� 8=+ 

 *,� �LW�85�] : 
1 ������ ��)��>�5� �% ��T�, `�	8T��, ��6 8/ 2,-1 i�-�� ,�d#�T� ���!5�, �

��T��+ 
��>lT ������;�#�� ���	A &  :I�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i

��~�}�|�{�z�y�x�w�v�uH����zI�	T5�:w{�| ,���I?W  : 
l=��� �e ,��6��� $2.Y1 �_�� ,elT #./ ,�.=% ������ ��)�n; �T#��% L#��  :
$2%� � 8�=��  1 c�36� 'l�.T�2uL��/ ,� :?�����) 4'de� ��E ��#���  : ,���% �.T 

L�� :j�6�� =�,� �����G � �  I   ̂)٢( ,���6 2.Y1 &T* 8/ <12� �-d���6 +�

4 �jf/�6���l�� ���2d�a ��� b, &�/ `	l1 �W, ,e6����� Xa2�� 8/ &���	�!� <�6*� �
i�j 2�K� ,M�% �* ���;+ 

.Y1��2���) � @T�, �j  ��6���6 ������ nA ��% ����������u "=t��� 2����� `6h�, ,c�,-�� &
c�,-�� &��A � �% �%*� ,�d#�T�; ��7�* k	6 8/ M�) &T* `���6 ,2.Y1 � &Tf/ 

o1���� :]X��k U ���'�0 ��^)٣(,A � c�,-�� �* I#�	%� ,c�,-��6 2�	/ � � �Y� C��1 �% �  2.n
&�,* + 

                                                 
vw x U��:��� $���v�{�y x "�>%� ,vw��� +x 

v�  x 4��4 #6* $��� v{w�� x2�T� ,<��� #d� ,  : $����9�� o14�S5� ��>�!#����� 8T  v�w��x + 
v� x ��S* $���v����wx2�T� ,<��� #d� , :$I�2��� �1�K# 8T����� v��x + 
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\�� ��<� ��  ,L�=�: 8/ �2d�a ��, �% b E,� ,�6���6 2.Y1 $��) �f/ c������
 ����A �6� IE!h� ��q �� L#�=% ���#����+ 

A ]85,� =�1W� V0��;@�];2��� ����, n2��� `)� ,�d#�T� �*>1� i�j �% �=G�
$#�T� 2	3��;2d�a &Tf/ �..�q* �%� �12��� 26#��� �#9��,  , IE!h� ��q Xdj�

 ����A �6� ���� "�� c��.a �� ��+ 
M�=G�!� ���6 c2d�a 2���� ��#�S �% $2�K� i�>�� ���%�;���	A &�#�� : I��A

E�D�C�BH����zc�[����:��| +����

 ,�>l=6 @>�� I4 &� e�� �% ���%�,�� ��k�:`�>1 U-�� I��� �� �j  �) �* `��C2; 
�2�	��� 4�2l��� ��6-��,+ 

/ �%��9�c��.a &����, #./ 8S ��#�S �% `b Q '�!�lT� bS� � E�S��* ��/ ,�%2� �% ��6
LES 2d�a #./ i�>��; ,I�2S elT #./ 2���� �% ��6* �%� ,LES c2d�a &���% �5 �

I�2S �>lT �.���% �5�+ 
V�� MDC8%�� �� TU O� 4L�� �	�G� &T#,��1 E/ ����l�� $42Y1 ��9�� 8d� ,

"d2)�=P �* "./��!W6 &T#62N�/ ,$#�6-��,�1 �-d� ,$�1 BY�1 �-./ &�)� BY ; ��S
O#�1 ,* �� �-d��R� �6��9�� �� 2��� �� M�)� ,�>� �21 � ��, &T* �

,�!W6 c�12Y��6b �+6G�: $��>��� ��,�	71 �#���% 8/ i�j �#�t�".1D�#+ 
 8/ X��* �j  ��9�� �* ��,� ,��9��, O��9/ �.�6j ��� ���1 � c�12Y�� �5�

�� i�-_/ ,LES #./ O�%� &T�6 �% ��_% U*n��� �.T5 c�12Y,� �.T* �  � `�� @	Yn
O#�A �*+ 

����� 
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@D8%���=� ]lL� �� :L��1 ,BY��� :c2l3�� O#lT ;U* :� ��.�	Y ,,�� ���D� *� k�: 
��6 �����>�� �% Z��:�� ���D M$#�T� 2lS �* + 

�G 8;�=�#� �+ek �D� c� <��+: $6�� "!# 8�=�� L#�� ,: ]8%N E �
�+6G (� m5Da� 4��R� Vek �U) $kb �D� `�
+�� O@� O5�� O5� ���    :-� 4%��^)١(+ 

�+6G�: $#�*j:�� �% �6 �:��� o����o[�#;eT* L#�� '   :8�=�� �*  
L�� ME:�� `P4 �j  ��,  :]!n�"#�� !"#� O� T� U+�� �A) 4�L�N   �^ )٢( ,�v:����?o x 

��	/ ,�.�J� M���� �#_>6n 4�2���/ ��_>��� �1��� !"#��N   :3�� �2; #���"�!n�: 
o�:��/ "N�� �1��� ���� ,c2123�� �#7=��� �:o��P B�) , G� ��*� k�:j � ��2,

�G��P B�) o[��:��� ,��a��3��, ,�� ��k�:"�* ��_>���� ,��a��3�� r�T  u+ 
�>1 �* X!�=/ ,��a��3�� ��W% #./ M�G�:�� ��W% ��_��� �-d �5� i�j �=� -�	

�:�� &��91 � ��S?c2123�� �#7=�� 8d� o[��:�� �� ,23�� #d� o+ 
1����-�� �-d L�n6 8/ ��, � � ,L#P��� `�� 2,�2n�1� −EG%b−�/ ��� �#�l�� �=� L�

��� M�N����)� + 
1��>�L#�1 �* ME:�� �% Z�2:�� �=� � :$K�27�iT�#; �3[�� L#��  :$ ��,
 8�=�� �% Z2P �j  L�� ~[�t�� :X �_�TA�^)٣( ,1 �-d���� �% &)�2P �	6 L�

�/ 2��� 8/ ��, � � ,ME:�� ��_%� n% �=� L���7�) ��_% &�����&!#� + 
                                                 

vw x $��� U-%2���v���x2�T� ,<��� #d� , :$`��t�� M��� #v ��+x 

v� x U��:��� $���vw{�x "�>%� ,v��� +x 

v� x ��S* $���v���w�x2�T� ,<��� #d� , :$427��� �45� <���# 8T����� v���x+ 
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��  �+< ]"%�D$X TA��_#: �� ��>Th� �*�A ��7:nj* 2,-A ">l�� �1j* �% V�1� ,"Rh� �
 � ���/1 �* �:��, "Rh� �1j* &=� V7� n% ���6 &��� ��l�� �1j* V�7:�"> + 

� "1��A X��>1��)?:�� L#P4 �=� �2>��� &����A �=����/ ,ME� � L#P4 �=� I
&=% Z�2:�� �=� �2>���� �l>���,�l>��� e_� �-d� ,�=>�� 8/ i�j @�R ��,  ,

A �=����/�����A �2>���� ,"12_��� ��6 8/ I�� ��A �* X!�=��� �% ��_/ ,&>_� 8/ I� I���
4 �=� �2>���ME:�� L#P,&=% Z�2:�� �=� �=����� ;Z�2P &T5 ;`N/*� `�,* + 

 �)���� 8J��� X��>1��	��1 �*��>) �21 � ��S � � ��_% 8/ ��, �j  �-d� ,&
&�	q �6 c2�t��� 2�:� ,c2A�! ��lq* �* L��) �* ����) &�/ e�� L��  : @=,

 8�=�� B%L��/ ,27! 8/  :]	��k&� de ,	�5l� �GE   ^A-PW/ , ��YT�/ ,�.
 � L#!� &�)�S �N�/ 8=� ���#A ��Sn)١( ,��� �/�#1 ��% �-d�� cM�2

�45��+ 
/ �j  &� X��>1��6 �% �2�*� `>t1 �* &�#��-�� �,�1 �� ,~�/ 2� `�* �% <>�

 �� ,2,-��1�=�j 2�,�2�$�;! e��� ���6 #d� ,&=� 8.=��� BY=��� �% �-d �5 � E/ ,�=
 �* ��>T�� 8t�=1�	71& ,�.� `�* � 8��� ���!#�� �% #./ i�j &�q* �% `,� + 

 &	%� ME:�� ��  `P�1 �W, ,�)��� �  � 2,j &�/ M836 ME:�� L#P4 $2_1��
 �* ���>=�� �.� �N12	A �.,2A 8/ �5 ,i�j 8/ �W6 E/ ,� "!� �.�/ �1��T }���*b

$#�T� ��2>��+ 
 V�9���6 ME:�� L#P4 M���	�� I2S���7P �* �2d�� ��, M�#!� b�5 ;� V�9��� 

�T�dh� �% m#T &�/ ME:�� L#P4� ,IE_�� �2q* &�/ �_� , E/ }2>1 �* ��P #��
&6 `P�1 �* �W6,�=K ��, #�� �&��6 �l1 �+ 

1 �* �)���� 8J��� $2_1�24 `�� &6#R B/�#Tn% &�#S ��, �f/ ,��5� �% $� 2�=1 �
� &A�#� � �/2�� I &���R B/�#T4 `�� &6#n��5� �% $;T5 & 2�=1 ��� c�#	�� V3, 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��{ +x 
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 8�=�� �.T ��� ,�.�� L��/ i�j �� : ]oDG � VW�� � W�� 	
+� M)  VE ,
	��,� 	
+� M) 	��,� ��E � � ^)١( ,V��� #d� &6#R B/21 �* &�/ ��[�� L#�1 �* 4��* #��b; 

�)���� M�N� �% ��4 "[���� �5'+ 
J�� IE, $2_1�� ��)���� 8 8�=��6 `)� 2% ��/ ,; � "�>/ ,L#�1 #d� �

421 "�/�IE>�� &���  )٢( ,J�� ��, �j  �%*���=R� �)���� ���? 2P�� c�#� ��  ��d�S* 2�=1 ,�
S #./ ��R���1��2�I�; 8�=�� L#��   :] (�;L@5� pn�l� M) (�DJ� q�#G �

�8G����,�'�
+� O� O5_F�0 (�J;G -� (Y� �6,  7� MLTU^ )٣( ,,���76 :�q*  ���� ,kt
2P�� c�#� ��  ��d�S* 2�=1 "� �j  �%*�,�d�2_% �#_1 �* &��#S* `�W/ b+ 

�)��� �  �)���� M�N� L�S "�_�1 �* 8t�=1 E/ &����, �* ,��S* �q21 �W, b
 X�a �* ,�29=1 �* ��P� �:q 8/ �)�S &� ��, �* ,&��� 421 �* �6� �S* &��,� � ; �

M�%b-�=�S �W6 E/ ,8l=�>�� '+ 
 $2_1���� 8/ L#�)� 2��.��#�I� �������;1 &T5 �3:� 2�l�� �-d 8/ �#_1 �* 

 I�� ��6� �* ,&1j��/ &�#6 ��� #d� &��� Z2:1 �* ,&=_>% &��� �>7�/ �,�! M8q� � ;
L#��� ��q� �% "�>1 "�/ ��2>6+ 

1��e% �)���� 8J��� $2_u� E, `�31 �-d� ,&=���6 &)2/ 26���� `���� ��)27�;�  L#�
 8�=��:  ];,8G �� ,�+"G +�� *D5,5� g�0U 40�R� O;,G �� � =�#� O� s

=�A&� �� ?_D8G �� ,*D5,5��^ )٤( ,L�S 8/ #d ������6 Z27�� e% �� 8.=���nL#��� + 
&=���6 $���l�!�� $��l=�!� $2_1�; 8�=�� L#��  :] O� s;,8G ��

*D5,5� =�#�^ ,��f/ &=���6 ���l�!�� �* M�l=�!�� ��  Z��S� #��L�0A �d�2_�� , 
                                                 

vw x "�>% $���v��y +x 

v� x "�>% $���v��� +x 

v� x ��S* $���vww�w�x2�T� ,<��� #d� , :$X�d2���� X�K2��� <���#8T����� v w�� +x 

v{ x U��:��� $���vw��x "�>%� ,v��� +x 
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�6�9% �* MEq �2>��� @T�, #� ��,+ 
L����!� I2�1����6��!�� ������ ����=6 2�K 8/ ��, �j  �)���� M�N� L�S �d,&�#��  

 :] ]L"6� �+L"68;' �� �� �+<�F Oa� ,������8;' �� ,pn�X �� �+"I
�+��XI^)١(, ��� 8/ ��, �j  �%*=�.�����!� ��4 ������ ��6��!� D#l1 &Tf/ ���; �6� o1��� 

��2��   L�� :]
�75< R �8e� 75� ML� ��+G � .3_�7G��� ,]  �"D�  
� $��� V"68;� *8W�� ����< .8;�a� ����"��]^ )٢(+ 

\�� ��<� ��  ,L�=�: ��  &lA� #� ��, ,�T��=6 �_1 "� � � `[���� 87_1 b �% �%#,'
�dM��� ��,� �.%��* `%�',&�q* �%� c2lq ��  �* + 

L����!� $2_1 ��� � &�#�� ,�)���� M�N� L�S 2���� �* e�3��  :] �
'�+��X �� �+<�F Oa� pn�X �� �+"� ������8;' �� ]L"6� �+L"68;I I^ )٣( , I#�	%�

2q �% �*� �} �2K �* ��e�3����.����>1 &Tf/ �	��a  + 
�-d� @T�, �jf/ ,�2t��� �* }23��� �.) ��  @>�� ������ @T�, �j  ���/ "_��� 

/ ,�2t��� �* }23��� �.) ��  �������6E� �1 �* �1 �* `�3� nX=ln+ 
1�� ��S �% Z2:1 �* &���� ,&�)�S }#/ ME:�� 8/ �)���� 8J�� o��1 �* $2_
&[�.�T�;#3��� �5� ,�)�S E6 c�#	�� �73, i�j 8/ �5 b ��W% k�S�2���� �

�G��:�� �#7=��� ��a��3��,o��:�� ��_��� �-d 8/ ���1 �* 8t�=1 E/  + 
�12Y�� 8/ ~[�t��� L#��� I2�1�; ���  M�) 8�=�� o1�S 8/ :] �+6'�

O5A��L�N � �^,�#���  :��� �%��	�� L#!� �1 ��T�?L��  :]#8G [d�� t�D� uG�> �� ML 

 ��4�Lv ��I^ )٤( ,�� 8/�2P�� o1��  : ]��C� O��,� �+6'�E   :k
�+,� �� ���"�E, ]�
�<� 
                                                 

vw x U��:��� $���vw{{x "�>%� ,v��{ +x 

v� x U��:��� $���vw{yx�>%� , "v��� +x 

v� x U��:��� $���vw{{x "�>%� ,v��{ +x 

v{ x "�>% $���v��� +x 
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uG���,Vo�� ^ )١( ,1j* �12Y�� 8/ L#��� �5 i�j�� #d� ,��=%���� M�-1 � c����� �; � ;
I2�%�;���	A &�#��  :�I�g�f�e�d�c�b�a�`

k�j�i�hH����z��0S5�:�y| + 
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e ���v _�*5^ )١( ,&��! ��  &�)� B6��* �% *��1� ,�� �� &%�� `7!* <>�1 ��� �&��; 
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� k��,� =+x+� \<�+D: %�>7���a �j  8��� &A��2�>/* &��� O*���&A+ 
 #d �% �.=% k��#=���%��l�)� ��� 8=�% #d �% �.=%� ,&��� B� ,"�	�� `d* O�4�.�

2�� Xl1 m�0=�� �=��� &�#!� �=!�  � ���, ��  4+ 
 *�=+x+� \<�+A��8�0 : 

��B� : O� q�e ���L5";O5���� `���� L��=�1 �-d� ,u!� ,26�E��! 8�b n; &T5 
 �12a=% Z2:1&Z��:��  ,26��� �% <12��� ~[�t��� L#��� `�31� + 

���	A L�� :Ic�b�a�`�_�^H����zc�[����:� |+  
>� �6 ��#7� o1�S 8/��L� :]$+A� pn�X� �+� O� Oa�^)١(,o1���� 8/�  :

]3DG ���E,;G M8R P�Q�G �� �'+� � .�@�
 E��G.^)٢( , �% @)2P �j  c�9��� k�=A�
L#6 ���6 $2,j �% Z2:�/ ��_�� 8/ c#9�6 ��91 ��/ ,26��� �* `���� + 

�����>�� �% Z2P �% `�31�,2d�Y�� �: el=��� ,8=���,�:U-���� L#���,  U4#��� 
I����+ 

 ��>Th� U2l1 �* `G% ,�Y[�K �* �#6 ��, �  ����� ���6 �% Z2P �% k�=1�b b
�2P* �.) �% Z��:�� Z2:�/ ��S�2) ����� , ��_% U* �% ~[�K �* L#6 Z2P �jf/

k��T #./,1� ,2G, �* `� � �% ��! ��% �=G�>�R�S ��k��=1 � &Tf/ ,"[�4 &#J� � $
e�! &6 ��, ,&)�2:6�L#6 '<1� �* '~[�K �*  + 
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�� I�� `�5� �5= @��R &A��.a �5� ,`����� &��	/ `�5� �EP ��4� ��/ ,k�
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#J� k��T��29� I* �%0�� L�a $+ 
!�C� :$+D� ,I#=�����% �=�R�S e��� r���� �b� k��T� #� &=_�� I�T #�/ ,&A�-6 

�#J�&>7=6 eS* $�,M#J� �f/ � �}�6 $' ��/ &>7=6 e�1 "� r�S* #� o��6 I�T #�� ,�
#J� k��T��$ , eT* L#� i�-� L�1�: ���3� ()�]�  �+A�0 
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 ��� ML� =���� (��o8DG M8R  u_#' (+L3G 4J 4�%��
K
(�Zx+8G ��)١( , �% ��� �6��9�� �� 4�� �% `��1��r�S* #�>Th� ��  eS5�

 8�=�� L#� �-d �1�1� ,&>7=6: ]���O5 � E0�A �UY� ,*;� =�� ������ 7� (�D5
uL�8%��+� E0�=�^)٢( ,#J� k��T� ��/ ��>Sh� ��/� I�T �jf/���>Th� �5 ,$ 8/ 

L���� $-d� �_�1  "$M�,�;e�1 "� r�S* #� &T  o��6 � ,�N��T &%#T ��_/ ,&>7=6 b
 "� &>7=6 eS* �f/�#J� k��=1$�+ 

Q����   :?� O� =+x+�Id� �6�� �0 " V�6L�� . ��, M�#! ,c#.36,c#.q 2�t6 I*  � M�#!
 &�#�� ,&=Y6 �* &7, 2.�6 e��� ��,n u :] O�U ?�� �0���g � �85L�x+�Z^ )٣( ,

 o1���� 8/ 2%5��������!E,8�� �6 ��a o1�S `���6 Q  :8�=�� LW! &T*� 
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v� x 4��4 #6* $���vwywx,2�T� ,<��� #d�  : M���  `��t��vww�+x 



00 
 

���א
�	�א����������
 

]�:� +� �,A) ,��]HTD� ^)١( ,�#)#�� 87T ��� L�1 o1���� �-d�; LW! &T* `���6 
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#.3� $2,j e% #���M8q &=% Z2P� c;M#J#�� Xl�/ ;5 &Tk��T &6 ��	A �2P(  
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J#�1 �* "d2%W1��* B% ,�.T���* �% ��W ����4 �)����   �* ��� i�j L�/ ,i�j ���
 �.=% M#J#��X)�#6 e�� + 

s#S* &=% M#J#��� ,"���� "	a 2.� #�� M#J#�� X)#1 � `6h� "�� }2%�+ 
 * *���� �� T��� � K � : 

A�2��r����� ��� cE9�� I�;���	A &�#�� : I�F�E�D�C�B�A
�P�O�N�M��L�K�J�I�H�G

QH����zc�[����:�| ,�	/��� �* `.Y��� 4#9��u 2�cE9�� $-.+ 
 M�#! ,r��% #d� 8�91 �* �S5 `�1 E/ ,�dD�#)� cE9�� ��9� s2q c��.Y��/� ' u

2�,* �* 2t�* �R�S ��,b &�#�� ;  :]�5l� 	�� -� V"6G �.
+�> ^ )١( , B�)*�
 �#��>��� ���1 &T*�2����� ��� I����c��.a E6 8�91 �* r+ 

�6 8��� 8d cE9����=��. 8�=��  �.����A� ,2��_��� �.�12�A �W6 
� I* 4#l!� m#,� O�j @T�, M�#! ,"��>��� ,e�:�� k[�27��,, ,�	�l��� 

cD�=l�� cE�� ,�1��	���;7% �.T5 ����;����:% 2��_���6 ; 8/ ��P�4 8./ ,"��>���6 
cE9�� ��>%+ 

-d� ,������ ��� 8=�1 &Tf/ r���� 8/ iq� 2d�a &T* ���A �%�� �I�� �� 8/ 
&T* #d� ������ ��� 8=��/ ,k�=�� I�� `�5�/ ,M#J#�� �* `>t�� O��)#%�¡J#�% + 

 i�j `��4� ,r���� `�5�/ c��.Y�� 8/ iq� r���� ���A �%�� 8�=�� �*�
 q�_�8 &�� `)2�� �M83�� �l1 &T* &��  `�:1 �cE9�� 8/  ,L��/   :]� P�3DG 

G M8R�Q,;�� �'+.
 �@G �� �E��G.^)٢( , ,c4#)#% r���� �=12� �* B% ,������ ��� �=�/
¢�7�T��� c2�2��� �% &=Y6 8/ �% 8d�+ 

                                                 
vw x "�>% $���v��{ +x 

v�x  U��:��� $���vw��x "�>%� ,v��w +x 



0� 
 

���א
�	�א����������
 

 &��� Xl�/ ,L�5� ��.1* U��1 � �_�� r�S� c��.a &��� 2% &T* ���A � �� �
���Y% M#J#��b,T5 &� `9S &T* ���A �&�-d� ,���S � U��1 �� ��4�N�% ������ 

U��1 �� ,��!5� ��.1* i�A L��D ���A ��� ,��Y��>��/ 2P�� ��� 4��#�� ��.1* �
��.��� &��S `.) #� ��, �a���S� M#J#�� &��� Xl�/ ,���5� L����b  + 

 *	
���� * ��8�G � ��  : 
2_3��� c�E��� 8A�l! 8/ c��.Y�� s2�3A �;cE96 ��>�� ��.T5 � ;�5� 8�=�� 

>��� &	% �l!� ,"l=�� c�#! 8/ �l!  �23���� ,�#,23���� �#��
 8�=�� 2_=1 "�� ,cE� &=% <9A �i�j  ,2�� �6� �� <��  

M#J� E6 c�E��� �l>1 ��, &T*+ 
��s2�3A � �_� ,�#Y1 �* r����� ��� I2�1 �� ,��#Y�� 8/ c��.Y�� 

�S* `�1 "�� ,`�,* &�/ c��.Y��;:  ��M�#! c��.a 2�t6� c��.Y6 ��#Y�� &T5 ; �% 
2,-�� ,1 � �_���=��2.Y�1 ��S @����6 ��#Y�� �% r����� B� ;�5� cM�26 `�5� 

 8�=�� `�1 "�� ,s23�� �-.6 �  `	7�� �-d "12�A ��� `����� I#�1 ��S �%-��
 :�* ,�#.a 2�t6 �/�#a � `��1 �b: ��, �j � ,��2.YA ��S �#/#YA � 

 E/ i�-,1�0��2%W6 ��=�� I'`��4 &�/ �_1 "� ;".%�0�  ��� ��6 � ,&6  8�=�� WJ#A ���
 �* 8/ m�0T �� ,�#)#�� ��� L�1 � 42l��� &�	/ �_�� ,��#Y�� �

��#Y�� ��9� �a2q c��.Y�� �#, 8/ m�0=�� ��T � ,`N/* c��.a ��� ��#Y��b+ 
 ,@����6 ��#Y�� �.� D#l1 E/ k[���� �%*� ,2t�5� r���� 8/ "_��� �-d�

�� X�! k���� �5 D#l1 �� ,o_% ��#Y��� ,�l>��� 8/ o_��� �% �.	=
 �.��� I2��/ ,�l>��� 8/ o_��� #d B=��� "_S s�=%� ,&�/ o_�A �* k[����

I�2��� �l>��� 8/ I����� , &����/�* #�� �J�/h� ��#a VYA "�� @J�S c*2%� 
�! �j  B)2A �* �� 2��=A �* �.� �_�1 �� ,�d�2��=1 ��� ��/�� 8/ @T�,� ,O2/

c��2N�� �#YA �.Tf/,IE!h� ��q ����P� #d�  ����A �6� � �.��� Xl1 �_�� 



0) 
 

���א
�	�א����������
 

&R#��/ �l>��� ��  I��� L0=1 � ��S  7��A �*+ 
�6 M#J#�� k��=1 ���en &>�� ��, #�� ,`)2�� c*2��� e�6 �� ,c*2��� `)2�� n

j `��4� ,Z��:�� i�-6 k�=�� �#_�/ M8q &=% Z2P �j  �  ,c#.36 �3[�� L#� i�
 :] �"D� ()"< �;A \�� V� 4� 	�3� M) q�e 4J *n�
Zx+8G^ )١( , �_�1 � &Tf/ 8�2q �N���6 @�R �%� ,8�2q `���6 @��R c��.Y�� �5�

i�j ��� `��4 �� ,8�2q `���6 �  &	/� ,���	A &�#� �%*�:����If�e�dH����

zc�[����:�|,�>%E���6 4�2���/ :l�� ���m� ,�j <� ���i���� �6� �� +�
T* i�j �� m27�1�& ��6 �% M#J#�� k��=1 � &Tf/ �d27� �* c*2%� 2	q e% #� �

e��� ��, #� ��S ���*u$�#J� &6 k��=1 �% &=% Z2P �j  �  ,c#.36 + 
e��� ��W>% 8/ `P�1 ��ne��� u`[�S B% ;(B �,� ]656R �?I:�>%E��� � ���6 

`[�S + 
 

����� 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���vw�yx2�T� ,<��� #d� , :$4��4 86* <���#v w��+x 



0* 
 

���א
�	�א����������
 

��	� �א��0'/

mLa,� ML� *"W+' S�"%�� `���� V;lL�   � 
��B�:k �D,� q��e �	dL� �6�.;���	A &�#��  :IV�U�T�SH������������

zc�[����:�| ,@�� D c:8=��� &=% Z2P U-�� #d u L��� ,c-�6 ��/4 b :] =�,�
=�,� O�^ )١( ,U*:`>t�� X)� 8=��� Z2P �j  � u+�

�/4 �� c-� 2�K �% 8=��� Z2P #��'�% 1 � &Tf/ ����1 � `��1� ,`>t�� X)#
o1���� : ]=�,� O� =�,�^, X)#1� ,c-�6 Z2:1 U-�� ��2	��� 4#.	��� ��� �

���A X)#1 � &Tf/ ,i�j ���6 U-�� �%* ,$�#�/� ����� `��A� u u$�#�/ �� & ,��� �d
��J =�,� `���� :&��[�� 0��A� ,&)�2P �	6 ����� �#�/� ,��/4 Z2:1 �* b;  �f/

�f/ �>6�1 ��,� b ��[�2, �#_A &��[�2/ e6�1 2�K ��, � � ,k���� ��[�2, �#_A &��[�� 
����� ��l	���C� + 

 "� I* V�#�� �-d ��� ��, M�#! ���Y% `>t�� X)� "[�T �% M���� Z2P � �b � '
�_1;1 � �� "[�=�� �5 �e�u �_�� &6  I* @�W! ��� ,IE�S�6 2	31 "� � � 2R5� �l1u

! "��8�=���  �.��� `d &%�=% 8/ `)2�� �21 �% �.%�=% 8/ �2A c*2��� �� 
L�� ?`>K :]�A�,� `�
 �� �U) ,4�=�^)٢( ,  ���!� �% ��� `>t�� �#)� ��� L�/�

 ,e�1 "� I* &)�2:6 eS* M�#! ,M���� �)���� �*� M�#!*1 "� I* "��S� &T�2�; �5 
�=d M����6 4�2���� ,�>=1 �� "[�=��:��� �=�8 + 
                                                 

vw x "�>% $���v�{� +x 

v� x U��:��� $���vw��x "�>%� ,v�w� +x 



0+ 
 

���א
�	�א����������
 

�A�C�:c55l'  ]_�R �0d� �1DG 4 $� �1A� q�_� �� ; &�#��  :] �U)
W 4J Q�
B� ��"�F O5� ?LW����1DG 4 ()� V;l� cW� �6� ,���^)١(+ 

!�C� :$�%) ���a�  �jf/ ,*`>t�� &��� X)� 2/�_�� "�!,! ����* ��, M�#� �* �
�A2%��� &T* "��� �6 e�� �� M�) ��� ,� 8�=�� $2%* "�!* �u `>�t1 �* 

��!� M��6')٢( ,�#)#�� 2%5� 8/ `�5�� + 
Q����  :`+� 4L;,�  �* cWl/ O�% M�#! ,&�>K ����>��� ��� X)� O�% �jf/ ,

�2��, �* ��, �2�t�� ,�2% �* r4��6b b; &�#��  :] =�,� g+L;X�w

�%�^)٣( ,N��1 2%5�� ,2%* �-d�8�#)#�� + 

_��� �-d `�31�>�� "nT �j  ~�� �7�2�� &�/ @:u/ ,C� &Tf>t1� � ��91� ,�7_1� `� �
 ,&���/�f?A "� �=?7�E/ C�2�� &�/ ��+ 

?��#� :	
���� �� O� �t�_D�� \5 I4 �.=� BY�T� "R c*2��� @J�S �jf/ ,
`>t�� �.��� X)� k����;���S 86* @=6 ��a�/ o1���   @T�, �.T* 

 8�=�� �d2%W/ ,����>A�8�9A� `>�tA "R �.A4�� e�lA �* )٤(+ 
 B% Z��:�� I��� #d ��7=�� I4� ,&��Y�T� �	6 ��7=�� I4 �% c��.Y�� XlA ��,

��a &	%� �RER �* ��%#�6 �.��� �* �d�	6 �* c4�#�� , �#)� ��� M���	�� B�)* ���
k����, ��7=��6 `>t��n ? �+ 

��)#% I��� �� �1��	�� c4�#�� @>���b ,`>t�� ? � Z2:1 "�� O��� c*2%� �* #�/�
I4 �.=%;K E/ �>?�.��� `;�) �4�T �-d� ,�=d I4 �� ,I��� #d ��7=�� �5 � ; �� + 

% ��� I2�1���%��h� `>t�� &%0� ��c2�9� c�% #�� �l>��� 8/  , �* &� D#l1�
                                                 

vw x U��:��� $���v��wx "�>%� ,v�{y +x 

v� x $��� 4��4 #6*v���x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v �{�x+ 
v� x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v{ x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��� +x 



�- 
 

���א
�	�א����������
 

���	A L�� ,�)��� &6 2�	1 :I�{�z�y�x�w�v�u�t�s
�¦�¥�¤�£�¢�¡���~�}�|H����zM�>=��:{�|U* , : �d#62�A ��

 �#_�/ ,8�91 � `��>�� 26��� ,`��! U26�� �  ��=)b6 4#9����� ��62� �� 8.=��
cE9��,�)�>��� 8d� �.=,�%W6 ��2��� �� 8.=��  + 

 �6��9�� �5 ,�l>��� 8/ o_��� &� D�) X=l�� WJ#A �j � �j  �#T�, 
1 ".=% �S�#�� ��,� ,�l>��� 8/ �#G_% �6�=l�� �% ��WJ#A �jf/ �l>��� 8/ I�=

/ ��� ,4�� "R WJ#�/ Xdj "��S��	� 8�=�� �.� 8/ i�j ` $2_=1 "�� 
$D�#) ��� L�/ , 8�=�� �* `���6 ,�6�=l�� V7:1 M#J#�� �* ��,! � `�
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=)1 "�� ��� b9�ǹ :]���� �d� deE� *X�L�T5^ )٢( , #�� ,&>7T ��� &K271 V�, &� ���1 "��n

 8�=�� L�>�K� �7� ��� `>t�� ��, ��)�� b�=���&� &; �� ������ 2�PWA �5 
1 � �)���� @���l�D#+�

 �,26 8/ e�tT� "R `>t�� �#=/ �6�=) &��� E)� �* #��� b−EG%b−Z2P "R , �-./ 
`>t���0l%  + 

L�>�K�� 8/ s2q c��#����; ��� &N	6 8=�=1 �* I0�/ ,c�S�� c4��� &T5 
2/ #� �_� ,k	6�� &�	 �-−t�� M�=R* 8/ M���� M�N�T�,�EG% `>b− i�j �	6 &�9S "R �

8����� `�_1 `6 ,��* &�>K �% c4��  &%0�A "�b+ 
 `>t�� �#_1 �*� ,m�� B6� #d� ��6 M#J#�� �#_1 �* �>1�Q 8d $-d� ,m�96

>��u�=; 8/ m�9�� �%� ,M#J#�� 8/ ���� �% `�W6 ��!* �f/ ,M���� 8/ �2>1 E�� n �
���N/5� `��! ��� m�9��� ����6 21����� �5 ,*0)* `>t��n+ 

 �	��) ��R���� &�>t6 �#T � �b ��7A��	�� ; &�#�� :] ��,�B� �,A)
                                                 

vw x U��:��� $���vw�yx "�>%� ,v��y +x 

v� x U��:��� $���v�{{x "�>%� ,v�y� +x 



�. 
 

���א
�	�א����������
 

5D���`�^)١( ,T � ��B/� �#� 2�,5� r����  ��R���� B7A�� ,2t�5� �� @_!� ~�/
�	��)b;���	A � L#�� : I�V�U�T�SH����zc�[����:�| , ��=6 2.YA �jf/

&[0l1 &Tf/ 2�,5� r����;� �5  i�j �#! ���q 2,-1 "� b+ 
1 � �% �S���!� �#T #���M#J#��6 �  C��, ,�l>��� 8/ o_��� �* ,cE9��, 

S B7A�����R�& + 
 X=l�� �>1�� uWJ#�1 �* `,W1 �* 4��* �j ; �3[�� o1���  :$ 8�=�� �*

  ��,I�=1 �* `,W1 �* 4��* �j ,) #d� �X=,J#A �cE9�� $M#J� W#
)٢(+ 

l�� X��>1�� $M#J� WJ#�1� &)2/ `>t1 �* L�>�K� ��4 I#=�� 4��* �j  X=
cE9��; 2�� o1���  L�� &T* :!� �1�L#��21* ,� �) #d� �T�S* ��L�� ?X= :

]�A�cDW +�� �<�5L� 40�R� Zx+' �U) ,4^ , 7� 8/� :]U V;X�� Zx+'�0���y  J 4� 
A�4^)٣( + 

L���� $-d 8/ M#J#�� �2A D#l1�; �3[�� o1�S 8/ M�) ��� : $ �*
 8�=��) #d� I�=1 ��, �M�% e�1 �* 2�K �% X=�#

)٤( , �j  X=l�� �>1�u
��*4WJ#�1 �* �2P* c2% B%�l1 �* ; &�#�� : ]�R� M'� �U) 0  4J *L�� 4

=+x� �,�D5� Zx+85L� k+�G (� k�
�.�;�A� *AY� �p  k+�LN �^)٥(+ 
 

����� 

                                                 
)١ ( U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x "�>% $���v��� +x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v���x + 
v{ x4��4 #6* $���v ��yx2�T� ,<��� #d� , :$4��4 86* <���# 8T����� v��{  +x 

v� x ���S �6� $���vw�wwx2�T� ,<��� #d� , :$��/0�� ��4(# 8T����� vg�� +x 



�/ 
 

���א
�	�א����������
 

��	�12��
 ��א�

4,58� :���	A  ��	��� #du &6 �1����� &)#�� <>�� X�Y�� ��	9�� �9�6  + 
 ,�%5� $-d �[�9P �% #d�4,58� ]Gb ��1A c"%�:��� m��J   �3[�� ,

 m�J ���/ L��/ ,"����� �1( � L0TW/ ,".	% M�% �� �#���W/ ,&T#��Y1 ��=�� 8�6
 �6 ��!*NS2�   :]1 "_�,26 L�W6 8d �% �2_6 86* L(^ )١( , c��.a L�6 #d�

E�* e��� ,M����b;L#�1 ���	A � �5 : Ij�i��h�gH����zc�[����:�| E/ ,
�� ,&%��% "[�� #./ � � `�5� 4#)� B% &6 `�	�� �_�1 `Y�A c��.Y�� $-d �_

 �� ��, �  WJ#�1 �*� ,`>K �� "����� ��, �  `>�t1 �* &��	/ ,M���� 4#)#6� u
 8�=�� L#� i�j `��4� ,M#J�M�% �� �6�=) &�6��* U-��  :] T5L�

3���G *AY� �5��_aET5^ ,L�� M���� M�) ���/:  ]T5L� *X���� �d� de^ )٢(,�/ �L� �-d 
1 "����� �* ����Y�� `M���� 4#)#6+   

 L��� :] ��� =�,� �@G 4 ()� ,4L;,� =+x� c5�� �5�3�
5L� =�,� �W� �UY� ,O5D%�8�uE5� -�  ,E�� *;� ���*'^)٣( ,"�������B/�� ;r���� ; &�#�� 

�� ���	A�"����� �1( 2,j � :I�u�t�s�r��z�y��x��w�v
{H���� zc�[���� :�| +   

 &�#��: ]W �E� ��@;� ~
B� � 7L.�
+�>. �^)٤( 2.Y�1 �% �#.Y��� ,� �
                                                 

vw x U��:��� $���v��{x "�>%� ,v��� +x 

v� x $��� U��:���v�{{x "�>%� ,v�y� +x 

v� x $��� 4��4 #6*v���x,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� #v w��+x 

v{ x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��w +x 



�0 
 

���א
�	�א����������
 

&6 ,6 &T5��L�;��� "_S &� L����� ,M���� c��.a �� ���� B/2A M���� c��.a �* ��_/ ,L�
r����,"����� c��.a i�-_/ u  +�

 D�) V�9% e�� "��A �j � ,�N12/ &6 8�91 �* D�) ��/�=� "��A �j  &Tf/ &����n � �
 &��� Xl1 �� ,��/�T &6 8�91 �*@�#�� Z2P �j  "����� c4��  ;�5� `Y�1 � "����� 

@�#�� Z�2:6+ 
 4�� U-�� #d �-d �5 ,�!�l=�� ���Dh "���1 �� ,~�/ r���� B/2� "������

M���� �-	A �jf/ ,c4��� r���� c��.a �5� ,&6 �=��� � � uA �	�n �!�l=�� �%*� ,"�����6 �u
M83/;�Y1 � �4�l1  � &=% 8�:��� X ,$/ � � ,�.=% 2.a ��T E6 #�� �!�l=�� �% EP ���� � �

&��S X>S ��� ���; "������ ,�.=% ����� ���:A �!�l=�� ���D  �% �#�Y��� �5 �
)� �f/ �-d ���� ,����� �� �!�l=�� ���D  8/ 2R�1 ����M���� � � � ,&6 �.��D*  ����

 X>S ���S"��A ��4 &��'���Dh ��!�l=�� + 
 ���31�s2����� D�#l� u&���A <� @�� U* 8/ "��A #�/ ,cE9�� @�� L#P4 "u n + 
G� ���4,58� fO5"";  : 

 ��B�: M���� L��	�!� �-	A �=�,� �* &��6 8/ $��7� �S? "� �* ,�2/�>% ��, �  &�b
&=% ��12� �_1b + 

�[�D ��G6 M���� �)� #��' �� X)� &��� ��4�� &=�G� ��)�� ��,� ,&=�R ��� b b �* &��
 ��� ���1 � ��G6 $�)� #� i�-,� ,"����� ��  L�� �2�G, &=�R ��� 4�D � � ,&12�31b

��R &	% �* ,&=�R &	% �#_1 � o��6 &�-6;E%�, e�� b,"����/ M���� I4�	��, 2��	�/ �+ 
�A�C� :1 �*�2N�� ��:&>7T ��� L��	�!�6 �M���� ,  �jf/���	�!�6 �2N�� ��P�& 

q�2����� &� m"�u;���	A &�#� I#�� 8/ `P��/ �N12% ��� &���	�!�6 �2NA �j  &T5 b: 
IV�U�T�SH����zc�[����:�| &�, &T�6 �* &[#J� M�N�* 8/ ��, #� ��, ,�

�1 �* &�/ M����6 &T�6 �2J ��P� C�2�;�"�� + 
"��A &6 �:>1 �% �l1 "� �f/ ,M���� �:>1 &Tf/ 42��� ��P #��� n n; &T�6 ��� 83P &T5 



�� 
 

���א
�	�א����������
 

%���	A L�� ��� ,�2N�� �   :I�q��p��o�� �n� �m�� l�� �k��j��iH����zM�>=�� :�� | ,
L��!��� g�	�� �6 �2��  .6-�#) ��� �1�� $D����� u &��� ��, �j  42��� �=� "

`>K�)١(+ 
�2J ��P #���Y6 &T�6 ����3� �* ,M83�� �� $�	�� ,M���� X�c4�26 c�#l�� n��A �"; 

���	A &�#�� :I�k�j�iH��	A &�#�� ,�: Iy�x�w�v�u�t�H� �� �� �� �zc2����:
w��|���	A &�#�� , :I¡���~�}�|�{��zH� �� �� �� �zp���:�y| �2N�� �#P� ,

�� ,Z2S8�=�� L�� �u  :]
�x ��
��x �� E^)٢( , M�% ��>Th� �)� �j �b
6 87_1 k	 L��	�!� "1��A X�!� ,"������ M����6 c��.Y�� ��6 B�l1 &Tf/ ,$2.a

� I4�� &T* &��� }�9�� ,M����;���	A L�� ,"����� `�� &��	�!� �j  M���u: I�y�x�w
zH� z�6�t��� :w� | L��� , :]48��8%� �� *D� �+'Z� ��Z� 4a'��� �U)w^)٣(, 

������u"� 8/ e��� ,��#>t��� M�N�5� �� e��� ,`>tA "� 8��� M�N�5� �� �=d �
L������ L���� ��6 B�) �-d�+ 

 ,M���� $2N1 C2) &[�N�* 8/ ��, �%�; ,M�N�5� 8��6 `>K� C2l�� �-.� "��A
M���� 4#)� B% "���1 �* Z2S E/ ,M���� ����/ &� s2�31 � C2l�� "������u , D#l1�

2�G, �* `��� �%06 $�	6 �* M#J#�� `�� "����� &�+ 
 &��a &��� �31 � ��% ,$#�T� 21�K �* 2�6 �% &=% �2� ���/ M���� X�a Xl1�'

 ,cE9�� @�� &A#71 ��L�1 `���6 �*u ' "�� �/2� &=% �2� ���/ M���� �l1 "� �f/ ,&��� b
&��� �31,q �2�"����� &� m;���	A &�#��  :Ij�i�h�gH����zc�[���� :�| �� ,

L��1 :1 "��l��,Y�� �	6 �  �X�+ 
M�% &�#S �* �2	1 ��, #��b M���� �)� ��� ���/ ,8>T &=_�, cE9�� ��	1 &Tf/ 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v��{x,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� # vw�{+x 

v� x ��S* $���v�y��x2�T� ,<��� #d� , :$`��t�� M��� #v y��+x 

v� x� U��:��� $��v��yyx "�>%� ,vw��� +x 



�� 
 

���א
�	�א����������
 

&��� &A���� + 
 �#T #�����6u��*0)* ,�R��S* &� b #�� ,r��S5� $-d B��) �� �S�#�� "����� �-d u
��#=�% @T�,+ 

� #�����"�� ��� ��2���� M���� I,�	1 � �S #� ��, �����_% 8/ e'�� &�/ ��2A �  ,M�% 
�l1 �� ,&=% Z�2:�� B�Y�>1 ���M�% &� X;&��S X>S ��� 8�91 &Tf/ ,��2A �� n; 

#�� ��� ��/��%�� s�2q "��* #d U-�� @�;cE9���	A &�#�� : I�y� �x�w
zH������������z�6�t���:w�|+ 

 ,��2A �% ��5� &)� ��� ���9A �% `_6 `6 ,��2���6 "����� ��:1 ��n
��a� ,}2��% 2�K �* }2��% 2lS� ,`%��' 'Xa� 'e6�1 �* ' ,&�#�����	A :  �I�¼

¾�½H����zM�>=��:{�|��	9��� , :5� &)� ��� ���9A �% `,u ���	A �� ,��
�* "�	1��* "d��7!* 8/ �#�2Y1 ��=�� �Jb���%� b ���q �9:1 "�/ ,��6�2A� �12lS� b

 8�=��� ,M8q ��4 ��, &T* `�=1 "�� ,c2�G, L�%26 2% �#�A c�0K 8/ ' �
"��A E6 8�91 �* ,&	% ��2��� `��1u+ 

1����#.a ��	9�� �#_1 �* s2�3b;���	A &�#��  :�I¾�½H X�Y��� , �J
 L#6 &6��* ��2��� �* #�/ ,�>lT �#_1 �* �  o��:��6 ��	9�� V�#1 �� ,o��:��; b

X�a 2�K �>lT ��, L#��� i�j �% 2.Y1 "��b;1 E/ �l�&6 "����� D#  + 
1 ����3� �#_1 �* ��	9�� 8/ s2 &����K; 8�=�� �5  8/ 2/�>1 ��, 

6��* 8���� ���%2�� ��5��Y% �.�1 "�� ,2��=� &=� ` &T*"����� �2A+ 
4,58� ~����,*5�+0 M) *5_0� *�W� s;�  8�1 U-�� "�	�� #d m#_��� ,

���	A L�� ,I�.6h�:����Ip�o�n�mH��������zc�[���� :�|+ 
 &�#��	� �����   :],A)��+6' (� T5_aG ��4J ,�da� TG�5�  S�x 

x ~
B� *G�5�����*�W�� *5_0 ���v� ,O5,5� ML� ��,�� s;� 4J ,	�R�� ]I^)١( ,
                                                 

vw x U��:��� $���v��yx , "�>%�v��y +x 



�) 
 

���א
�	�א����������
 

2�,5�� 2t�5� r���� �% c��.Y�� 8/ "����� 8/ X�A2��� Xl1�; &�#��  8/ 
�� o1�S�X=) #d� �� :]G �,A)�T5_a�' (� �6 �da� TG�5� �+^ ,% "����� `	7/�2���Ab   + 

�	��) ��A��.Y�� 8/ "����� 8/ c��#��� XlA ��,b;1 j  �	�� <>% ��� L��1 �* �
�=� &1�1� <�9�� L�* &.)� $-d �* 2.���  8d���23��� "����� c�#�+ 

L���� #d ��, "����� 8/ ��=�� s2�3A��M#J#�� 8/  + 
 ��  &A��.a ��� 8�6� ,2l7�� cE9� "��A #�/ ,@�#�� Z�2:6 "����� `Y�1 ��

<��� "�����/ ,M�3	�� cE�; &�#��  :]W �EL��@;� ~
B� � 7. �
�>� �
+.^)١(+  

&�#��  :]3��� �5�c5� ,� 
+�>  G 4 ()� ,4L;�@E ��� =�,� �
O5D%^)٢( ,�6 &T5��L;���� ,M���� c��.a �� ������ "_S &� L����L+ 

��A ��, �j  M���� 4#)#6 "����� `Y�1�u `Y6 M���� I�	� "��A �jf/ ,M���� I�	� &�
M���� 4#)#6 `Y�1 "� �2�� "��A �j � ,$4#)#6�;T5 �l1 � &X B% "���1 �*  4#)�

���6 `Y�1 �_�� ,M�����2�2��� #d� <����� L��0� M + 
A #��������� " 2N�/ ,"����� `Y6 &AE� 8/ #d� M����;���	A &�#� I#�	� :����

Ij�i�h�gH����zc�[����:�|M�% �)� �-d� ,b; `Y6 �j � ,"����� "_S `Y�/ u
cE9�� @�Y6 "����� "_S;&R�S &��  4#	1 &T5 +  

1����� �N1* &��� Lb &�# :],� �W� �UY��85L� =��uE5� -�  ,E*'��� *;�^, 
"����� �EY6 8N��1 �-d� ;�.��Y6h � �.���,h cE9�� �% &)�2P �5� +�

 ���)2�� �9� 8/ M�) �% i�j `��4� ,c4��h� &%0�1 � cE9�� �	6 M���� �)� �j �
���-�1?����A ���� "R �� ,@�#�� 8/ M���� ��)� "R ,���� 2P�� �%*� ,cE9�� �	1 "�/ ��d�S* �%W/

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��w +x 

v� x $��� 4��4 #6*v���x,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� #v w��+x 



�* 
 

���א
�	�א����������
 

��/ ,4��*� WJ#�/� 8�=�� ��� �%L��/ ,2�:�� $�2�PW/    U-�� 
�	1 "�� � :]]D;� 7"��K^4��* U-�� L��� , :]T��WB�  � ���O5'^ )١(+ 

#� �* M���� 4#)#6 "�	1 ��, ��� ���* cE9�� 2P( ��  "����� 2�PWA�U &=� 
i�-6;Y�� i�j 8/ �5 ���* &�S 8/ 2�PW���/ ,`�5� #d� ,M����6 c��.+ 

��E_�] 8� �,5K4:��6 ��5� �2N1 "R ,8�>1 "R ,U#=1 �* � � n�62J &1b ? E6 c�S�� 
 ��7_�� <>�1 "R ,&�7,� &.)� <>�1 "R ,i�j ��� `����� I�	� B6���� p127A'

k	�6 ��.N	6 + 
��� 8/ �7=�� �>1�����1; 8�=�� �� $4��#� )٢(  , M���	�� k	6 �* �

�� #� ���/ $���� � ���A &1�1 8/ �2�G, ��2+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x4��4 #6* $��� v��yx ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%# v���+x 

v� x U��:��� $���v��yx , "�>%�v��y +x 



�+ 
 

���א
�	�א����������
 

��	� �4زא���א������

T r���� c��.a �� IE_�� �.�T� ����!��el=�� c��.a �� IE_�� &	��1 �* X; 
r�S �� �%  ��>��� c��.Y�� �5� �, ��	�� #d� o�P �� �% � ������2q c�-��>b+ 

,�� S�"� �d�� k��:��� �!�l=�� ���_�M8q ��� B�A 8��� 8d� ,�'2d�a ' el=�/ 
 ~[�K &6 2.Y�� 2���� M��6 M8) #�/ ,�d2�.YA �_�1 � &Tf/ ��=�	�� �!�l=�� �%* ,�.6� �

1 "� 8%4(� Q.Y���6* 2b;=�� �5 �&�T �l�>�� + 
2a �j �� �!�l=�� ��� L�0A �* �.A��.Y� s2�31 &Tf/ ,��* ��� �!�l=�� O*� '

t6rEG/ rEG6� ,����>t/ ����>t6 �  L0A "� �f/ ,c�S�� ��>�; 8�=�� �5 
�� �6 ��L��L�� �l>��� 8/ 86�2�5�  : ]6G
�  �+ ML���U *+�=�� O� ��+A.^)١(, 

%W1 "���	6 2���4' + 
!�l=�� @T�, � ����) O�j �6E/ ,I2�l�� ���D  �% ��* �� b �1 "R ,I2���� �f/ ,M����6 B

`_6 @�1D*n �!�l=��6 r#�A U-�� �5 ,`>K ��  Z���1 � &Tf/ ,�6#a� �% �.�#S �% � �
* ���D�`1+ 

��2���6 �d��* O�2% B�! �!�l=�� `>tA �* X�_�� �!�lT ���D  8/ s2�31�; 
 &�#�� :]� �U)�}�% *L;l5L� 40�R� =�A) �� cLa� ���".,����   O
S��8��^ )٢( ,���� 4#!5� X�_�� `�31 �-d�2��_��� "�	� + 

 2�.Y��� ��12a 8/ $2�K X�_��6 ���1 ��−EG% 210=:��,b−,O�!�l=�� ����, &�!�l=/  
                                                 

vw x U��:��� $���v�w�yx "�>%� ,v�y{ +x 

v� x U��:��� $���vw��x "�>%� ,v��� +x 



�- 
 

���א
�	�א����������
 

O�!�l=�� ���6 `>tA ��, `>tA+ 
9��, X�_�� �!�lT 8/ $2�K ��2��� �� �0l1 ��� �$#�T� ��=q5�� �#6�; �5 

T m��3����� X)�#��� ,��2��� ��� ��=�� m��A;>�� �5� n�?�� � @T�, ��=q5
 8�=�� �.� 8/ c4#)#%��.��  231 "��  , 4#)� I�� �2/ #� �_�

 ��2���−��	6 �-d�−  ��=q5�� �#6�9�� L��	�!�/P� �% 2����&%+ 
 Xl1 ��K$4�� U-�� ��9�� �% X�_�� "/ &6��* �% `>;1 "� &T5 �2�=�� �� 4� 8
� �=� X�_�� "/ &6��* �% `>t6 2%* &T* � �* ��, ,$��� �6��9�� 

B�! "���� �#�>t1 �#T#_1 "��% �2�%� ,��2���6 �d��S  O��&=� #7	% &T* i�j �N���+ 
I0�1 ��8/  �.6 L�0A c�S�� ��>K 87_A `6 ,�	�! `>tA �* O�!�l=�� 2[�! b

`���� �.6 2.Y1� �!�l=�� ���� �; &�#�� 1 k���� I4 8/ ��#G�� X�9 :
]�' 8K:D' 4J ,=�,�� *��6' 4J *�� ' 4J ,* 3�*5� �LI^ )١(, I��% I������ ,�4�� 2,-1 "�� b

���6;% 4�� ��=d ��, #�/ ,L��! �� ��#) &T5 � ;�	��� 2���� 8�=�� &= ��, ,
L�D @��D ���/ �G��P ��� �!�l=�� �*� ; �S ��_� 4�� �% �  ,4�� �.���D  8/ 2��	1 �� ,�.

��#9P X�_�� �!�lT ���D  8/b ,=�� L0A "� �f/ �-_d� ,�G��R� ��T�R 4�D ��>t6 �!�l
��� 2.Y1 ��S���`  + 

UW6 �!�l=�� 2R* L�D ���/ ,�!�l=�� ���Dh M���� I0�1 ��n`10% ' ,`���� 2.a ��/ 
�5�&A��.a ��  M83�� 4�� @��D �jf/ ,�.A�-6 �.�!�lT �G��P ��� �!�l=��  ��, , 2.YA

�!��6 �!�l=�����  L�S �% L#���� 8d� ,���'L�S  + 
 ��% #d� ,&�12�A 2_T* �% ,����>��� m��) � �=>��� ���_��6 I�2S 2�:��� 

1� ,27, i�j `.l1 ��I* 2�	3�� I* X=	�� �% @T�, M�#! ,`�� � � ��A �f/ ,����> 2��� n �
i�j 2�K I* 2���� I*+ 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��w +x 



�, 
 

���א
�	�א����������
 

&>lT @>�� 8d�;� 2�: eT*  :�� 2�:�� �*� �S �� ��=�� Z2P @%2n
 8/ �d#���*�>��ni_)١( , ,�!�l=�� ����h �T�_% �#_A �* D#l1 � ����>��� O��2a�b

X91 �* �12Y�� 8/ L#�1 �* ��>Th� ��� I2�1 �-.����!�l=�� &�/ ; &�#�� 
 :]�L� �+6'�� �O5A�N �^�#��� , :L�� ?��T�	��� �%�� :]#8G [d��L� uG�> �� M
v �� �� t�D�E4�LI^)٢( ,1 �-d��	��12Y�� "��N��� B!�#�� n+ 

1 ��,����� &T* i�j ��� L��� @%2S �n: ,�.����  �	6 8T��5� `>t6 ��2%�1 "� 2�
 ���d5� 2���� I#�� �% 8T��5� `>t6 ��2%* ��, �.�>t6 ��2%5 �>lT @T�, #��� � �

2��P c�0K 8/ @%2S ��Sn)٣( , I#�1 ��S c��.Y�� `�5� �* ��,4 �� ,�!�l=�� `��
,�=d `��4el=6 e��� I�2S ">�� �* `���6 ,�!�l=�� "12���� �% I0�1 �� � �+ 

4 8/ �!�l=�� @	�� #��� �%� �!�l=�� L�0A �.Tf/ ,el=A� ��%�) ��, �jf/ ,�d� � b '
�ES �2d�a 8����� �#_1� ,�.�#Sb b ,A ,"_��� 8/  M�#! �%�l��, B[���� �d����� ���
�2d�a 8������ �.�#S �%� �!�l=��b;�5  8�=��  8/ @	�� c�W/ �� `�! 

��!' ,L��/ :]�>�� ��+R ��� ��+6��R % �+L0� g+�  D,�a 4^)٤(+ 
P� ���q �!�l=�� @6��* #��� bT�_% 87�l% U2���� ��, �jf/ ,�.� �2���/ L�;

&�>t1 "R �!�l=�� &�6��* U-�� ��_���; &�#�� i3�� 8/ ncE9�� 8/  :
]3� ��85L��*5L� 485 4J ,S�+^ )٥(+  

�	��) ��_��� `>t�/ U2���� L�l% ��=d �_1 "� �j �b n; L��06 I0l1 � &T5 � �
 ,i�-6 �  �!�l=��TU ��C�:�S* �!�lT @6��* #� � U2���� ��, �jf/ ,�#G�� 8�, � �

                                                 
vw x U��:��� $���v�{�{x "�>%� ,vw�y� +x 

v� x "�>% $���v��� +x 

v� x U��:��� $���v{w��x "�>%� ,vwy�� +x 

v{ x U��:��� $���v���y +x 

v�x U��:��� $��� v{�wx "�>%� ,v��� +x 



�. 
 

���א
�	�א����������
 

L�l%�2���/ �_�� U* � £�� "R �!�l=�� &�6��* ��1 ���_�� U* �2	1 "� �j � ,&�>t£
_�� `>K Xl�/ ,&�6��*����	��) ��b;1 � &T5 �0l�i�-6 �  �.���06 I + 

N=6 I�	Y�� `,W1 "� U-�� IEt�� L#6 2.Y1�� ,&D���:s : M����6 L#��� B��1 �* � �
/ ��4��2'* o1��� ,In�1�!5� �9�% @=6 e�� : 8�=�� �* � ,IEt6 8A* � �

&�>t1 "�� ,&�#6 &	�AW/ M��6 ���/ ,&6#R ��� L��/�)١( ,��� �-d� IEt�� L#�6 g�P "_
 #./ �1��l��� I�	Y�� `,* U-�� IEt�� L#6 �%* ,�1��l�� ��4 I�	Y�� `,W1 "� U-��

6� ��d2�t,�`>t�� �% &�/ �� �+ 
l=�� 2[�>, ,`>t�� �% &�/ �6� $2�t, 8�9�� �-d ~[�K�� �!��O� + 

��� 2�>1 �� �7	1�� �% �* B[�% 8/ B�� #� el=�� I�	Y�* 2�t�1 "�� I#� ��./���* �S
I���6 �REG���+ 

���ID� =���@E;�]:>�� �% Z��:�� I��� � �������% I4� ,����� e7T &� ��% ��, �j  `,5� I2; �
����� c�W7�� I�, ��[�!�1 � ��#�S �% ������ I4� ,�����ùc�,-��6 �   ,1�� &=% �=G�>
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����	����� �J#��n� 2d�a #./ i�j �% M836 �#G�� r#�A #�/ ,�d#�T� ,��6-��� � Xl1 
��� }�2� 8/ ���1 U-�� I���� ,&�>K�-�,� L��Y��� X���� 8/ ���1 �%� �.��,-A �	6 c�n

-./ ,��_���! 2d�a ���2�G, �* E��� ��, M�#b b+ 
s�2q @�A �j �� �% &Tf/ ���l�!�� �Y� 8/ &=� #7	% ���l�!�� �	6 8����� 2R5�� ,2.� n

&��%n;���� �5 ��� #�/ ,M����6 �  ���_��6 2.Y1 � `� �� &=_� 2�l�>% #d� ��>Th� �
1 �� ,����� &AE9/ ,WJ#A���L� :�!�l=�� 2R* &�/ � �;&��% 8/ &=� #7	% 2R5� �-d �5 n � �+ 

�W7�� 2	�, �2�G, ��=�� &6 ����1 �% ���!� ,O�!�l=�� 2[�! 2�>1 �� �7	1�b � � �� &R��� 
                                                 

vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�y�x + 
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��� �f/ ,i�j &�q* �%�� ��3�% 8/ ��2�L#�1 ���	A �� ,����S &=% 2.Y���� &A���� u :�I�z
¡���~�}�|�{H����zp���:�y|+ 

l=1 ��� O#���6 8%4�� e!�M�#b% ��, ��GT* �* �2,j ,�2/�, �* �=%�b b b; �* �2�t� b
�2��,b;	� � &�#� I#� :]O�2,� ()� �G � �@D ?^)١( , &�#�� 

 ���/&AWa�? � � �T �����&  : ];X�EL %� =�,� g+E w�N
^)٢(��6 �* ��� L�1 �-d� ,� e�� @���� 
el=6;1 "� �>lT ��, #� &T5 � b7����q &�/ `>t�� �b + 

l=1 �����6 �23��� e�!�lT �5 ,O#���&�% �!�lT �1#=	� C�6* ���	A � �* `���6 ,�
1 ��>Th�� ,���_�� `d* M�>T Z�0�T �* �=�����_�� `d* �% @T�, �j  &�)�D e%E, 

.=% 2.Y���6 2%5� 421 "��� u ��+ 
���6 el=1 ���) �j  `�>1 I4 &� e�� �% O#�� �* C2����� 8/ el=1 � i�-,� ,`� c�

���* ��6 �% ,O#���6 el=1 &Tf/ ,c�W7��� �D#��, O�% �j  `�>1 I4 &� ��, �% �%*  + 
�� &��� `,�1 �% L#6��R��XT��5�� "=t��� 2����� `6h�, ,2d�a &; `�5� �5 

�4� ��/ ,c��.Y��� &T* ��, ,`����� &��	/ M8q U* 8/ �!�l=�� ' n cE9��6 �j* �
% 8/�2�"=t�� k6� )٣(� 8d� ,	�� 2%*� ,r�2��� L#��� �% #�:A �2�T��n �#���1 �* ��6 `6f

�.T���*� �.��#6* �% �#6231� ,���9��� )٤(,�23��6 ".� �jW1 "� �>lT @T�, #��  + 
1 �% 8=%�� u2d�a &��� `,�;�2d�a ��_/ ��#���� �-d `�* 8=��� �5 b  + 

2d�a c#.36 &=% Z2:1 U-�� 8%4�� 8=%�u;5� 8/ `�5� �5  ��S c��.Y�� M��q
1���i�j �EP ��� `����� L;�3[�� �5�   8�=�� 8=% �% e6���� �27A @T�, n

a2�� `>tA� ,? �6� ��, �>lT ��, #�� ,&=% X� b1 "�� &�>K �% �� �0l��2/ �� 
                                                 

vw x U��:��� $���v�y�x "�>%� ,v��wx + 
v� xU��:��� $��� vwy�wx"�>%� , vw��� +x 

v� x $��� U-%2���v�{yx ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���x+ 
v{ x U��:��� $���v���x "�>%� ,vw��w +x 
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k���� I�, &>6�1� + 
8%4�� 2�K 8=%�n u�% ��, � � ,2d�a #./ r�2��� L#��� 2d�a ��#�S �% ��, �   

elT #./ r�2��� L#��� elT ��#�S+ 
2d�a ��=�� ��� �#Y1 ��% �.�G% ��, �%� c2.�� ��!�; &�#��   :

]�� O� ��A) ,?@D� 7;5 ��A)�+�+��� 4a5L� O5���`���^)١(,�/ �_� @>�� �.T* "
c��.Y�� �  �!�l=�� �	6 e��� ,el=6+ 

�	�� @T�, ��������	A X)� ��#Y��� 8d c2.�� 8/ �� 8d i�j ��!�=%� ,&6 "_��� 
 8�=�� &6 `�� �% �-d� ,D2���� ��3%u �1 &T* �  ,� $�=G�!� �% i�j �% 8=G�>

8�=�� L�� ��/ i�j B%� ,��=�� ��� ��#Y�� 2�G, #./ ,X�_��, ,m��3��  :
]R� =�A) �� cLa� }� �U)���"% *L;l5L� 40., O���� �S��8�^ )٢( , 8��� "[�.��� m��!�

`,WA ,2>=��, 2�Y�� m��! i�-,� ,�>lT ,�.7��� 2�=��� ,B�N��� X[-��, ,�2�7A� � � � �
8�d5� �������;�5 �8�=�� �   ���a �6* 2%*  2��P I#1 U4�=1 �*�   :] ()�


� -��% ?W
 ��AY� ,]5L�B� �,�� $+� O� 4aA�5�DG *+H   �, �*: A�@E?^)٣(+ 
T�, �j  c2d�a "[�.��� $-d ��!(��=��� ��#Y�� c2�G, @; &T5 1 �.=% D2���� �3

����Kb; 42�/ m��>�� $-d 8AW�/ ,�/#3_% c2d�� ".�T��* �#_A �14���� 8/ ��=�� �5 �
* #�� ,�23A� �.����0�� �d�	6 M�Th� `>K �#)�� ,M���� ����  �#)#6 ��=�� I

% i�j 8/ ��_��3���� + 
!� ,��2d�a `t���� ������������� ��d�2���2d�a ��.�1�� ��.;�.T5 ��%  ,��/�#Y�� �

.=% D2�����"�) }�q � ��.6#,� ��4���� �1-�� 2���� `d* `�� �% ���!� �� � �+ 
����� 

                                                 
vw x��� $ 4��4 #6*v��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ww�+x 

v� x U��:��� $���vw��x "�>%� ,v��� +x 

v� xU��:��� $��� v���yx"�>%� , vw�{� +x 
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���\5:I4 ��	��a '@t�6 �j  �%#�	% I�1* 8/ c*2��� X�91 + 
#Y��� �-d ��  Z���1 � #d� ,�2�G, ����� �-d 8/ M�.�7�� L�a* ���b127���� `1	 O�

�.6 �#��a* 8��� ���#����;RW% �_1 "� �.=% �2�G, �5 � �b�6��9�� �� ��#b   + 
V��� (� S�"� �d� �	��,� �\5�� ��=�W �U)   �U)� ,��+�A� 	�3� 70�' 

� *D� `��>�L�R *L�@' 4 ��5L� �aD' �U)� ,7� ��:5. � 
I4 k������,�J��� �* �[��a �%4 e�� ,�	��a b b bM�>=�� �	��a �% #d `6 ; L#�� 

 8�=���3[�	�    :]$kb `�D� ML� -� *"80 ��� �d� ()H^ )١(* ;U :
I4 8./ �J���!�� �E:6 ,���� &��,; b � ����a ;���� ;; 8�=�� L�� ��,  

�J���!�� 8/ :]�A)�k ��$ � E|�^)٢(+ 
� I��� O*� ��% c*2���/ ,M�.�T��� M���6�� 8/ �S k���� e���� �=� ��2	��

�	A L�� ,c2��, I* @T�, c2�t� ,k�S #./ k�S &T* M�>=��b�� :I�q�p
v�u�t�s�rH��������zc2����:���|��� �-d �)� �jf/ ,�j5� 8d� ��	6 "_��� ��	/ ,� � � �n I�

 �j5� #d U-��−}2	�� I4 e���−k�S &TW6 "_�1 &Tf/  + 
���	A L��� :I�¶�µ�´�³�²�±�°�¯�®�¬�«
º�¹�¸H� �� �� �� �z}EY��:{|���	A &�#�/ , :I¯�®�¬� �«H&�#�� , :

Iº�¹�¸H ,% L#�	% 2%* ��  4�� �	� 4#)#6 "_��� �-d @�G1 �* X)#/ ,`��
��� �#%5� $-d��	��.[�7�T�6 87�=1� ���	��� ��#� + 

                                                 
vw xU��:��� $��� v��{x"�>%� , vw�ww +x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v���x + 
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k��A � ��� >=�� �_� ,��=! B>A I��A �	6 �  ����K c*2���� b c4�	��� ,�7��:1 M�
�R��#��� ,M�>=�� e=l� �	J�P,  k����/ ,����5� ��� #d ��T  4�������

����j* #d U-�� I��� �)� ���/ ,�j* &TW6 Vbk�S #./ � + 
`���� B% k�S ��;���	A &�#��  :I�l�k�j�i��hH��������

zc2����:��y| ,���	A L��� ,k�S rEG6 c�	�� ��	/� :I�¿��¾�½�¼�
�Á�ÀH� �� �� �� �z}EY��:{|�S #� j  ,k��A � `%���� �* ��� �-d L�/ ,� @J

��� c�� 8d ��, k�S rER �.A�� @T�_�� �k��A 8��� ���Y +�
 ,k��A � `%���� �* ��� c4�	�� O2)��,R� $��&� ��<:] �2	A ��T � M�>=�� �

I��� m�Y�T�6 `�����^  + 
��� k���� #d I��� �% �.�AW1 �% ��, �j  `%���� k��A ����2	� ,4��	��� ��

2.q� &���� &A2�! ��� �.	% 2��!�� BY�T� #� �%* ,`���� `�� @T�, 8��� &���S� $
k��6 e�� &Tf/ `%�S 8d� 4�� "R �.=��+ 

8/ &6 c2�� � &TW6 `���� 2�K 8/ k���� �� `���� B% k���� V��:1� ,c�	�� �
&=% �#�* `���� �5�+ 

S ���`�5 �n �k���� ;E�* k��A � �% M�>=�� �% �5 b �, k��A �% �.=%� 
"R O���!'2.YA  ,�S ���2G,5 $��1 E/ ,u ��%#1 23� �>�:6 k���� 2G,* b; �% �5 

 �%#1 23� �	�! c2��>% c2��>% c4�� �.� �% M�>=��b �−EG%b−,k�S &�, �-d� + 
% BY�T� �* ,2.3�� `, �.	% I��� 2��!� #� �%*� � ��, �* ,��%#���� I#���, c2�>1 c�b

 8/ O���! 2.YA� O���! 8AW1 �	Y��%b-�=�S� ,�J���>% 8./ ,&�, 2.3��' n%�	A � ��̀ 
%�	��J���>��� ��%�+ 

B�! �* L��� @! k���� X��K�u; L�� o�S ,&6 �=>�� O#�G� � � 
�J���>��� : ]5�'��L;8X� 4J ,-� 4L� �� $�G� ]�"% �� $�G� ]8% �:^ )١( + 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v�y�x,2�T� ,�>S #d�  :$t�� M��� `��#v wyy+x 
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A �� I#9A � k[������9�8�; &�#��  :] V3' 4 7x�R �U) ?5�I
�? 43' 4^ )١( ,1 E/�9�1� cE� �� I#� �.=% <�2���.��� ��% + 

! ��/ ,cE9�� ��4 I#9�� M�N� k[���� ��� Xl1�� �3[�� @�� : �%
@��� ?cE9�� 8N�A �� I#9�� 8N�A k[���� L�6 :]G (�0 "53  ��� ML� TU �D

�+%
E -� :6� ��2D� �3� =��A �� ,$+ 3� =�:6� ��2�	�^)٢(,  m��)h��
i�j ��� ��	=% + 

� I2�1��Ms��.)2/ 8/ k[���� ;���	A &�#��  :�I�u��t� s�r�q�p
���~�}�|�{�z��y��x�w�vH��������zc2����:���|���� ,�k��: 

��_%���%D� �k���� ;U* : 8/ �d�a#/ �N[�S @%�4 ��/ ,Z27�� #d� &T�_%� &=%D 8/ b
I�2S Z27�� +�

 8�6 ,`>�tA "�� k[���� �� I��� BY�T� �j � ,I��9�� �  &�12�A ��� M8q `,u
}EY���+ 

*I��9�� �%;l��, O��� O2.a �j  �.T�/ �=�I��9�� &=% <91 X=l��� ,�%��A Xb; 
���	A &�#�� :I�h�g�f�e�d�c�b�a�`�_�^�]�\��[�

t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�iH� �� �� �� �zc2����:wy�| m��l�� D�) �j � ,
��=) <�91 �* i�j �% I0� 2l7�� m#�a �� b+  

� �3[�� L#�� :])(��"D� I G (�0   �5X f�,W O� �"DW s"3w .   
 $�8R� ��G 4J (�:�
�3 $+^)٣(+ 

� �%* }EY��/I��� m�Y�T� �	6 D#l�; &�#��  :] 4J ,���W��5L� g�� 
                                                 

vw xU��:��� $��� v��{x "�>%� ,vy�x + 
v� xU��:��� $��� v��wx"�>%� , v��� +x 

v� x U��:��� $���vw��wx "�>%� ,vww�� +x 
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L�5I���R �� ����> ��6. .^)١(,I��� m�Y�T�6 2.YA c*2���� ,k���� L�S }EY�� �%*  
I2��/�+ 

*�������� � �,* }2t�>1 "� �% k�S I4 �.%�/ ,c2% L�5 I��� �.�AW1 8��� cG ,2.3�� 2
2.YA ��S e�lA �.Tf/ �.��  k���� M8l% ��S �%�,�%#1 23� �>�P D��l�A �* b; 

���	A &�#�� :Iv�u� �t� s�r�q��pH��������zc2���� :���|,  �-d �)� ���/
j* #d U-�� I���b2G, �* `� k�S #./ �� + 

2G,* I��� }2t�!� � �0������ ��  B)2A �J���>% -�=�S �.Tf/ @�#�� ' ,155,8�� :
 V� P��G M8R O5"8� +� K �d���� Q�
� *� ,]x��8%� �� \5R $k +��`� : 

M�B�  :L��(+,4#!* k���� I�/ ,2�S* �J���!��� + 
]5A�C� :]<��� I ,���� �J���!��� , ��K ��:R k���� I�/+ 
]C�C�  :����n��],�/ % k���� I���=% 2�K �J���!��� ,&12, ��=;; }2� I4 &T5 '

U4��+ 
]����� :@8���,K, 2l7T� "R "S2�� 8/ ��lA &T5 ,2.� �j  ��l�1 � k���� I�/ � �

 �* ��2	���� ,}2� I4 &T5 ��l�1 �J���!��� ,��T�R ��l��� 4#	1 E/ ,L�!�� u
��l�A }�2	�� M�%4�+ 

� � }2t�!� G,* I���X��K �	��/ 0���A �_1 "�� @�#�� 2�k�S �* k����  
,�.[�>T* #d� ;��� &�#�� ����S I5   : ]a�� CE 7A�0 �� 
�< �N �
;"�' TER �:5�8 TE^)٢(, 8�=�� �d42/ �c4�	�� B% , 0������ 4#)� L���S� �* 

��� ,�_�% �.	%� 8�=�� `97�>1 "� � �.T* "�� 0������ 4#)� L���S� B% � �
B)2A% c4�	�� ��  �	�� `��! ��� ��W>��� �*� ,���Y� � bI#�+ 

                                                 
vw x��� "�>% $vw{�wx + 
v� x $��� U��:���v���x "�>%� ,v��{x + 
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�>T � ���A "�� @?�� I* ,2q�	�� 8/ I* 2.3�� �% I#1 L�* �% k���� �dM�) `d 
) ,�123	���	���?&� @T�, �f/ ,s���S�� `��! ��� 2.3�� L�* �% A @>�) $4�� "�	

 ��  @	)� �.N�S I�1* 4�� @�>T � � ,�.A4�� c4��.[�>T X��K� + 
T 8/ �.N�S BJ#% @��� #��9 V9=�� �% I#1 U* 8/ U��A � �_� 2.3�� V' n

V9=�� L�* �% e�l�/+ 
 @���* "R ,�J���!�� `�� ����! c4�� �.� ��, 8��� c4��	��� �J���>����

$2�K �% k���� &�/ �0���% �.%4 ��, #�� �.A4�� I�1* e�l�/ ,�J���!�� �2�6b; 
 8�=�� �5���S I* 4� � �.	% 0������ 4#)� L���S� �* B% �.A4�� ��  �

L��/ �_�% :]< �Ca���
��"�' 7A�0 �� E; TE:5R �8 T^ , �* ,�.A4�� O4�D �%�
 �� ,I#9A �� 8�9A E/ ,e�lA �* �.��� Xl1 k�S #./ ,O2PWA �* ,@%��An �

8�9A� `>�tA "R 2.YA ��S �.)�D �.�AW1n;�� ,2�t�1 "�� k�S I4 �-d �5 n ��6 �� �
L��/ ~�N=% V�#6 k���� :I�v�u�t��H #./ �4#)#% �j5� �-d I�4 ��/ ,b

k�S+ 
A� `>�tA �* �.��� Xl1 ,2.a c4�	�� �� ��T �%�� ;9�A� 8��9� &�	71 �% `	7A� I#

O�2d�Y�� + 
�#A �j  "S2�� �% Z2:1 U-�� k�65� `[�>�� c*2��� �2A �* 2.Y�� �%E��� u V

�>=�� k	6� ,k���� �* ��4 ��T�G�� �N���� ��  ����/ `[�>�� �-d �d�=� �#_1 � M
 `�% �.��P4*� ,M�N�6 �=Y�6 @3�S� �j  �.T* �d2.a �%E	/ ,`[�>�� �-d �2A

�d2.a �%E� #./ 2�t�A "�� �.�)2P* "R k����� + 
%��A �f/ ,k�S c4�	�� �%D 8/ c��_��� c279����PWA �* c4�	�� �%D ��� ��2� &=� �

��/>�k��6 ';��Y� I* o1���   :]A � �D0�� 3� �Ka�� 	�_ �� ��� 	
�K ��
��5F.^)١(,1 �-d� ���k�S 2.Y�� `�� &T* ��� L+ 

                                                 
vw x4��4 #6* $��� v���x,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� #v w��+x 
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3��Ka�� 	�_ 	
� : ,$�	6 �T��S*� k���� `�� c*2��� �% ��)2:1 �E[�!bc279��/   :
c��_��� ,C�2l�� M��, 27�* M�% :T��S*� ,c2��6 Z�0�% M�%b1 ��0�� M�2�S }�2	6 Z

I�6� M�N�6 c4��6 �)0��% �#_1 �1�9��, #./ ,���	��,b + 
2.Y6 e��/ I#1 V9T �* I#�� I��� �.=� BY�T� "R c*2��� @J�S �j �'; c4�� �5 

 �% �-d ��, �jf/ ,2.Y�� �2A �� k���� M�=R* 8/ ��S ���� �* �%#1 VlA �* M�>=��u b
� U-�� I#��� �-.� "_�1 &Tf/ c4�	���k�S I#1 &TW6 &�/ M��=�� O*+  

 L#� �-d �1�1� �3[��  V!2_�� �.� �2NS* �j  M�>=��� � � � ? �− #d��Y���− 
O2.a `d $�2��L#��/ ?� I* c*2���  :]A ��l	���� �12A ��S ��� ? �9�M�N���� �^)١(,U* : 

�9A �� ,��>�tA �n���� �12A ��S ��1 `[�! 8d� ,M�N���� �9� �2P"S2�� &�  + 
� �� �[�0��/ $2G,* D��lA �f/ ,k���� 2G,* I�15� m#�l% D��l�1 "� �% �-d

�J���!� �#_1 �%#1 23� �>�Pb;�%4 ��� 2G,5� �5 b ,,�� 8;�]x��: 8��� 8d 
�!�7T �� �N�S �#_1 �* <�91 � �%4 �2A 8���� ,k���� 2G,* �.%4 D��l�1b bb ,

� I��� L�01 ��S M����6 �.)2/ `>tA �* �.����.)2/ �3A�� ? � u27G�>A�  @T�, �f/ ,
t��6 �2N�A�2� �* `>�M��a5� ��i�j ,.�q� `14�=���, e6��6 &73=A �.Tf/ .�; &�#�� 

���	A: I�l�k�j�i�H��������zM�>=��:��|+�

��� X��>1�� ,Xl1 �� cE� `_� M#J#�� "[�4 &R�S ��% �d#�T� �J���>�
#J� k��=1 E/ WJ#A �jf/� I�	� ,2P( k��=6 �  $k�=�� ��� `�����; �% �5� �

���q M#J#��6 ��7�>1 � "[�4 &R�Sb;2��>%� "[�4 &	% r���� �5 � , �f/ OWJ#A �jf/
A �* �.�/ ,r���� B/2A �.A��.a�9�8� + 

1 ���2��s� I;�J���>��� M�T5 & 8�=�� �* `�=1 "� ���S* 2%* b �% 
�6��9��  �1-��A @T�,���>��)�D L0�	1 �* "d��>T &�, c23� B�! 8��#S �d� �

                                                 
vw x% $���Wa#��� 8/ i�� vw�� x,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� #v w�yx+ 
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i�-6 )١(+ 
 

 

����� 
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t�_D�: �� �* ,�.	% �* ,c4�#�� �	6 c*2��� �% Z2:1 I4; B% �RER �* ��%#�6 �.�
Y���I4 c4�#�� `�� Z2:1 U-��/ ��Y�� ���6 �%* ,���M836 e��� 4�>/ ' + 

\�� ��<� ��  ,L�=� : `�� c*2��� $�2A �%� ,�d�	6 �* c4�#�� B% �  ��7T � 
 c4�#��−��Y�� B% #���−��7=6 e��/ ; �#_1 ��7=��� ,e7=�A "� ��� ��  �.T5 �
e7=���6u + 

*��%#1 �#	6�* ��7=�� c�% 2G,b,��7=6 e��/ i�j ��� 4�D �%� ;I* L#�� n ���! 
 :] �"D� ��� ML� ?L@' =�;_D� 7A�0��+G O5��
� 	�� .^ )١( ,

%#1 �#	6�* �.� "A �jf/b �I���� ��A� `>�tA �* �.��� Xl1 &Tf/ ,2��>% �9� �  ,I#9A� 8�n
�N�S �#_�/ �.N�S c4�� �/�#1 �*b � �;�5 � "� �f/ ,�%#1 �#	6�* ��7=�� c�% 2G,* b

cE9�� �� I#9�� &�)* �% �2�A � ,4�>/ I�/ c4�	�� �4�91�+ 
 ,��7=�� `�5 �S ���/ O2.a ��� c*2����� O2.YA ��	6�5� `��� �@�� + 

G � Qx+� �D� q�#G [d� $����L# ��+R� O� + : 
M�B� :T ~�>A �*���� �-./ ,�7Y�4�>/ I4 I' ���7=6 e���  + 
]5A�C� :��7T �� k��6 e��/ ,���� ~�>A �*� + 

�]C�C :��7=6 e��/ ,���:% 2�K �tN% ~�>A �* + 
]�����:  &!*� ����1 o��6 ���:% �tN% ~�>A �*�� ,��7T #./ ,$E)�� $��1

 `�*�P �.�/ ����1 c�%� ��? �� ,�%#1 �#T��R� �S�� ��>Th�b ; &�#� :] ()
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*v�wwx ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v �ww+x 
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G 40�R� ,@�+G O5��
� *�� O�� �� *6Le Q. (+aG 4J ,TU VC� ]6L� (+aG 4J ,�
TU VC� ]l:�^)١( ,`�5 ~�! �jf/ ,��T��R� �S�� �% �tN��� *��A "R� ' ��T��R �% 

 �%#1 ��T��R� �S�#� O��� �j � ,�J���!�� "_S &�_S I���� ,��7T E/ �%#1b b
5 ,��:% 2�K I* ��:% #d `d ,@�G��� Xl�/� � u 2�K� ���:% ��  �tN��� ">� � �� �

�:%�&�#�6 �����	A  :Is�r�q�pH����zp���:�| ,�* 0[�l/� ,��:A � �
 &�/ ���A �%#1 �#	>A `���� "A �j  &T* X��t���� b �P��>Th� �� + 

];��#�: ��7T �-./ ,2.q* �	6�* &� "A �% BNA �*;T &T5 �7�2�� &�/ @:uA� ,C�����n �
T*&6 �3�2 + 

T �j ��7�I��� 2A "�� c*2��� @>,�4�T �-d�  , ,`>�tA �� ,��7=�� c�% e�lA E/
8�9A� WJ#�A `6n �+ 

 I4 #./ ,��	6�5� 8/ 8d� I��� �d4��� "R ��	6�5� `�� M�>7=�� O2.a �j �
8�9A �� I#9A E/ ��7T+ 

,Ms#�� 2�t6 c*2���6 `)2�� m����!�, ,`�1 ���/ k���� "_S M�>7=�� "_S�� 
o1#���� �%* B% �l>��� 8/ ��2���� ,�, cE9��, ,I2�1 ���/ k���� "_�

��#Y��� ,Ms#��� ,I#9��� k����,� ,�/�O2.a �j  `>t��, Xl1 � k����,� ,
� ,�.=� ��Y�>1 ��.Tf/ ,I��9��� cE9��, &6 ~�>1 ���/AN� 8N�A �� I#9��8 

cE9��+ 
��7=�� }��71��k���� �>�1 k����/ ,c�	�� 8/ ��	�� �% X�� ��7=��� ,c�1 > X

S rEG6 ��	A �.Tf/ ,&A*2%� `)2�� ��a #�/ ,c�	�� �%� u � ��� �% X>�A �N�S `,� ,k� � '
�	���c ,X>�1 � ��7=���� n; � � ,BJ#��6 c�	�� @.�T� BJ#�� `�� �.��a �j  &T5 � �

k�S rER O2��T� $�	6 �.��a+ 
M�>7=�� }Ea I2�1 ��i�j ���1 �� , ��� k[���� }Ea; 8/ }EY�� �5 

                                                 
vw x $���U��:��� v���{x"�>%� , v��{�x + 
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S k�����c�	�� 2�t� ��Ea &T#_� I2� b n,�  �����	A L�� :I�E�D�C�B�A
G�FH� �� �� �� �z}EY��:w|k[�S 8d� ��a �jf/ ,�, �f/ � ���6N���� $-d� � 

}EY�� ��S �% c�	�� 8/ `P�A E/ ,c�1�) k�S rER 8AWA �* �6 E/ ,X>�A� �' ,
`P4 E/ ��7=�� �%*nc�	�� 8/ &�/ ;�a �jf/ ,�.=% X>�1 � &T5 � � � � 8/ @�2q &�/ �.�

 �* ��7=�� 8/ �.��a �jf/ i�-, ��, �j � ,c�	�� ���Y% �#_�/ }EY�� ��S �% c�	��� n� �b
M�#! �S ��� #./ $�	6Q+ 

A ������ ��� ��7=�� c�% X>�� � &� �2N�/ &�)�D B%�l1 �* V�S #�/ ,8�#
jf/ ,2.q* �	6�* &�)�D @	J� �ME1h� c�% 8/� , "R�&� `�� U-�� `)5� M�N�T� �	6 

&� �2J� �  :B%�) �* ��an,L��/  :�)�D � �8 8d� �%#1 ��	6�* ME1h� M�=R* @>�) b
� &=� ~�>A �.Tf/ ,8=� �.a��!  �1�*� M�>7T�A `)5� ��  ��7=�� 8/ �.!#�) c�% 4�0

&� ��2N��� + 
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	�3� �:% ,L�	/*� L�#�* O�j c4��� � � ;�7�% ,2��_���6 ���� ��:�"��>���6 ����+ 

 � �.J2/ ��� ���% &�#!� ��� �%5� $-d ��� � ���� 
�Y!�� ���6 M��>�� ��  &6 Z2�� � �+ 

8/ ��>�P� `	7��6 �>�P @�	l/ @77P �_� ,cE� ��>�P @J2/b � � � n �� ,��0���� 
 �dE� ��/�TW_/�8�=��� ,cE� ��>�P ��� ��u � �  �N12/ `�� � � � ��>�:��

� �.77P "R ,�.�J��� � �� � � L#!� &��� �% 2)* �%�� X�_/ ���	A� � � � � �   ,&�J�� �
� �* i�-� L�1� ,cE� �#>�P #d�� u���	A L��  :] `�+L� ?,e O�A) ,�,�� �G� � E

d� ,��� 	�� Va ,]L5� $+G V0I � E	�� (+;,e T^)١( ,��� 8/ �1��� 8/ 8d�� nA2� ��
���!2��� ��S#���6 c4�.3�� �	6 ��T�G��n � �+ 

 �.6#)� ��� L4 ����&�#����	A  :I�x�w�v�u�t� s
yH����zM�>=��:w��| + 

]D;� O��� K:L#� � 8�=�� n����� ��  �j�	% o	6 ��� b � :] -� (� 4�,L��� N N E N
+L� ?,e 4�5L� ~�8��� �]L5� $+G V0 �� `�I  w^ )٢( , ��� ����>��� m��)  L4 ��,�

 ������ `d* �% �S* 2_=1 "� �-.�� ,�1��� �% c��2N��6 �%#�	% ��	Y� ����)  i�j� ; n? � � bb �
m���� `d* ��S ;�.J2/ IE!h� ��  �#�>�=1 ��%� � ? � �+ 

� L#!� ����% �*� ;� �  &�  � �* �.q "�>% `, ��� XlA�b � ' L#�� ;
                                                 

vw x "�>% $���vw�� +x 

v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw� x + 
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 L#!2���`�) �6 j�	��   :] ,S�8a� V�� O� ��+< �'Z' TA)E .
 4�,L�Z� ;Td �+��>� 4� (Y� ,-� �+%
 �A�� ,-� �) *) � (� 	k��F M) 4��k��  N NE N   N I N

`�+L� ?,e 4�5L� ~�8�� -� (�� ����^ )١( , 2/�_�� �* ��� L�1 o1���� �-d� 

27, L�S &%0�A �� � � ? �$;��A4�.3�� �	6 �  ".��� cE9�� ��2�/� 2,-1 "� &T5 � � �� � � ? � �+ 
&%E!  �	6 �d��N� &%0�1 ��� � �;���	A &�#��  :I�w��v�u�t��s

|�{�z�y�xH� �� �� �� �zL�7T5� :�y| 8�=�� I0�1 "�� ,u � � � �#��!* �1-�� 
L��� ��J���� ".A�#�� M�N�6 :]�5e O� 7_L%� �� ML� 7,L%�� �^)٢( , ��� XlA�

% `,� n_� ,V��O5_�� O,:8G m5La8��� �,�,� : ������ #d V�_���/ ,`�	��� �#���� �
 &�#�� ,cE9�� &%0�A � `��	�� 2�K� ������ 2�t/ ,`��	��� :] O� 4L6� Q�
  

]J�J  :M8R 4n�D� O�� ,}L"G M8R �"3� O�� ,u5_G M8R (+D@,� O��  I �  {658;G ^)٣( ,
cE9�� XlA ���M�>7=��� k[���� ��� ;8�=�� L#�� n k[���� 8/  :

]x�R �U) ?5��43' 4� V3' 4 7N  �  I^ )٤(,m��)h�6 i�j 8/ k[����, M�>7=��� � � u+ 
� B�)* �� ��.%0�1 �� ,cE9�� ��.%0�A � M�>7=��� k[���� �* ��� M���	��� � �u � �

�d��N�+ 
cE9�� 8N�1 "[�=���� �; 8�=�� L#�� n:]  ,��D� $�A �� 	�� �;A O�� � � . �

���0U �U) ��5L3G (� ��'
�_a�� � I  �^ )٥( , 8�=�� �5�� � I�T ��S 2l7�� cE� �N� 
27>�� 8/ �.=�� ,8N�1 "[�=�� �* ��� m��)h� "�	�� `d* �% �S�� 2�K `�T ���� � �cE9�� + 

� ;M�N��� &��� X)� ����� �* ���� M��Kf6 &��� L�D �%�� b ' � � k	6 �� i�j 4��#
                                                 

)١ ($��� U��:��� vw���x, "�>%� vw� x + 
v� x U��:��� $���vw{��x "�>%� ,vw��x + 
v� x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :]<�6�9��� c�_3%^ v��y� +x 

v{ xU��:��� $��� v��{x "�>%� ,vy�x + 
v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�y{x + 
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 �6��9���2!�1 �6 ���	,  ,=�,X&��: $�=� �#_1 E/ ,`�	�� ��� ���Y��� #d �
 ���>1 "� &���1* #�/ ,��Ea  ��>S � ? � b? � + 

 2�K� ,$����P�6 �-d `9S �j  $2_>6 "R( #d� ,8N�1 &Tf/ 2_>6 &��� L�D �%�? ?� ; �
Ed�) �6�2q �2q #� ��, ,$����P�6 �_1 "� �j  "R(b b2_>% &T* ? � , M836 &��� L�D �%�

M�N��� &��	/ M������ p=��� `G% C��% + 
<9A ��u ,&� ��T � &� �9� � �%� ,&� �9� � �#=l��� �5 ;�#=l% �% cE9�� � �? ��

 8�=�� L#�� ;&� `�� � ,&� ��T � �%�n � �? :]`�5D�� ��,�B� �,A)�  �^)١( ,
`�	1 � U-�� I2.�� &�G%�� �+ 

��, M�#! ,2/�, �% cE9�� <9A ��; � u�2/�, b `d* �% e�� &T5 ,��A2% I* ����* � � �
j�	% o1��� ;"�>1 ��S c4��	��� ? � �   :]*5) 4�+��' �� ��� Oa5L�� � N  :�) *) � (� 	k��F  ;-� 

�5L� ~�8�� -� (� 4�,L�Z� ,Td y+��W� 4� (Y� ,-� �+%
 ��,�� (��� � N E N  � . ?,e 4�
`�+L�� � �^ )٢( , `P4 ��� �	�! "A* �� 2�t� �.6 2%�1�b �� �; � ? � 8/&� �% `,� ,�=%�G��u c2%h� � � ?

I5�� ,"	��� ,¢5�� ,�5�, cE9��6 $2%W1 &Tf/ 8�9�� �-d ���n n � �n"d#�T� ,+ 
��6 �  i�j �#_1 �� ,�.�	7�� 23� I���� �.��� �2N1�' � ?� � ��/ ,�2�� ��S �2N

�91n�31� ,8� ? �¤&�1-	A � &�14WA 4#9���� �5 ;�S2�% �62J �#_1 �* �2N�� 8/ s2� � � �b n � b �+ 
 &%#�� &AE� 8/ 8N�1 &Tf/ ,�.[�.�T� �	6 �* ,cE9�� M�=R* 8/ 2�t9�� ��6 �j �� � ��
 cE9�� `	76 I�� &T5 ;�.A4��  &%0�A "� &AE� �	6 ��6 #� i�-,� ,&��� c4��  ��� �

�� ��� ��  7�1 "�� ,�2�G, B�1 &T* �-d �1�1� ,X�Y�� &=� ~�>/ ,&6 2%* U-�� &)#? � �? �� nb �� � �
 ".T* �6��9��� � �#T�,c4��h�6 @�#�� M�=R* 8/ ��6 �% ��2%W1+ 

�.��� �� cE9�� 2�PWA I2�1�� �� �;���	A &�#��  :I�w�v�u�t��s
�xH� � �� � �� � �� � �zM�>=��:w��| ,8�=�� �5�� � � O���* @�� � � � 8N��1 �-d� ,cE9��

                                                 
)١ ( U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
v�x $��� U��:��� vw���x, "�>%� vw� x + 
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�.��� 8/ �.�	/ �#)��+ 
� 4G��8� �d� O� MDC8;G��  x+E(��: 

��B�: B�l�� �=� −B�l1 �* &� `�1 ��% ��, �j  u � � �−; ��6 B�l�� D�) �j  &T5 � �
L��1 �� ,��S�� ���� ��d���� ��� ��AE9��b b � :2P*� ��.��� �� �d+ 

�A�C�:��1 � U-�� �#:�� c�q 8/ �� ;$#)#�� �% &)#6 cE9�� �% &	% �_� �  ;&���6
� &Tf/ ;��� #� &T5 ;L���� $-d 8/ cE9�� 2�PWA D#l�/ ,&S��#l6 ��� �� � L#�1 �% U��1 

 o1�S 8/ ��, �6��9�� k	6 �� i�j 4�� ��� ,O#��� B/��1 &T5� ,`	71 �% ��� �
�>A <�/ 8/ eT*� ? �2)١(�� cE� ��2P* ".Tf/ ,� ��� <�/ ��S ��N�� ��  �.��� �� 2l7� � �u 

 8�=�� 2�PWA `��1 &���� ,".���n � � �f/ ,�.��� �� cE9�� }�=:�� I#1 � �
 8�=���L��  :]M�%+� 	�3� O� �A+LlF� �^)٢( ,� 8/ �.��91 �* BY�>1 "�� n
�.���+ 

 &�S�� �_��1 � ��, �j  ;`�	�� `)* �% cE9�� 2�PWA D#l1�� � � � cE9�� M�4* �%
 �.��� 8/� ��,2�PW���c��2N�� �; 2�t� ��, � � ,�12t�� j��T � �12��� M�7af, 

D#l1 E/ c��2N��+ 
 �.6#)� ��� B�l��� cE9�� �#)� ��) �%�� �� � � � ? ��−8d� : e�:�� O�#�9��

�	�l���� �−;� �-,� ,8	Y��� ����>��� m��) � &�#!��  �-_% &T5 ;2/�, #./ n ; n � #
27_1 &Tf/ ,c�S�� �	,� �#)� ��) �* ,�.N	6 �#)� ��)� � �� � � � � � , �T��.A �.,2A �jf/b

�.��J276 $��2�  B% E>,�b;����� �� �)2:% 2�,* �27, 2/�, &Tf/ � � b � b ; �+ 
 ;cE9�� �2A ��� &>7T �a� &T* �=	�6 ;��[�4 cE9�� �2�6 �  27_1 ��� � �� b� � 

�� ,�2.� 8�91 E/b � n �M�3� �� ,�62t% �� ,�29� b �� b b � �f/ ,27_1 U-�� #d �-./ ,�2l/ �� ,b �
 ��� ;cE9�� �2A &T* &��� }�91 � �-d �5 ;27_1 � &Tf/ ��J2/ �* �J2/ 8�91 ��,� ?� �� �� �b n

                                                 
vw x $���� ���q 86* �6 8/$V=9���# v��y��+x 

v� x "�>% $���v���x + 
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�A 27, ��� L�A ��45����,23��� 8/ ���	A L�� ,E>, cE9�� ��b :I��i� h
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 8�=�� L���u :]	�3� y�' �_a�� y��� O5�� VW�� O5��   I �^)٢( ,
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L#��� �%#��� bL��/ ,cE9�� ���A 2�7_�6  :] �"D� S���� (�0I   (��G � � � �

	�3� �5X �_0 *0�' ��,�B� O� ��5F.^)٤( , U4�1 cE9�� ���A 2�7_A I�	6 L#����� � �
�.���� �.,2A �� �T5 ;�.6 ��� �&� #� ����1h� V	J �% ".�/ �% ��� ��=�� `� : �2A � �

�d#,2A ,27_6 e�� cE9��? � � + 
1 ������ �* I�%h� &����>1 ��S E>,� �T��.A �.,2A �* cE9�� �#)� ��) �% `b b � � �

&� L#��/ ,I�1* �RER &�[�T : 2�� �� 2R* ��� ,��=��� � � `�� � ��  XAn � ? �  &T*
".� L��/ ,`��/ �A�� `)� &� 2,j� ;� � �� :]./�E� ,�7�K� I#1 `, $#���	a*� ,�RER $#��>�S b b' �

 j  ��* "�� ,2%( "�� ,2NS* "� 8T  ".��� ,� 2%* B)�21� �#�1 &�	� $#�����!��� ? �� ? ? n � � �� �
8=t�6^)٥(+ 

V5<�:� �% 8/�=1 � �-d� ,",���� 4�.�)� ��  B)21 �-d �  � �2�� &��  , 
��45� V��:1 ��� �+ 

                                                 
vw x "�>% $���vy�x+ 
v� x "�>% $���vy�x+ 
v� x ��S* $���v�����x2�T� ,<��� #d� , :$X�d2���� X�K2��� <���#v ��{ +x 

v{ x U-%2��� $���v����x ,2�T� ,<��� #d� :$ <���X�d2���� X�K2���#v ��� +x 

v� xi��% $��� 8/ $Wa#���#v �w��x }�D2�� ���� , 8/$V=9���# vwy���+x 
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� 2�PWA m2q 2.��� cE� 8/ 4�26h� m2q �j  �-.�� ;@�#�� L�W6 ��j5� ����1 �� �� � �u �

�N1* ��j5�b)١(+ 
���]��<&� �:	��� 8./ cE9�� I����� �=� g#9:% 2,-6  ��� ' u + 

(�UB� O5�� ��D5� |�_��:�.� ��.��� cE9��6 IE�  ��j5� �* u,�%��h�� � IE�  ;
�79�� 8/ ��7��:1 i�-,� ,�.6 I�2Sh�� �.�/ L#P���n u+ 

`��! ��� ��=�� &��=A� � 2,j �E�  �% &�/ ��� �%�%h� �% `N/* ��j5��� � � ��  ,I#�	�
��>% � ;cE9�� @�� L#P4 8/ &6 ����1 o�S ,&	�! �% `_� I�%  �j����/� � � n n 

��Y/ � "[�9��� �$; � L#!� �j�1 "� ��T � ,����K �%�%h� �% �q* ��j5� �5� � n �� b
 ��	�1 I�%h� �5 ;".��� �� "d5�6 �#�t�q� ".T5 ;���q�2�� $��7�P� � � n � �
=�� B��) &6� ���!�� ,����>��� O��.% �� `t3T� @�#�� ����2�� �27A #�/ ,��� � �

��.! ��4* �� O���! � o�S �6�>�� �%0�� 8/� � � �+ 
 ]G�_0 ~�� �,��� E  ; 8�=�� 2%5 n ? � &�%DE%� ,o14�S* c�� 8/ ��.6 � �

��� 8/ ��.��N�27>��� 2�;���K ��.6 �  @�#��6 "�	�� "�1 � &T5� b u ���9��� ��	��� ,�u
c2d���� IE!h� 2[�	q �% ��.T5 ;��.6� �+ 

]G�_0 ~�� *A+0 V5k� : 8�=�� L#� nr21#��� �6 i���� �  :
]40�R� 4a (U25L� 	�3� `�:R �U) N I   ^ )٢( ,��jW6 �7�_1 &T* ��� L�1 �-d�� � � u ,�S�#�� 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�w�x + 
v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ + x 
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 ��� ��j5� Xl1� ,��t����� L�)2��n� ,��)� �#>�� ".T5 ;��t9�� ��� Xl1 �b n

V��_��� `d* �% �#>���� , �* L�)2�� �� O�427=% �, M�#! ;M�>=�� ��� Xl1 ��n � �
".	% �,� �+ 
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 L#!2���  L#!2�� 2%* ��/ ,".��d* ��  ��2/�>%� �j�1 �* n �
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��)��b+ 
9�� Xl1����N����� c�4���� e�:�� O�#�� �; 5 8�=�� �� :] $�A �,�

 ��� ��� ;?,�� f+L> ��� �) {658;G 4� ,g�_% �� �@_� 	�� O�. �    (�
456G (�� (U2G�   � I^)١(, �j* �� ��6 8/ ��>Th� ��, �j  �_�� ,��.6#)� ��� L�1 �-d� � n � u �

 m#�a �	6 �  �#����>1 "�� ;����� 8/ �/2K 8/ ����) I�T #� ��, ,cE9�� &�/� ; �
3�������� 8/ I�	�� ��j5�6 M�7�,� ��j5� ".��� Xl1 E/ ;e�b; 8/ I�	�� ��j5� �5 �

�%��h� ".��� �_� ,�N127�� &6 @Y�!� �1�7_�� &6 `9S ������+ 
���j* ��AE9�� 87_1 &Tf/ ,cE9�� @	�) �j ; � � ��%��h�� ,�S�� � c�S�� `_� n
��.=%+ 

                                                 
vw x $��� U��:���v�{{x "�>%� ,v�y�x + 
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T5 ;�=! 427=��� �S 8/ ��j5��� � � � �* cE9�� �j�1� &�=K ��21 ���/ 4�� &� n� �
G1� &� 27t1� � ,i�j ��� &�� L�� :]G�c@� 
 ��K t�
 �� 4DX ���
 O� T

�L3G� 	�3�� (U2G V"@L ]5oF, -� �+65� : (U2G �d� [�"� M) ���oA� 
D� P�#G 	�3� 456G�I�,]D@� *8Lek�� [�"� `�_X �< ^)١(,L�1 �-d� u � ��� 

X)�#6 e�� &T*� ,427=��� ��j5� �����!�� + 
 �-d �%��h 210	��� ��6 �% �-d� ,�#Tj�1 �* ��  I�%h� ".�A�� ��6 `d* &,2A #��� n �

".[�%4 �S���!� ��6 �% e��� ,�27��; 4E6 �%E� ��d �%��h�� ��j5� �5 �
 8�=�� ��, ��/ ,IE!h�u8AW1 ��S i>%* �%#� �0K �j  � b B�! �f/ ,@�#�� � �

".�A�� � � ,V, �T�j*� b )٢(c2d���� IE!h� 2[�	q �% ��./ ,�+ 
2�1��1 �* I��	���� ��.��� �� ��.T5 ;"��1 �* �j�1 �9:q 2)W�>1 �W6 ,c��)  � n b �

 &�#�� ;�.��� c2)5� -P* D#l1 � O�4��	��� ,O�4��	�� �% c4���� �2��� �% �62�; � � �
���	A :Il�k�j��i�h�g�t�s�r�q�p�o�n�m�

�e�d�c�b�a��`�_�~�}�|�{�z�y�x�w�vu
g�fH� �� �� �� �z4#d:w�−w�|+�

6 ��T��� &�%��  �* &T�jW6 4��* �j  &T5�� uY��̀ ,&��� �� ,����� &�%��  �� &T�j* �_1 "�
��#�&   :]k
 +�� �A��� *5L� ?5 �,� V,� O�� � �� � . E^)٣( , �Y	1 �* I2�1 ��� ? �

M�Y� "������ �j����b � n ,m#Y�% �)#1 "� �j  L���� @�6 �% =�����: 8/ �2	1 �% #d �
�� �-d �%��h�� ��j5�� ,����>��� <��9�� BJ� ��T  L���� @�6 �5 ;XA�2��6 @�#� �� �

����>��� <��9% �%+ 
�* �% L���� @��� �1��S ,L���� @�6 �% �Y	1 �* D#l1 E/ m#Y�% �)� �f/b � �� ; n �� � � � 

                                                 
vw x ��S* $���vw��w�x, 2�T� ,<��� #d� :$ ��>�!4�S5� o1����9��#v {w+x 

v� x U��:��� $���v�w�x "�>%� ,v�y�x + 
v� x "�>% $���vw�wyx + 
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  �)�S ��4 �291� � �&/2� ��+ 
�� �j���� �#_1 �* X��>1�n � ,��b �5�X)�#��� �%� ,~�/ ".� �j�1 �% B�>1 �* � n � � �� � ?

X)�� 2�t/ i�j ��� 4�D+ 
 ��! ���/ ��#9P ,��=�� O��#� ���� @�#�� ��� �=�%* �#_1 �* Xl1�b � b

c��=��� }#/ �#Tj�1 ��=�� ��, o�Sn �+ 
	�1 "� �l>% 8/ ��=R� &�/ C�3A �f/� � �>S �% ��j5� 8/ ��.%#�* I�� ,�j�% &� ��� � n � n �

`�� 8/ ��S�0A �� ��.T5 i�j� ,@�#��6 "�	��� ,�T�%5�� ,M�45�� ,O#9��� �/ ����� I
� L�� ��� ,&�/ ��.�N/*  :I¤�£�¢�¡���~�H��������z�9���:��|+ 

	A �f/�4��A �.6 `9�1 &T5 ;��2��� ��  B)21 ,O�79�� B��) @�� �� n� ? � &��3��� 0���
 L�� ,}#���� U��>A �=� `�l��� ����A�? � :] �� �� t�D� 4L�G +�  

=��D� �+,�8%� *5L� �+,�8;G (� �) ���@G 4 4J ,��B� m3��I �^)١( , @����
 �3[�� :] �"D� (�0K *n�;A O5� f�<� ��_% k�
� �U) � N . q�e O�8GZ��   �

 -� �+%
 ��� q�e ��,�% �� *^ )٢( ,��2��� �* ��,� ? � `9�1 � i/ �.6u �
&T5 ;0[�) &Tf/ &6 m2�* �12a U*� ,8�2q �12a 8./ ,m�0=��� �%#9:��� � u � n ��7�, �.� e�� �

&��� ���Y�� �% ��  B)2�/ ���2q� , �.) �)�>��� �_1 "� �j  ���S 8/ �-d�
�.��  B)2�/ �)�>��� ���3� ����>% �.) O�)� �jf/ ,����>% + 

?,e (�UB���	��� �W  ]L, : ����	����� ,B6�* ��A4�.3��� ,B6�* &��* 8/ 2��_���/ � � �
���) c23� e�P m#�l���/ ,c�S�� ��S#���� ,��A2% $2P( 8/ 2��_���� ,B6�*� � � �� )٣( + 

0[�) &Tf/ ��j5� O�7� �% �=>�� &6 OM�) �% `,�� u u;8t�=1 U-�� `6  :�j�1 �*� n ? �-.6 
� c��Ac��A �-.6,�=�/� �1#3A `9�1 "� �  ; �+ 

                                                 
vw x U��:��� $���v�w�x "�>%� ,v{�� + x 

v� x U��:��� $���v����x + 
v� x 4��4 #6* $���v{��x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 
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B�)2��� B% ,&��* 8/ ��A2% 2��_���6 ,���) c23� B�! &T* 4�� ��/� �� ? � : L#�1 �* #d�
�2.) �.�#�1 "R &>7T 8/ �2! ��A4�.3��b � �)١( &��* 8/ 2��_���6 ,���) c23� B>A� ,� �� ? �
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��j5� 8/ ������ `���>1 �* �=>��^+ 
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�j�1 &T* �2	�/ B�>1 � �%n ? �+ 
¤� �=��1 @7��1�b]cE9�� ��� 8S� � ^�) ��A2��� 8/�¤� ���q� ,�	�b b] ��� 8S�

CE7�� ^�	��) ��A2��� 8/b � � + 
���l�� `, 8/ @7��1�n � ,L#�1 &T* ��Tj���� k	6 &�	71 �%�� n :]��� 8S� ^ `���>%

&� `�* � ,@7��1 "R ������ , �1#����� �E6  ���q� �=��1 O�7���� �% ��_����b b
L��3�� ���� ������ ��� �%+ 

L#�1��	���� �	6 <�9�� ��j* 8/ ���� u � � :��A2% �d4421 ,I#=�� �% 2�P cE9��� � ;� � n �� � � � ,
X1#G���6 �-d ��>1�� � �+ 
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I#=�� �7.��% �* ,��[�T @�#�� i�j 8/ �#_1 ��=�� �% �2�G,� �b n b b+ 

                                                 
vw x $��� "�>%v��� +x 

v� x 4��4 #6* $���v���x, � #d�2�T� ,<�� :$<�6�9��� c�_3%#v ��{+x 
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 +�� �A���� �  ^ )٤( ,#��  7���6 �  <91 ��� u���L�� #�/ ,4  :]`)* �u ^ �*]"��* �� ^ �*

]2�,5� � ^�� 2��tA �-d �5 ;<91 "�� � ���j5� ��d��+ 
	6 �� &N	6 `9/ �f/ ,k	6 �� &N	6 `971 � ,����#�% ��j5� �#_1�� �� �� � ?� � b �%06 k

1 "� `1#a�&� `9S �f/ ,�d��0)* }27�A �* <91 E/ c�S�� c4��� &T5 ,�0l� � u� �`G% �-� �: 
$����P� ���6 `97T� &T5 ;��! �% ��� 8=�1 &Tf/ ,L�	! �* ��Y� &6��* � � � �+ 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��yx + 
v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��yx + 
v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��� +x 

v{ x "�>% $���vw�wyx + 
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c*2%� �% ��j5� <91 E/ ,E)� �#_1 �* �j���� 8/ s2�31�u b+ 
�6��� �* #�/ ,���>% �#_1 �* b1 "� 2/�_�� �j� � �9� &�/ s2�q�/ c4��� ��j5� �5 ;<

IE!h�+ 
 ;2,j ��j5� �5 ,�2.) ��P��� �231 �%� ������ ����, ,�!�7�� ��j* <91�; b? � u

��� ��, �% �  �%��h�� ��j5� ��#�1 �* 8t�=1 � �_� ;�!�7�� �% L#��% 2,-���b ?� ; � n+ 
5 ;E��� �#_1 �* �j���� 8/ s2�31�b V�#1 E/ ,"���� &=� B/� �#=l��� �� � � �

�>/ �� ����	6+ 
% �% ��j5� �0l1�����n1 @�#��6 ���� `��� ���6 $�=� ��, �  0�=��n.� "� �f/ ,&��� &

&��� ���	1 � &Tf/ $2�K &	% �_1�+ 
,�� ,�15I: ���q &=% X�YA �W6 �=	��� ".71 U-�� b−,���M�−i� $2N�1� Xd-�/  ,

>�� B�!����� 8d ����K O�#=� b�u 8�=�� L#�� ,n :] 	�3�� 40=�D�� ����� �   
��� ��5L� 4�+��x�� ,Q";w  E^)١(,�! L�* `	l/ Q �� � �-d� ,��=! B�! 8�9�� &6 2%�1 � u �

&��  2%5� &�)#A <91 � i�j `�� &T* ��� L�1u u+ 
� &�/ s2�31 � 2,-��� ,2,j �-d �* M�0)h� &)��� ? ?n �� �� &� X�_1 8�9�� �f/ ,�#���� � ? � �

� 2,j �jf/ ,&��� X�_1� � � ?� � �� X�, ,� 2,-�� &=% <�� 2)5� &�� �? n �+ 
G� �"E]��<&�� (�UB� V�:2�G_�� `97�� � �`1#Y�� ���.�Y6* ��T � ,�/2� b �;��� �5 �#� c��
s2q+ 

@�#�� `�� ��j5� �0l1 ��� � �; 8�=�� L#�� n  :]`�:R �U) (U25L� 	�3� I �
40�R� 4a ^ )٢(,L��/   : ]cE9�� O2NS �j � � ̂@�#�� L#P�6 �  2N�A � cE9��� ,� + 

 �* LE6 4��* ��� &T* &��� L�1� ,cE9�� `	/ c4��  �=� �#_1 �* ��j5� 8/ 8t�=1�u �
 8�=�� B% ��,� ,�j�1n nI��/ ;e�3�� @��0/ ;2��� c�q 8/ 27! 8/ � n � �j��� n�, 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v{��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ww�+x 

v� xU��:��� $��� v��wx� , "�>%v��{ + x 
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L�� &�   : ]���Ek^�j��� I��/ ,2��T� "R ,n,L��/     : ]���Ek^,��S  ��*� 
/�8?��� Mu �`��� ���! ��S `6 ,L#�u �� �&��/ � �;U*  :��j5�6 $2%* "R ,29	�� X12�)١(+ 

 �  �#_1 � M83�� L#P�6 IE�h�� ;cE9�� @�� L#P�6 IE�  ��j5� �5��
j* #�/ ;�-d ���� ,&�#P4 �	6�� Ed�) @�#�� `�� �b`�&�  : ��W/ @�#�� `P4 �j 

��j5�+ 
 ;����� 8/ ��, �jf/ ,�N12/ `_� I��*� ;����� �j* O�#�9�� ��6 ��>Th� B�) �j �n � � �

-�=�S� ;87_1 ����� ��j* �f/' � 26�) o1�S �% @�R ��� ,�N12/ `_� "��1 n � : �*
 8�=�����9/ I��* "R ,�/2� 8/ �j* � � � � 8/ i�-,� ,29	�� ��9/ I��* "R ,2.��� � u

M�3	�� ��9/ I��* "R ,�2t��� ��9/ I��*� �j* o�S �7�40%� �� � �� � � � �)٢( , @�� �5�
�����l�c�S�� �%��f6 V�_1 "�� �S�� ��jW6 87�,�/ ,��S�� ���� ��� ����#' �� � b� b; �5 

�%��  cE� `_�n+ 
�S�� c2% �j�1 &Tf/ @[�#/ �N� �%�� n ,�N12/ `_� "��1� ,cn �������6� ��� 

 cE9����#�l���o�S �2P* ��   8�=�� �* @�R �  ��,�j�1n�.� c2% b � 
c�S��b,O�#�9�� 4�	6 "��1� �+ 

 8�=�� L#�� ,L#�1 ���G% L#�1� �2! &	6��1 �* ��j5� B�>1 �% B��l� �>1�n � u � �
 :]� �++6� (U2,� 48�,% �U)E IVC� �+6G ��^)٣( ,�j���� L�� �j  L#�1�� n :

]cE9�� ��� 8S� ��^ :L�� �j � ,�6 �  c#� �� L#S �� � :]CE7�� ��� 8S� �^ : L#S ��
�6 �  c#� ���)٤( + 

�n����	 TU :L�� ��� �j���� �* � n � :]cE9�� ��� 8S�^ ;�d�#NS ��  ���4 ��Tf/ ,
                                                 

vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�w�x + 
v� x "�>% $���vw�wy +x 

v� x "�>% $���v�y{x + 
v{ x $��� U��:���v�w�x + 
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 O*2�A o�S i�j� ,�6 @=	�!�/� � c#���� L#��� Uj ��  iA#�� i�#S �%� � � 
@��� ,&6 @=	�!�/ :�6 �  c#� �� L#S �� �/ , 8�=�� �� <� ��n � &T* 

L�� :](U2,� ��< �U)  :40�R� ��6� ,�"0� -� �"0� -� :��< 4J ,�"0� -� �"0� -� :
��< ,-� �) *) � (� ��F�  : 4J ,-� �) *) � (� ��F���<  :�+%
 ��,�� (� ��F�.-� , 

��<  :(� ��F����< 4J ,-� �+%
 ��,�� .  :��< ,	�3� ML� �R :�) 	+< �� �+R � ,-�� 
��< 4J :��< ,��_� ML� �R :��< 4J ,-�� �) 	+< �� �+R � : ,�"0� -� �"0� -�
��< :��< 4J ,�"0� -� �"0� -� :��< ,-� �) *) �:*"L< O� -� �) *) � , Vek 

]D@�^)١(+ 
&��� "R  E/ ���� �6�)h� �2A #��b; 8�=�� �5 � � �j�1 �Tj�% B�! n nb

L��/ :]	��_� ML�E^)٢( �.�	7� ��)�� �	6����� @T�, #�� ,&	6�A �* &6�)* &T* `�=1 "�� ,� �
 L#!2��� �=��  @��=��? � � � + 

���8�=�� Lu  ��� �6 i�����&	% �%� r21# :] 	�3� `�:R �U) �
40�"0� 4a�25 4J ,40�R� 4a (U25L�  � � E  N I^ )٣(, ,XlA � �	6����� �* ��� L�1 �-./ � u

`, ���6 ��  �)���� #��A� ;"��	A I��% I����� �5n � �%  � �� �/� M��d� ,&��  Z���1; ? � �
 8�=�� &��� ��6 "�� "d�=� �#_1u5� �	6��% 8/  8�=�� �2A ���/ ,��ju �

�#,� ;&��  �)���� M��4 B% i�j ��� &��=��� � � � �123� $�=� �#G�� ��/� M��d � � � b
@>�� �6�)h� �* ��� L�1 ;���4�K "R ;�%#1� u b��)�#6 + 
 � ��S� ��� `��4 �j���� �	6��% 8/�; � n� ,�	!�/ ���N� �% �#��T ��� ��Tj���� �5 ;&n

2)* �% $#��T�j���� L�T ��, �2)* L�=�� ;&	6��1 �* �j���� 2�t� m2q ��j5� n nb ��2)* b+ 
 8�=�� ��� 8�91 �* ��j5� �	6 8t�=1�n ni�j �	6 L#�1 "R ,� : ".���

                                                 
vw x��$� "�>% v�y�x + 
v� x "�>% $���v�y�x + 
v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ + x 
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��[���� cE9��� ,�%���� c#���� $-d ��,O( � �%��% &G	6�� ,���N7��� ���!#�� ����% b b
� U-�� �4#��%� bA���& , ��/L���� 8�=u  :]=��D� Q,;G O5R ��< O� : 4�L�

],n�6� 	�3�� ,]��8� 	+��� gd� S
,`b E ���6� *C���� ,]L5:_�� ]L5%+� ��,�� . .
R ,*'��� [d� �k+,��� .L�]��56� $+G �8��_F * 7^ )١( + 

�L��  :]�+6G �� VC� �++6� ,(U2,� 48�,% �U),� 4J �LK�L� �+� ,
� *AY��� O�L��L� M�	�� . ��AY� ,]L5%+� � -� �+L% 4J ,���� ��� *5L� -� ML� .

 � �Z% O,� ,+� �A� (+0� (� +W
�� ,-� k�"� O� �"� �) �l"D' � ,]D@� �� ]1D�
]��_�� * 7LR ]L5%+�^)٢(+ 

� m231�j���� L�� �j  ��j5� M�=R* 8/n :]% �* �.q* ,� �  &�  � �* �.q*� ����b
� L#!�� ^)*�6� ,&L#�1 �* :]�6� �6 @�J�� �,�=14 IE!h�6� b,�#!� ����6� b^; 

8�=�� L#��n   :]=��D� Q,% O5R ��< O�  :-� �) *) � (� ��F� � g�R� 
* TG�F�+%
 ��,�� (�� , . ���
 -�� 75x
 ,-� � �, ,�DGk $�%&��� ,�+%
 �,�,�� . .
U * �_X� � E  *"AN^)٣(+ 

� B%�>�� �>1u �<�9�� cE� 8/ �j���� L�� �j ? u n :]I#=�� �% 2�P cE9���^ ,* L#�1 �
L#�1 �% `G% :]I#=�� �% 2�P cE9��� �^ 8�=�� �5 ;�L��  :] 48�,% �U)

�+6G �� VC� �++6� (U2,�I^)٤(, ����	���� 8/ �  ,L#�1 �% `, 8/ I�� �-d� n �/ L����
	6��% 8/��.� :]�6 �  c#� �� L#S �� ^o1���� 8/ M�) ��,)٥(+ 

��j���� B6��1 �� n �&>7T �; 8�=�� L#�� n :] �++6� (U2,� 48�,% �U)I
�+6G �� VC�^;��#G�� `�* 8/ �j���� B%�>�� �,��3% 4#9���� �5 n �+ 

                                                 
vw x $���U��:��� v�w{ +x 

v� x "�>% $���v�y{x + 
v� x "�>% $���v�y�x + 
v{ x "�>% $���v�y{x + 
v� x��$� "�>% v�y�x + 
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�<C;وط�א�� �E��	�� 

O55+�B� �D� ���� �:�� �% I0�1 �% � �4#)#�� $4#)� �% I0�1 �� ,I�	�� &%� � � �+ 
C��*: 4#)� $4#)� �% I0�1 �� ;cE9�� ��� I�� &%�� �% I0�1 ;cE9�� M#J#�� � � � �� �

��>T  WJ#A #�/ ,cE9��; � �"� ���� WJ#�1 "� #� �_� ,8�91 �* &%0�1 E/ � n� �<9A � + 
2��!� �% �6�� ,�.��� B�A cE9�� s�2q�� � � ? � � � � s�23�� �/�#A ��,�5�� ,�.�/ �d��u

cE9�� ��d�% �.=% X,2�A ��,�5� �* 8/ �.7��:A �_� ,�.6 �  <9A � cE9�� �* 8/� � u �� �� � � �, 
 ,s�23�� �E:6u/8/ &=% �6� &=_� ;cE9�� ��d�% &=% X,2�A � c�#	�� 2�>� � � � �cE9�� �+ 

 *�LG �,5� 	�3� ���F `�3�A� �<� : 
��B� ����:7<+�  � 

�#� &a�2�q� ��� `������� ����	A & :I�x�w�v�u��t� s
yH������������zM�>=��:w��|;U*  :&��#6 ����%b �+  

�=>�� �%�� u: 8�=�� L#� n :]7<�  Vv (�0� ,?,�� 7�� �U) ��o�K K
7<�� ,�3�� �:�G 4 �� *+�0 VW��E E  �?,�� �_3' 4 �� �3��  � �^)١( ,9���� cE

c4��h� &��	/ ,@�#�� `�� ��� �f/ ,����>��� m��)f6 @�#�� `�� <9A �� u+ 
A��9�>Th� ��, �j  @�#�� �	6 <� u���% �-	����b;���	A &�#��   :I�P��OQ��H��������

z&a:w{|+  
 8�=�� L#��n :]���0U �U) ��L35L� ��5;A �� 	�� O� $�A O�I w � �N^)٢( ,

                                                 
vw x "�>% $���v�w�x + 
v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�y{x + 
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.��� Z�2P �	6 �dE� �j  �%*��-� ���6  <9A � �.T* ��  M���	�� k	6 Xdj ��/ ,u
 � &AE� �f/ @�#�� Z�2P �	6 cE9�� ��	A �% �*� ,�-� &� �_1 "� �j  @�#�� �	6� � � �
 Z��P &AE� �#_A �* ��	A �jf/ ,@�#�� 4�S `����� �5 ;c2% V�* ��� #�� ,<9A� � �� � � � � u

�� L�� ��� ,� 2%W6 OW1 "� @�#��� 8�=u :] �A��� *5L� ?5 �,� V,� O� . � E �
k
 +��� �^)١( ,c4�42% cE9�� �#_A i�-6�� �+  
)��.��A �.T* ��� "�	�� `d* �#�9�"Rh� B% $�	6 <u + 
 *	�3� `�<��: 

 7<� 	����o�K �* i�j� ,L��0�� M8/ �	6 &�� M83�� c���>% ��  L��0�� �% � �� �� � �� � �
@	�a �j  e�3����2t��� #�T `� �P�3�� ��� � � � −B7A2��� M83�� �P�3����− 

 ,��=�� �� V�#�1 ��S �/5� 8/ e�3�� m�7A�� ���6 ��=1 `��� �-d L�01 � "R� u �
 ,L��0�� #d �-./ c�S�� c2	q #�� ��=�� V�#A �	6 4�D "R ,��=�� �� V�#A �jf/� u �

2.��� @�� `P�1 &6�u + 
>��6 L��0�� �%E��� ����,>��/ � �-d� ,��79T �.6�2K ��  e�3�� m#�a ��6 �% "� � ?

 ���>�� 8/ X�tA� ,�!4�>�� ���>�� 8/ B�YA e�3�� �* �T��� �jf/ ,L��0�� #d� �
c23� ��T�G�� 8/ L��0��/ ,�!4�>��+ 
`N/* 2.��� cE� `�l	A�� u;���	A &�#��  :I`�_��H� �� �� �� �zc2���� :w{y|; 

U* :q �� ,�#���!�9�� �* i� ��.��  c�4����� $�=	% �.��  }���!��/ ,O�2�:�� �% cE+ 
 8�=�� �5�� &�W>/ ;@�#�� ��S �% cE9��6 cM����� ��� oS � �� � � 

4#	>% �6� :=�� L�� ?� ��  XS* `�	�� U*� u u 8�u  : ]ML� 	�3� ���8<� ^)٢(; 
U* :�.��� L#P4 ��S �% + 

                                                 
vw x "�>% $���vw�wyx + 
v� x U��:��� $���v���x"�>%� , vy� + x 
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��� c�q 8/ �d2�PWA `N/5��� � � L#!� �� i�j O#�G� ;2��� 2>_=1 ��S 2u n
&�#� 8/  :]��� �8F� �U)K��Z� Ek �� 	�F (Y� ,	�3�� ��� �� ��I 5� O�N �s 

D�W�4^ )١( ,29	�� cE� �2� ��  4�26h� 2��� c�q 8/ 8t�=�/� � n � �� , k	6 &�	71 ��, �% �%*�
1 o�S ,��=��� �9��=6 e�3�� L��D �	6 �#�� u�#�#�1 "R ,���! �* ���! V9T # :4�26  �-d ,

�5 ;�4�26  �-d e��/� b�q* �#_1 2��� u �#�=6 L��0�� �	6 �#_1 �% ����! + 
4�26h� D#l1��$�S� ��� ��� ��S � ? � ��;&�#��    :] ��� �8F� �U)K �
	�3�� ��k��Z��^ , E/ ,B��l�� ��YP �-d�1���� ��� ,m��3�� &��a* �% �� 8�=�� `��
&�#�6 i�j   : ]� 	�F ()� ��� 5� O�N �s D�W�4^, 8�91 ��� `9�1 �-d� n � �

 cE� 8/ 4�26h� �.� �>1 &Tf/ ,M�>=�� i�j 8/ `P�1� ,$�S� 8�91 ���� ,����)� u � n n
2��� c�q 8/ 2.���n � u+ 

�� 7<  	���3��E3�� L#a `G% `��� ��� �jf/ ,2.��� @�� Z2P �j  � u � u � �P�
 #./ ;��A2% �P�3�� L#a ��, �j � ;29	�� @�� L#P4� 2.��� @�� �1�.T �-./� � u

29	�� @�� �1�.T + 
`� �#, �% 29	��� ,&�G% M83�� `� �#_1 �* ��  L��0�� M8/ �% 2.��� @�#/n u� �� � � u 

% 2�91 �* ��  &�G% M83��� � ��G�&� ,e�3�� ��2K ��  29	�� cE� @�� ���1�+ 
 *�`�<�� ]J�J �3�� 	�3: 

7<� 5L:�� �]:@�#�� L�* 8/ �.��l	�6 i�j� � + 
7<�� 
�58e� :3�� ��27�� ��  �e�;�� �g�	�� �6 �2�� �6 � ��� o1�   :

�� �*8�=�  L�� :]?,�� �_3' 4 �� �3�� 7<� �^)٢(;U*  : �_A "� �%
M�27� e�3��, `� 2�9% ��� �101 X��t�� 8/ �-d� n �% M8q `,� n�G�&� + 

	
��x 7<��:e�3�� ��2K ��  ���1� u; 8�=�� L#�� n :] y
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N1 � &Tf/ Ed�) ��,� � b�2A $2� u����� &AE�� ,X�A2��� �+ 
 �.6 U#=1� ,����l�� B% 8�9�/ ,����l�� O#/ �dE� �  ��P� cE� &�A�/ #��n � ? �

c2J���� cE9�� 8�91 "R ,&��� 8��� ��[�7�� cE9��� ,i�j L�G% : ;2.��� &��� ��, #�u
�/ ,29	�� �#�91 "d� M�)�� uL�� :P4��9	�� `� "R ;2.��� ��=6 ".	% `n ?u � �E�P�� ,2

2N1 � ��=��u �+ 
                                                 

vw x��� &)�% �6� $v��{�x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���� +x 
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�A�C� ����:	
+�� �8% � 
MD�,� �8;� �: ,��Yt��� 	
+���N �: �% �.T5 ;&��  2�=��� &)�2P  ��>Th� M#>1 �% � �

]�#	��� � ^M#>1 M8q `,� ,X�	�� #d�� � u��>Th� � �% 2��	1 &��  2�=�� �f/ ,&��  2�=�� � � ��
X�	��+ 

 ���, OWA "���$�� 2�!c�#	� ? �#�=>�� �* ���_�� 8/ � u, &��� <�Y�� 2��	A &=_�� 
�(2��� 8/ M�) U-��� ,"�!* ��_� �=>�� �* �(2��� 8/ M�) ��6 2�� #�� ,M�.�7��� u � n � :

IH�G�F�E�D�C�BH� � �� � �� � �� � �z��2�5�:�w|, �=� �=10�� -PW6 ���	A � 2%W/ n
 e�� �_�1 �% `�*� ,cE9��u � �%� ,c*#>�� U��#1� � �=>��� ,`N/ #./ i�j ��� 4�D �%u ? �

`�97��� `��! ��� i�j @=�6�+ 
 8�=�� L�� ��/ ,c�#	�� 2�! 2�K �=10�� j�:A��u � ? � n � n :] 40�R� O5L3G �N �  � �I  

=�F *D� *6'�� ML� ?5 �R�+� S+C� ��H E E E E E �^)١( ,}�7A��6 c�#	6 e�� `)2�� �A��� ,� � �
 8�=�� 2%* i�j B%�u  "_��� s�=% �* ��� �-d L�/ ,cE9�� 8/ $2�>6 � �� �

c�#	�� 2�! e��+ 
 L��� �#G�� ��� :](�0 ()�%�� E8�� ��� .�E1'�� �65x (�0 ()� ,*� mE � . N 
N

*�^)٢(,�>� s2�31 � &T* I#�	%� �2� Xl1 �% 8Yt1 `6 ,��>Th� V���1 �* c�#	�� n � � ? �
� s�=% e��/ ,cE9�� 2�K 8/ $2�!� � � ,�=10�� j�:A� "_��� s�=% ��T  ,c�#	�� 2�! "_��n n � � �� �

��=>�� &��� @�4� ,&6 � 2%* U-�� #d �-d� u � �+ 
 L#!2�� L#��� :]%�� (�0 ()E8�� ��� .�E1'�� �65x (�0 ()� ,*� mE � . N 
N

*�^ , ��� L�1u�#)�,� ,��0A�� � nùq #d c4��	�� 8/ X)�� �s2;�.��9� � ,A �jf/ &,2
c4��	�� $-d @�Y6 ���� ��>Th�b , �f/ ,c�#	�� &6 2�>1 �% e��1 �* 2�K �% ��� �%�� �

��a�6 &AE�; � + 
                                                 

vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�w� +x 

v� x U��:��� $���v��wx "�>%� ,v��w�x + 
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 M83�� V��� ,#N	�� ���1 �* � ,&A236 V91 � �#G6 c�#	�� 2�! Xl1�? � � n � �� � ��
�#_�/ ��l�� �#� �%��A ���1 ����� ��� U-�� �#G�� �-d ��, �jf/ ,&A�7� 2,jb n � � ? � 

2A�>6 e�� �-d �f/ ,��J��� b+ 
� c�#� ��  c2>�� �% cE9�� 8/ }#/ ��/ ��=! 23� ��6 U-�� 2,-�� `)2��� u �

���� I* �2S ��, M�#! ,��,2��b � u�+ 
����A �6� IE!h� ��q Xdj�  8/ �.=% ���1 �% �  c�#� c2��� �* ��  � �
��%����� ��7_��� &)#�� #d� �.��6� �;>=�� �5 n L#!2�� �.� 8/ M�� 8/ �, � �

 �#G�� k���� I4 ���* �j  �-.�� ,��6#R c*2%� `_� e��� ,����� �>��1 O#����� � �� � � �
&�/ @��� &��>K� �)١(cE9�� 8/ c�#� 2�K ��7_��� ��%���� �#_�/ ,� � � , �* �.��� Xl1�

�% I�4 �% &T* ��� M�=6 ;Z2:1 �* �*2�� 2	3� ��>=��6  7��A� b � � �`9���� "_S &�/ E9� b+ 
36G��  � ��� �
+��D� 	:2�=�� � cE9�� ��6 8/ ��, �%  , ,2�=�� ��6 8/ �%*�

 i�-,� ,I������ 2�K �� &)#�� 2�! �.��� Xl�/ ,�=�7�� B[��j �! &=% 4#9����/u �
���� ��7_�� 2�! �#)�� ���%���IE!h� ��q ����P� �-d� , ����A �6� � M�=6  ,b

����=10�� -P* 4#9����/ cE9�� �E:6 ,����/�� ��	�� �* n � � �+ 
 &A*2%�6 EP #� `)2�� �* �lA i�-�� ,2�=�� ��W>% ��� ��=�% @>�� cE9��/� � � �
 ~�/ &A2N�6 @�� #� �_� ,&T�6 B��) ��  2�=A �*� ,�.T�6 B��) ��  2�=1 �* D�)� �

1* #d ��� #� i�-,� ,2�>�� �.��� Xl1� � �2�>�� &��� Xl1 �.A2N�6 �N� b + 
c�#	�� B% &��A�� �S* `)2�� 2�>1�; 8�=�� L#�� n :] O5L3G �� I  

=�F *D� *6'�� ML� ?5 �R�+� S+C� �� 40�R�E E �   ^ )٢(,`7=��� �27�� `�31 �-d� � � �; 
 �27�� ��6 �127���� ,`7=��� �27�� 8/ I#�	�� o1����6 L���!�� �N��% �5� ? �

���o1���� 2d��� V��:% `7=� � � + 
                                                 

vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��w +x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�w� +x 
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D% O56'��� �8%��  ], �* �6� &T#,� ;`7=��� �27�� ��6 }2/ � ;X)�#6 e��� � � � � �
 `)* �% `6 ,c�#� ���A�	�� �* `)* �% e�� �#G�� �% M8q ���A�	�� ��� �#_1�

 "� �j  &T5 ;��Dh� �q� ������ I��An1��A�� ��� $�3�& ,~�>1� ��>=1 ��6� � � �#_�/
&A�-� �4�2% � $2�t� �4�2% �=d ���A�	�� 2�!b b+ 

���P� m�4 8/ c*2��� cE� �>A�� �? �� u � ,���If
 N: ��  `91 U-�� �6�>�� ������ #d 
��%���� ,
�,#��� E :�*2�� ��� V�1 �% � � � ;L#�� ��Y:�� �6 2��   : ]A�9��n c*2��� 8

��#R* �RER 8/  :��D � ,���P� ,m�4^ )١(+   
�X��a 86* �6 8�� �� M�)   L�� &T*   :]4 8/ c*2��� 8�9A��?���P� �6�! m� � ' ̂ ,

@���� �3[�� &A2�W/�:] ����}^)٢(+ 
 &%��,*� ��%���� ��  m���� ��, �j  87_1 `6 ,��%����� ��7_�� 2�! Xl1 ��� ?� n �

2�� �� u�! ,����A �6� IE!h� ��q ����P� �-d� + 
.A�#� 2�! c*2��� �0l1� 2�>1 �#G6 c*2��� @7�7�A #�/ ,�S�� �#G6 #�� ,�� ? �� � ' '

7� #�� ,*0)* &)#�� �  &=% Z2:1 �� ,�.T�6 ���6� �.�%��� �.�7,� �.!*�� �T @�>7� �.
_�� &=% Z2:1 �#G6�*0)* &)#�� B% ��%����� ��7�+ 

 c�#	�� k	6 2�! &=� L�D �%�−�d2�K� c*#>��− <9A "� ,�/2� "���  �K� b �
AE�& + 

 &AE� �f/ ,2�>1 �%D 8/ #�� ,�2�>1 #�� &A�#� �% ���q V3_1 �* ��	A #��b b � � �
`Y�A+ 

 #d� ,<1� @�d #�/ ,`Y�A � &AE� �f/ ,2�>1 �%D 8/ $2�!� 2�G, V3_T� �j �; �
A � &AE� �f/ ,$4��* L���� 8/ �_�� ,�#G�� V3_T�� B,��� � �Y��`; �� $2�! &T5 

� ��	�1 "�� ,�2�� ? �V3_� , �%0�� L�a� ,�3S�/ �/�3_T� ��� 2�K �� V3_T� �j �� � b b ? �
                                                 

vw x $��� ���q 86* �6� 8/$��V=9��#v �w�y+x 

v� x $��� ���q 86* �6� 8/$��V=9��#v �w��+x 
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 �S�/ &T5 ;&AE� <9A � �-./ ,&%E! �	6 �* ,&AE� 2P( 8/ �  "�	1 "� �W6� u �� �
`1#a �%0����+ 

��� 2�! #���9��n&�>_� I2�% �#G6 &A�#� 8� � ;&=�	� �* ,}�2>���� �#9t���,? � � ;
#� �* ,212���,�&7�;E9,  &AE� �f/ ,e_	�� �* ,c*2��� �#R 8/ `)2�� c�

����� ; `)* �% �_�� ,cE9�� `)* �% � ,I2���� �#G�� e�� �� 8.=�� �5� � � � ? � �
&6 `9S �� 2�>�� �5� ,&���	�!� &� D#l1 � M8q L��	�!�� ,% 8.=�� �.)�� �7=�_��+ 
� ��l, &=�	6 �>lT ��, M�#! ,elT �#R 8/ ��� #��b ' � � �!�l=6 �>l=�% �* m��>�b nn

 &T5 ;&AE� <9A E/ ,$2�.YA ��� c����� B% &�!�lT "�	1 ��, �f/ ,�.=� �7	1 �� � �� �u
�� � 2%* V��P�!�cE9�� c4��  &��� X)#/ ,&�#�+ 

l=�� Ed�) elT �#R 8/ ��� � �� �� b ' � "�	1 "�� ,$2�.YA �#)#6 Ed�) �* ,�!�b
9�� M�.�T� �	6 � �&��� c4��  E/ ,cE;���	A � L#��   :I�¼�� �»�º�¹�¸�¶
½H��������zc2����:�y�|���	A � L��/ , :]7L�� �< ^o1���� 8/ <� ��, ,�)١(+ 
����� 8�=�� `12�) 2�P* � ���-� �* �j* &��	T 8/ �* b � � �, 2��!�� ��.	�P �

&AE� 8/)٢(&6 `Y�A &�!�lT L#.l��� el=�� �#G�� ��, #�� ,� � �% �d4��5 cE9�� �
�.��*�+ 

 E/ ;�.�>t1 �* 8>T �* ,�!�lT &��� @T�, &T* 8>T� elT �#R 8/ ��� �%�� �
&��� c4�� ;���	A &�#��  :�I½�¼�»�º�¹�¸�¶H + 

8�=�� L#���n  :]*�+� 485L� S�F �� V0Z� 4n�� +�� �;A O�� �  H �E � N� �^)٣(, 
3��� `,5��u`	/ I��9�� 8/ �2; n�#��% ; ,`	/ elT �#R 8/ cE9���; ? �� ��#��% ;�N1* b ,

��6 8/ ���>=��6 &�_S &��� e�� I��9�� ��6 8/ ���>=��6 &�_S ~�! ���/� � n� �cE9�� � + 
                                                 

vw x "�>% $���vw��x + 
v� x 4��4 #6* $���v���x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 

v�x  U��:��� $���vw���x "�>%� ,vww��x + 
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 8�91 &Tf/ ;2d�a `�% ��  Z�2:�� �% �_��1 "�� ,elT `�% 8/ e�S �%�' Q Q� � � � ?� � �� ' � � �
��	1 ��;��� �-d 8/ o_��� ��� $2_% &T5 � ? � � � $-d �� m#/2% &�_S $�2,h�� ,��_

 8�=�� L�� ��, ,�%5�u :](�5;D�� Z�#� �8�� O� Q�
�   �+��a8%� ���  E  
*5L�^ )١(/ , B,21� ��[�� ��� ��a� @T�, � � ,c4�	��, ��� �>6�1 �!�l=�� @T�, �fb � �� � �

 ,4#l>��6 ¡%#1� ,4#l>�� �=� &�%�� ��� e�l1� ,m#,2�� �% B/21�u u u BN1 ��
���	A &�#�� ;&[�N�* �% ���q ��5� ���b :Iz�y�x�wH��������z�6�t���:w�| + 

�>1 �* &��� X)� c�#	�� �1�7, �)� �%�� � � �)27�� 2�>��/ � � ;�d2� ? ���� ,I0�1� 
��>Th�� I* ,c��	�!�6 I* B��6 M�#! ,�2J �.�/ &��� e�� ���!� `_6 c2�>�� `�9�A u

 ,��d L#��6� � �� ;i�j &�q* �%���	A &�#�� :Iz��y�x�wH; �5� �#%W% ��>Th� 
X)�#�� �-.6 8AW1 �* ���Y�!�� ���6 &��� Xl�/ ,&A�#� 2�>6� ? � + 

 &�#S �_1 "� � � ,M��1h�6 ����� ��� �S* &�#S ��, �f/ ,�1��� ��� �%�b ;� �� b
 ��3_T� �% 8��>1 � �:q �* ,29�1 � �:q &�#S �* ,���� 8/ ��, �* ,�S*� � ? � � ? �

��l>1� B,21� ��[�� 8�91 &Tf/ �)�0��, $�=� &A�#b n �+ 
cE9�� 8/ M��9�� L���q� $2_1�� � �; �i�j &1��� `	l1 �� �#G��6 V���1 �* 

&�7!* �% �  �)2:%b, ���  @�R 8/��o1��: ] (�� �"D� 8F� O� M�AE,� ��
3��,�=�^ )٢(, ��!n2:9��, �#_1 ��S �.�, -/�=��� $�>� i�-6 8n �-d� ,M��9�� c

cE9�� O���23�6 ���Ah� L��, �% B=�1�+ 
1 �* $2_1�� �_�&7�1 �* ,cE9�� 8/ &6#R ��>Th� V� � � �; 8�=�� L#�� n :

]��+J �� ���F m0� �� ,4o�� ]�"% ML� �@%� (� `���. N N N �  � �. N�   �  N �  E^)٣(,�31 &�.T� ��̀, �V� 
, �#G���,`7!* �% &7, #� ��, ,&�� nI��,5�, &N	6 V, �*  ,�#G�� V, ��d�2,��; &T5 

                                                 
vw x��� &)�% �6� $v��{�x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���� +x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v����x + 
v� x U��:��� $���vyw�x "�>%� ,v{��x + 



,-� 

 

���א
�	�א����������
 

��5� 2q��1 ��% &6 `9�1 �% `, ��� ��>Th� 2)�1 ��6�� �� n �+ 
1��2��,-�� ��� I� �L��	�!� 2�% �>=�Z#' �% s#�P &�/ �#_1 U-�� #d� ,Xd-6 

}#Y��, &=% XT�) 8/ �* ,�#G�� B��) ��� s#�:�� $-d @T�, M�#! ;p>=A Xd-��� � �� ? 
 8�=�� L#� I#�	� ;BJ#% U* 8/ �* ,"_�� �2a �* EG%n n n � b :] c�d� VR�� � E  

��
+0U ML� $�R� �8�� ��A& �G����I  ^ )١( , Xd-�� �% ���:�� ���� "12�A��
�* ,Xd-�� �% ��A�P e��1 �* &��� I2�1 �-.�� ,���* ��6 �% `)2�� ��>=��6� b � �* ,c4E� b �

�q* �% �* ,��>�!b � �i�j & ; 8�=�� �5� ,`)� �1 8/ Xdj �% ��A�P �*� ' � � b �� � ' � � � �
L��� &S2Y/ &�0=/� � � � �� �� �� � � � :]G�,�� Ng�G �� ��L�@5� 
�A O� 	�,W M) 40�R� �E E E E w� �  � N N �� N� w � �    �^)٢(+ 

��� #d� ,Xd-6 $#�% I2�1�� ' ; � �Y? #�� ,o1���� I#�	� ;`)2�� ��� Xd-��6 8�� � u
-�� �-d L���!�&T#� 2�tA� Xd� � , �-./ ,M8q &=% `9�1 "� ��=�� ��� �2� #� ����; � � � ��

&6 �W6 � + 
 ,8��=9�� ��4 8	��Y�� 212��� &6 4�21� ,�9��P 212S ���R �#,-�� ��� I2�1�� � � u

0��� c4�4 �% Z2:1 U-�� #d�n �+ 
�� I2�1�".�IE�* &�/ �#R ��=d ��, #�/ ,��#.� $2G,* 212��� �#_1 �#R b ; ,

 ��, � � ,212��� $2G,* �5 ;I�2S #./ ,�#9�� �* ,�Y��� �% &G�R� 212��� �% $�G�Ru � �� �� �
/ �1��>A �f/ ,I�2�6 e��/ ,`�* 212���� ' ������EP ` + 

�W, ,c��2N� 212��� e��1 �* `)2�� D#l1�� � ��#R $�=� �#_1 ; Z��S� �* ,$2�K 
#R &��� �#_1 �* �* ,42��� B/�� &>�� �� � � ?&�/ }0��� &A�#� 2�>1 � �' u+ 

 8�=�� �P� ��/ ,�_�� 212��� e�� I2�1 ��u � � � ' �� �6 ��S2�� ��	� �
2�60��� �#�u � 1 �* �>�����.6 @T�, �_S �% 212��� �� �)٣( , m��3�� D�)* ����

                                                 
vw x $��� U-%2���vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$����9�� o14�S5� ��>�!#v wy��+x 

v� x�� "�>% $�v���� +x 

v� x U��:��� $���v����x "�>%� ,v����x + 
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i�j;=� 212��� �5 ��� &�%#	�=��1 &��_��� �% ��.���� ¡7Y� �+ 
�j  212��� e�� D#l1� i�j 8/ B)2���� ,&[2�1 �* 212��� &77:1 �2% &�/ ��, � � n

M��a5� �� + 
`���� 42Y� 212��� e�� D#l1�; �  j  ;��>7T �)�S �%  i�-� Z���% &T5 � ?� �� �

 �-d �5 ;�1�>) �)�S �% � ,`���� &6��R ���� ��=�� ��  Z2:1 �* ��Y1 � ��>Th�� � �
1� ��>Th� g2�1 `����� � �	��&� &T5 ;`���� 42Y1 &�%#	T� &�/��T� &�T#��� 212���� ,� ��

�!#�� B% �#_1 �% 2G,*+ 
 ��*� �j  ��7_��/ ,��7_�� ���K  �% i�j 8/ ��� ,�2��� 8/ 212��� e�� D#l1�� � � '
 2�K ����>��� �* �#/2�� ,".A�1#=	% O2>_T�� ,�#���K� ������ �-.6 ����>����

2���6 �����%�� ,h &>�� D�l/.��#�	�� �n2:7��� ���7_�� M��d ��� � � + 
���� ��, �j  212��� e�� D#l1�b � � ;U* :#G�� &6 D2Y1 �YP� � � �,� �#_1 �* s236 

��4 ��/ B6��* �	6�* ��� "�	��� ? � ; 2�� o1��� :]�� �� �e�G 4 *A�� N I  � �G�
�� Q�
� �,L� (�0 �U) �)� �. �(�k �,� Q��^)١(,�* ��6 }2/ ��  8/ E�Y�>% ���� �#_1 b b � �

&=% �	�6 8/ �* �#G��' � ? � �+ 
 �6 � �_� ,D#l1 &Tf/ 212���6 �#G�� B�� #��� � � �� � � �*��4 ��/ B6��* B6�* �#_1+ 

27�0��� I2�1�� � ? �, �279	���� ,��27�0��6 �#�9��� #d? � � �, � ,279	��6 �#�9��� #d? �
 8�=�� �5� ��2�� �6 � ��� ��� �*� �1279	% ��6#R � ? � �, �* $�.=/ 

L��� ��.>��1 :]��;"L' �� ,
�_a� S�5J O� gd� ()� N � N � �  E E � ̂)٢( , �* 8N��1 o1���� �-./�
 E/ ,�����% �* �S�� �#��� �5 ;&�G% 27�0���� ,`)2�� ��� I�2S 279	��� e��� �� � ; �� ? � �� ? �

 �6��R �* c27�0% �6��R e��1 �* `)2�� D#l1b b �� � � � � L#!2�� �5 ;c279	%� �L��  :
]
�_a� S�5J O� gd� ()�  E � � ��^�	/ ,��.T� `+ 

                                                 
vw x "�>% $���v����x + 
v� x "�>% $���v����x + 
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!�C� ���� :	
����� 
 i�j `��4����	A &�#� :�I�H�G�F�E�D�C�B�A

�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�K�J�I
�f�e�d�c�b�a�`�_�^�]�\�[�Z�Y�X�W�V�U
�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g
�_�~�}�|�{�z�y�x�w�v�u

`H� �� �� �� �z��c�[��:�| ��/ , ���	A � 2%*�� �=���� �% M#J#��6 cE9�� ��  I� � �
 i�j 8/ ��_��� �* ��6� ,I�	�� �=� "������ ,�6�=l�� �% `>t��� ,2t�5� r����� � u� �

2�.Y���+ 
8�=�� L���u  :]Zx+8G M8R ��R� �U) 40�R� 	�� -� V"6G �� �  E �  ^ )١(, 

<12� �T �-d�; � , L��� :]�  V"6' 
+�> �5l� 	��  ^)٢(+ 
�� ���F O���	�3� ]�:������ ,�	����� ,�#G�� 8/ ,O�!�l=�� ��=�)� � � ,

� �* k���� o14�S* 8/ M�) �% ,�#G�� 8/ �!�l=�� �% c��.Y�� s�2�q� `��4� �
 L#!2��� �* 2%W/ �#G�� X�91 k���� I4 �� `�! � �] *��6' 4J *8�'�   N � ��

 4J ,=�,��*5� �L3' 4J ,*�:D'I N �^ )٣(,�!�l=�� ���D  �% �6� &T* ��� `��4 �-d� � � �+ 
 L#!2�� �5�� �=6 I#1 O�j ��� � � "R ,&��	��.	�P� �&AE� 8/ #d�  ,

 "RL�� :]�
d< �� �U� �,�5� (� �A�"eZ� �A�'� VG�"W (). . � �^)٤(, �#)� ��� L�1 �-d� u
:���� ��n� L�S �!�l=�� �% 8� ��#G�� 8/ cE9��+ 

(�"� �� ]%�@D� O� 	
���� ���8F� ML� V5���� �� : M�l=�!�� o14�S* `, u �
                                                 

vw x U��:��� $���vw��x "�>%� ,v��� +x 

v� x "�>% $���v��{x + 
v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��w +x 

v{ x 4��4 #6* $���v���x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 
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���l�!���; �-d� ,�!�l=�� &�6��* U-�� `���� 2�.YA ���l�!��� M�l=�!�� �5 � � n
�!�l=�� �% c��.Y�� �#)� ��� L�1� � u , 8�=�� 2%*�n � ?U-��� `>t6 &�#�6    :

]G�V;l U �0���g 8G� �Zx+^)١( ,����� 8/ �!�l=�� �% 8�:��� s2�31 &T* ��� L�1� n u� � �+ 
(�a,� �� ]%�@D� O� 	
���� ���8F� ML� V5���� ��:���	A &�#� : I�¼�»

�Å��Ä��Ã�Â��Á��À��¿��¾��½H��������zc2����:w�� | ,���� L�6 
 8�=�� 2%* ;�l>��� 8/ 86�2�5�u u� �12dW/ M�% �% �#T-6 � ' � �&���)٢(+�

 "� �j  &T*� ,cE9�� ��9� s2q �!�l=�� �% $0=��� �* ��� "�	�� `d* �#.�)�� � � �� ; �� � u
��a�6 &AE9/ i�j �% $0=�1� �+ 

�q ���,�� ��d2�>1 �� �7	1 &Tf/ �!�l=�� ��=�)� � � � �;��� ��	�� �5 � � � �3� �-d� ,���
 ����A �6� IE!h� ��q ����P��+ 

�%�e% �� ,@6�G6 e�� �-d �5 ;2N1 E/ ,&��� 4����� ���6 �_� ;�>lT ���q &6#R ' u b b �
/#��>1 "�� ,el=�� ���l�� &6#R e% B,� ��� 8�9��� ��>Th� �* ��� � � � � � �� � � � n � �n=� �f/ ,&��� �?

�	1 "� &T5 ,2R�1 � �-d� � � n��c2q��% �* c��E% i�j �	1 E/ ,&��� �u ?�+ 
��� �*� �%� �	6 &�6��* I* ,&AE� 8/ #d� &��� @T�, `d U��1 �� �!�lT &

&��� c4��  E/ ,cE9���;� �5 � �E���� ���A 2�K �% @N�T� �� &A� u �>7� ,&%�� `�5�� ,�� � �
�	6�* I* �RER ��� `d cE9�� �	6 ��>T  iq #� �-.��b � �b ;� � �, �% �2/ &T5 ;$2N1 E/ � �� u�

cE9���+ 
� � �� E/ ,&AE� �	6 �  "�	1 "�/ �.�.) �_� ;cE9�� 8/ @T�, �!�l=�� �* "�� � � � �

 ,&��� c4�� *�C�: �.T* ����1 ;�>6�1 �!�lT &6#R ��� �)� "�! ���/ ;��� `)� � � � � � �� �� �
�.6 "�	1 "� �_�� ,cE9�� `�� &�6��*� + 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v���x + 
v� x U��:��� $���v�w�yx "�>%� ,v�y{ +x 
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%E! �	6 �  2,-1 "�� ,&�6��* �!�l=�� �* 8>T � �� � � �&��� c4��  E/ ,& ;L#!� �5� � 
 VTW�>1 "� `12�) i�-6 &���*� ;�-� ��.�/� ���	T 8/ ��� ��S ; � � � �

cE9���)١( ,cE9�� ���6 `Y�1 � &Tf/ ,cE9�� L�* �-d `Y�1 "� �j �� �� � �� �? ?� �+ 
#N� ��>Th� �% ~�! �j � −B��5�,−�! �* � �,2d�a #./ ; 8�=�� L#�� n

:] ()�?@DG � O�2,� ^)٢(,U*  :���% �� ��S �b ? � + 
	�"6� �� 	�3� s3' ��� N �  � K I* �N12/ @T�, M�#! ,cE� ��>1 �% `, "	1 �-d� ,b ; � u� �

���� ,��/�T��=d c2�����6 4�2:�q� ��* ��=d ��, #� �%* ,�S* &�/ �/4 �% � � � ��2� �#_�� ;@1
 ,�S* �.�/ �/�1 "� �_�� ,c2��%? � ? � �f/ ,�S* �.�/ �/4 �f/ ,<9A �.�/ cE9�� �f/� � u ��

c2��% ��>A �.�, �.T5 ;�.�/ <9A � cE9��� � £ u � + 
 �� 	�3� ]�� $�� ML� V5���� � �	�"6,� : 8�=�� L#� n  : ] ~
B� 

$�,��� 	�"6,� �) �@;� ��L0� � H K^ )٣(, 8�=�� L#�� n :]-� O�  k+�5��
,�
�3D����W�;� 4�n�5"A� 
+"< ��d#'� � � �� � �    ^)٤( , �l>���� ,�l>% B�) �)�>����� �? ? �

M�=��� �% "�* �#_�/ �-d ���� ,4#l>�� ��_%� u + 
 ,`	7��6 c2��% ��� ��9/ &�/ 2�� ��_��� �5 ,cE9�� ��� B=�1 �S�#�� 2������ � � � � � ��

_��� �-d �����1 ��S c�S�� ���) �#A#�1 � ��=���� ��S�� ����A �#A#�1 `6 ,��b b �
��S�#/b+ 

	�3� 4%� $+,� O� MDC8;G� :;c2����� 8/ �d��4* D#l�/ ,cD�=l�� cE� �  @�R &T5
 8�=�� ��n,�.=� LW>/ ,�l>��� "�A @T�, 8��� c*2��� ��/ &T* u � � � �� � �#���/  : �.T �

 �6��9��� ,`����6 @A�% �� @T�,� ,@A�%� �:1 �* �#d2, � ? 8�=�� ��2�� 
                                                 

vw x 4��4 #6* $���v���x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 

v� x U��:��� $���v�y�x "�>%� ,v��wx + 
v� x $��� 4��4 #6*v{��x, 2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*# 8T����� vgy� +x 

v{x  U��:��� $���v{��x "�>%� ,v���x + 
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".� L��/ ,Z2:�/ `����6�  : ]�A+,8AUb ���^;U*  :L�� "R ,8T#�A2�P*    :
]���"< ML� �A+kK   ̂,�/ ��u�.��� ���� I��/ ,2���� ��� $#� � � �  )١(+ 

���6 M8) #� i�-,�� � ��/��� `�� c2����� 8/ &��� 8��� @�� � n �; �� &T* I�4 �% &T5 
 � L#!� �* @�R�� � � cD�=) ��� ��91 �* ��6 }2/ E/ ;2���� ��� �� �

 U-�� @���� �-d �* 8d� ,c�S�� ��	�� �5 ;�T#/�% 2�K cD�=) ��� �* ,�T#/�%n � �
c2����� 8/ ��, &��� ��91� � + 

V5<�: ;E�* c2����� 8/ cE9�� �� 8.=�� 8/ `P�A � @���� ��� cE9�� �  b �
 8�=�� �5�L��   : ]�L0 ~
B�K�@;� �^ )٢(;U*  :O�j cE9�� ��_%� ,4#l>�� u

�.�/ 4#l! � cD�=l�� cE��� + 
' ���3E��� �� 	�3� s : �* L#��� �% ��>Th� &�/ ��:�1 U-�� ��_��� #d� � �

 m231 �-.�� ,�G��P ��a��3��� ,��a��3�� ��W% &T5� ,o��P elT &T5 ;~[�t��� �
L#�1 �* ME:�� L#P4 �=� ��>T��:] !n�"#�� !"#� O� -�� U+��� N�  E^ )٣(, 8t�=1 E/ 

 � c4��	� �T�_% o[��:�� ��W% #d U-�� o��:�� ��_��� �-d �#_1 �*b+ 
$�,�� �� 	�3� s3' ��� ,I������� �:`>�t��� #d ,o1����  : ] ��L0 ~
B�K  
$�,��� 	�"6,� �) �@;�� � H^)٤(,#	�� V3, ��_% I����� �5� �O��, �#T�,� 

% O�%����� �#�	l1� ��t�>���=�� OE�, m23�� �.T �-.�� ,�#�>�t1� �.��  ��=�� 8AW1 � �
 ,&�/ cE9�� ���!G��� ���v�: ,�#�>�t1 ��T &�/ I����� �#_1 �* ��6 }2/ � &T* � �

 �%��S ��>1 I�4 ��/ ,�S* &�/ �_1 "� �*b � �� �/&�/ cE9�� <9A E� u+ 
' ���3Es	�3�  ��� �� ��&� (�EV:  � L#!2�� L#�� :]�� �+L�K \���� E

                                                 
vw x U��:��� $���v{�yx "�>%� ,v���x + 
v� x $��� 4��4 #6*v{��x, 2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*# 8T����� vgy� +x 
v� x U��:��� $���vw{�x "�>%� ,v��� +x 

v{x  $��� 4��4 #6*v{��x, 2�T� ,<��� #d� : $0[�=l�� I�_S*# 8T����� vgy� +x 
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L3' �� ,4Dl�K �  V�&� (���� �� �+^)١( , U�WA� `6h� &�/ "��A ��� `%�q `6h� ��Y�*�;
 &�q* �% �* ��lq* �* �#�6 �a#�% I* ����l6 ��=�% @T�, M�#! ,�.S�2�, ,&�� � ; �� �

���� �	6 &�/ �Y	A �% i�-,� ,i�jM���� �% �d , 8/ �2�A �* `6h� O4���� �j �� �
�=Y	% 2��	1 &Tf/ �.� �2��>% �T�_% �_1 "� � � ,��_��� �-db b b , U-�� `6h� �2�% �%*

��� 8/ `P�1 � �-./ ,@3%� ���	� &�/ @,26�	��2��6 e�� &T5 ;�a� + 
V�&� (���� �� 	�3� ]�� $�� O� ],a����: 8�=�� �* � �.T 

/ ,&=� 8�=�� 8.=n ��%���� ��>=��6 ��	�� #d 8�23�� $2%*� � � �, &�#� `���6 
���	A :IP�O�N�M�L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�AH��������

z��0S5�:��|+�

	�3� s3' �� 	�"6,� s�% �� :/#P b��	1�j �#_A �* b ���!�� ,�#���� c4��	� �
=6 ��� ��� �#_�/ I�2S &��* 26����� ��� M�=��� �*� � � �� 8.T 8��� ��	�� I2�% M�� � � � �

�.�)* �% c2����� 8/ cE9��+  
`6h� ��Y�*� I������ ���� ��Y!* 8/ cE9�� D#lA�; c��	6 ��Y!5� �5 �

cE9�� �.�)* �% @	=% 8��� ��	�� ���,  8/ @T�, �j  ,�,�%5� $-d ��  cE9�� <9A�u
�� L#� I#�	� ,������8�=n   :]~
B� � 7L�W  �
+�>� ��@;� .  � .^ )٢( , $-d�

cE9�� B=�1 �% �.�/ e��� �#.a 8d� ,��5� �%� � �+ 
�1#3A �* �1jW6 8�9��� ��� O2R* �j  �.��  cE9�� $2_A�, �#3��� ��[�2, 

c4#)#% @T�, �j  `6h� �j* �#P� ,�.12_�� O�%������; #K2A �* �2��A ��6� &T5 �
� 8/ &��� 2R��/ ,i�j &�q* �% �*n ,&AE� 2�K @T�, �j � ,&��� �1#3A i�j 8/ �#_1

&��� �#3A ��[�� ��=d @T�, �  �  ;�d�2_�� &)� E/ c4#)#%+ 
�#���� ��  cE9�� I2�A�; 8�=�� �5 � �L��    :]ML� �+;L@' � E ,
+"6�   

                                                 
vw x $��� U-%2���v�{yx ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��w +x 
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��5) �+L3' ��K �  ^)١(,;�#���� ��  �* ;c2����� ��  cE9�� "12�A ��� L�1 �-./ u ��  �* 
�S�#�� 2���� , �/�>% c2����� ��6� &=�6 ��, #� �−,�12Y'EG% b−8.T � �=./  , �6��� �

i�j "d#1 �% 87=A� ,2���� ��  8�91 � &T* �.6 "�	1 �/�>% �%n � �+ 
E7T �* @T�, �J2/ ��	_�� 8/ cE9�� <9A�b b; � L#!� �5 � ��� �

��/�T ���	,� ��	_�� �#) 8/)٢(,��  I�_S5� B��) 8/ `7=��� �27�� U��>A `�5? �
R `7=�� 8/ @�R �% `_/ ,`���6 � � ? � u�� 8/ �7�T� `7=�� 8/ �7�T� �% `,� ,�27�� 8/ @? � u

 L#!2�� �* ��2,j ��� �6��9�� �W6 `�5� �-.� L��>1� ,`���6 �  �27��� � � � u �
#��� ,&6 @.)#A ��G�S &��S�� ��� 8�91 ��, � n �� : �.��� 8�91 � &T* 2�Kn � �

�6#�_���)٣( ,4�+<�: $�6#�_��� �.��� 8�91 � &T* 2�Kn � �# `��4 &�/; "� #� ".T* ��� �
��S�2�� ��� ��9A ��/�=��, �6#�_��� @T�_� �#=G�>1� � � �+ 

Q���� ���� :]L"6� ��"68%�� 
]L"6�� k��,��E :=�� �5 ;���� @��!� ,��	_�� � ? � � n �".d#)#6 �.T#����>1 �� �.T#%�1� u

���	A &�#� i�j ��� L�1� ,�.T��9�1� :I�v��u�t�s�r��q

�x�wH������������zc2����:w{�| + 
 &�#��&AE� 8/ M8>���   :] 4J ,=+x+� }"%Z� 	�3� M) 7,< �U)  �

�"a� ]L"6� V"68%�I N E^ )٤( ,cE9�� 8/ ������ L����!� �#)� ��� �#��>��� B�)* ���� � ? � +�
 8�=�� L#�� ;������ L����!� ���6 cE9�� <9A ��� u :] �,� V,� O�. E �

k
 +�� �A��� *5L� ?5� �  ^)٥( , &AE� <9A� ,0)�	�� �� L����!�� �#)� ~�>1�u
                                                 

vw x "�>% $���v��� +x 

v� x U��:��� $���vw��yx "�>%� ,vw���x + 
v� x U��:��� $���vw��yx "�>%� ,v���x + 
v{ x U��:��� $���v���wx "�>%� ,v��� +x 

v� x "�>% $���vw�wyx + 
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 ,������ L����!� ���6�VC�: �S* $�=� e��� ,�,2��� B�Y�>1 � �N12% �#_1 �* b
 ,������ ��  &.)#1n �* L�S�� 4���q� ,�2��*  ��* ,`�! �* ,��� �% ��>Th� �2. 

 ,LD�D �* ,�12S ,$#�T�/ �* &� �=.&.)� ��, o�S &l�1�;���	A &�#��    :I��y��x��w
zH��������z�6�t���:w� |���	A &�#�� ,  :�I¬��«��ª��©�� �̈�§H� �� �� �� �zc2���� :�y�| ,

8�=�� L#��   :]48��8%� �� *D� �+'Z� ��Z� 4a'��� �U)^)١(+�
� 	
�6,� ���+6� O���]D;�� S�8a� z+3A O� 	U+eZ,� 4L�� V�� �DK:  &T*

% �� ,0l� B% X)�� �� ' � ���c��2J B% I2� � �+ 
27>�� 8/ X,�2�� `7=���� �� ������ L����!� ~�>1�;� L#!� �5    

.)#A ��G�S &��S�� ��� ��/�=�� 8�91 ��,� � � n ��6#�_��� �.��� 8�91 � &T* 2�K ,&6 @n � � ?)٢( ,
-d����	A &�#� I#�� �% M�=G�!� � :�I�~��}� |�{�z�y��x��w�

£�¢�¡��H� �� �� �� �zc2����:w{{| , c�#9�� ��� &�/ 29��1 I�	�� ��9:A�u �
~�/ ��9:��� �.�/ B�� 8���� �%* ,LD�=��� �2[�>��� 27>�� 8/ � � � 2N��� 8/ / &%0��

������ L����!�? �+ 
�* ;&�%�� ��� 83�1 ��, �j  2/�>��� ��>T�� D#l1� ��, o�S &d�lA� �#_1 � n

 m#,2�� &%0�1 �� ,M��1  ¡%#1� ,������ L����!� &=� ~�>1� ,`7=�� cE� 8/ &.)�u b �
 4#l>��� m#,2�� �#�#�� I0��>1 &T5 ;&��� ��3% i�j 8/ �5 ;������ ��  4#l>���u � � ? � u

��A�l>�� ��6 �#�l����&��	1 �-d� �+ 
�� `7=��� D�#) 8/ ��	���u � � ��� &	�l3A� ��>Th� `�S #d �-� ���6 ��S�2�� �? � �

X,�2�� 2/�>��� `��S #d ��, ,8q���� 2/�>��� `��S �-d� ,`/�#=�� c2G,� � + 
 `_6 ��	_�� ��� �6��  &��� X)� ,�.A�d�3% &=_�1� ;��	_�� �% ��12� ��, �%�� b

T�6&��a�� "�	�� `d* IE, �% ��2	��� #d �-d� , ,�� �	6 �%�� � � &=_�1 � o��6 ��	_�� 
                                                 

vw x U��:��� $���v��yyx "�>%� ,vw��� +x 

v� x U��:��� $���vw��yx "�>%� ,v���x + 
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�.l�� �6��  &��� Xl�/ ;c�d�3����8��� �d4�S �   8�=��uL��/   :] � �+L"68;'
�+��X �� �+<�F Oa� ,������8;' �� ,�+� �� pn�l� ]L"6� I I  �  � w w EN^)١( , �#_�/ �-d ����

�, �#=l��/ ,���� &�, �=1���� `d5 ��>=��6 �2t���� }23��� ��6 �%u u? � e�� ,".� ���� &? �
 �-.6� ,~�/ ��	_�� @%�! �% ".����� ? �1� #�/ ,B!�� 2%5� �* �2	��*��� �9:q � b� �/2�=% b

&J2/ �-d� �.l�� ��  &l�% &T5 ,2N1 � i�j �f/ ,������ ��%�>% �� �2�>1� �� u b? � � � � + 
 *=�5F� ,]L"6� ML� *� ��8;G �,��N E K   : 
���. :]6C� �"e E)� ;b � � M�#! ,c*2%� �* ��, ; ��, ,4�.�)� �� I* ���1 �� $2�P

 ,X)�#��� I�2���� LE���, ;�1��� `[�>% 8/ 4�.�)��6 ��G�� L#�6 `�	1 ��,�n n � &Tf/
������6 $���P  8/ &6 `�	1? � � + 

5A�J.� :,����cG
� ]5��%&�  �5 ;�.6 `�	1 &Tf/ ��%E!  X1���% �)� �jf/ ,� �
����� `6 X��t���* �������� �.) ��  �  �=�A ? � �+ 

2���� j�:A��� � n L�A ���23�� g#9=�� �_� ,�=>�� &6 42A "� #d� ,X��>% ��u � u� u � ? �� �
`d�l�� ������ ���6 �.=%� ,c2�G_�� <��9��� �% &�/ ��� ;&6����!� ���? � + 

C�J.�  :?,�� �,6�� }23��� �% Z2:1 ��dE, 2����� e�3�� �5 ;� �2t1� 
 ,��2q ��	_�� �� @=, �j � ,��2q ������/ �62K ��	_�� �� @=, �jf/ ,�2t��� �%b b ? � b
 �6#=) ��	_�� �� @=, �j � ,�6#=) ������/ ���q ��	_�� �� @=, �j � ,�62K ������/b b b? ?� �b

 ,���q ������/b ? ��]]L"< S�l,�� |��,� O5� ��N E  ^ 8�=�� L�� ��,u)٢( ,
� `d5 i�j�"d�d�J �%� �=1���+ 

 L��/ ,�.�.) 8/ �7��P�/ ,������ �/2	% 8/ �.l�� �-6� ���.�l% �.�)� � �? � � � � � �
��d�S*� :3�� ��  2�31� ;�=d ������ � � � ? � �L#�1 8T�G��� ;L��� : ��  2�31� ;�=d ������? �

Tf/ &�S�� 4�.�)� 8/ &=� ���K� ,$4�.�)� 8/ 442A $�=� ��� �f/ ,�#=l��n u ;&	��1 &� ? �
                                                 

vw x U��:��� $���vw{{x "�>%� ,v��{ +x 

v� x U-%2��� $���v�{{x2�T� ,<��� #d� ,: $<�6�9��� c�_3%#v �w�+x 
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6 $4�.�)� 8/ 442A ��� &T5� � � � �Y� &�S�� 4�.�)� ��� &=� ��� X�K ���� ,$4�.�)� `� n � �
 8�=�� L�� ��� ,�2S* #d �% B��1 �* &��� X)�u � ? � � ? �8/ ��W>%  8/ i3�� n �

O�	,2�� 4��� :]*5L� O"5 4J ,S�+3� ��85L�E N � �E � �� � N �^ )١(,% �* ��� `��4 �-d� � $�=� ��, �
�#%* �% 2%* 8/ �� ���K� Q���� ���K B��1 &Tf/ c4��	�� n � � ? �+ 

 �.�)� �jf/ ,4�.�)� �* ���1 �� $2�P* M�#! ,�.�l��� ����A &J2/ ��������
 &AE9/ ,�R�5� 4#)� B% �R�5� 2�K B�A �f/ ,��.�R�* B���/ ;������ ��  ���.�l%� � � �? � ? �

��a�6 + 
�.�)� 2�t6 ��� �%�� �4' 1 ��,��>��=� �>�1 � ��, �  ����A E6 ��� �* ,&

 �% �� L��>�� �% &��� Xl1 ��6 OW1 "� &T5 ;������ WYP* �  8N�1 &Tf/ ,4�.�)��u � �
M�N��� &��� X)#/ �a27% i�-6 ��_/ ,4�.�)��b n + 

��� �.�l1 "� � ���l�.�1 "�� ,�����n��� �����0l1 &Tf/ ������ ���*� ���� ,��; &T5 
 ���� ���K� ,���� ���K X)#1 `���� �-d� ,&>7T �.��  `��A �.) ��  �  8�91 ��n n� �� � � n �

.6 �7�_1��O�4��	�� 8/ + 
`�% ��dE, 27>��� 2N����� �&�d* �% ��, �j  ,4�.�)E� / , 2N��� 8/ �.�)� �jf

@�� ���*��,2)* &�� WYP*� �.�)� &Tf/ X91 "� � � ,&AE� ��  � &��� c4�� 
A� ��/ &��� X)� �% `	/ �%� ,&��� Xl1 �% `	/ &T5 ;���Y%� b ,m�Y�!� �% � ��

��A2% 8�91 �* &��� e��/� n �+ 
 ,@���� XS�� L#� ��  �=�!�� ,2N��� 8/ 4�.�)�� `d* 2�K �% ��, �j �

��	1 E/ ,WYP @���� XS�� L#� �* ���A�� � �;�P ��  �=�!� ��>Th� �-d �5  ,��R 2
 @7% $��/* #� ��, ,&��� c4��  � &Tf/ &��� Xl1 �% `	/ �%� ,&��� Xl1 �% `	/�' ? �

&�/ $�YP ����/ "_�6�+ 
`G% ,X�! ��=d �_1 "� �% ,cE� `_� �.�l1 �* &%0�1 � ������ 8/ �.�l����n �* 

                                                 
vw x U��:��� $���v{�wx "�>%� ,v��� +x 
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-�=��/ ,L�5� 4�.�)�� 8/ iq &��� *2Y1' � � �1 �	�� ��, M�#! ,2�=�� ��; � 2�t�� c��Rf6 i3�u �
c��Rf6 I*'&>7T �% + 

�K� $�YP &� ���A �j �� � ��� �% 8N�1 �� 8T�G�� 4�.�)��6 8�9�/ ,$4�.�)� 2� n� �
 � 4�.�)��� ,&�/ &��� Xl1 ��6 ��>Th� �A* �� 4�.�)� ��� 8=�% L�5� �5 ,L�5�6�

4�.�)�6 k�=1� + 
?��#� ���� :]5D�� � 

� ��=��� �=	�6������	A � ��  �62�A c4��	�� `	/ ��� I0	��� ,�9b u + 
 O�4��	�� 0���A� ,O�4��	�� 2�K �% O�4��	�� �.6 0���A 8��� `�	�� ��T 8d�� � �
 �* ,�N12/ �.T* U#=1� ,cE� �.T* U#=1� ,c4��� $-d �* U#=�/ ,k	6 �� �.N	6�

 8�=�� ��q* ��� ,�-_d� ,��/�Tu�=�� ������ ��  �&�#�6 �  :] ��,�B� �,A)�
�+A �� ���� Va �,A)� ,`�5D��w I  � �^ )١( ,L���* �% @>��� ,X���� �.��% ��=���� u � ,C��#l�� 

������7uL#�1 �* c4��� 4��* �j  ��>T�� �>1 E/ ,���6 �.6  u � � : �* ;�-, @1#T 8T  ".���
�� `�=1 "� �-d �5 ;�2! �� �2.) � ,�-, O4�*� � b� � L#!� + 

 ,}�3�� #d �.,2A� ,��.! ��=���u � �\�� ��< M8R ��  ,L�=�: ��T E6 E�� � �=7�, #� � b �
IE!h� ��q L��� ,}�Y1 � �% V��_A �% ��_�� ����A �6� � : ;"�	�� B��A ��=���

��T E6 &�	/ �_�1 � j  ,$�#T ��/ &�	/ 4��* �% "�� ��/� � ? �+ 
s2�31 ��� ��	�6 cE9�� ��	�A� ;cE9�� U#=1 �* 87_�/ ,�=�	% cE� ���	A u � ��

 �* 29	�� �* 2.��� �.T* &=dj �� ��K� ,��� "R 2.��� cE9� WJ#A �jf/ ,@�#��u u� � � �
����� cE9��/ M�3	�� �* �2t���� , �  `�	�� ��=�� B>1 � U-�� #d L#��� �-d�� �

1 ��=�� �% �2�G, �5 ;&6b ,29	�� �* 2.��� �.T* &=dj �� X�t1� ,8�9�� 8AW1� WJ#�u n � �
m#,2�� ���4  ��� &�2�� i�j &=� X�t1 &Tf/ ;B,�� I�%h�� M�) �j  ���!��u �+ 

                                                 
vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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� ,�27�� ��T �27�� 8/ s2�31 ��� � 8/ s2�31 ��`7=��� M�N���� M�45�? � c4��h�� 
�.��T� � �+ 

2��_�� �T���% ��=�� `	l1�� �%06 �_� ��12���� `�� ��=�� I��1 �* &�� ,I�2Sh� c' � � n
2�>1' &AE9/ ,2�, "R ,2�>1 �%D 8/ M836 `K�3A "R @�#�� 8/ �#T �f/ ,@�#�� 8/ � �

2�>1 �%0�� �5 ;������ � , &��T �5 ;�.:>/ #=1 "� �% <9A �.Tf/ @�#�� L�a � �� � ?� � � u
 ,�>7�� #=1 "� �% "_��� ���9�>%� � � 8�=�� L#� I#�� &��� L�1�n :] �,A)

`�5D�� ��,�B��^)١(,1 �% &��T ��� *2Y1 "�� ,8�91 �* �#T �� �-d� � �� n>7�:��. + 
 ,&AE� @�Y6 cE9�� M�=R* 8/ ��=�� BY� � �� � ��EC�*�: &� �* 2,j "R ,`7=�1 I�� `)� � ; � �

`Y�A &AE� �f/ ,��=�� BY�/ Etq� b �;� �#T �� &T5 @	Y�T�/ BY�� , BY��� 8/ 442A #���
&AE� `Y�A E/ ,&��� I0	1 "��; ��� I0	1 "� &T* I�4 �%� ,��=�� M��6 `�5� �5 �

&��T ��� }�6 #./ BY���� '+ 
% ��� I0� #���Y�� E/ ,"�_�1 "�� &AE� 8/ "�_�1 �* ��� I0� �W, ,&�	71 "�� `� �

&�	/ �j  �  `Y�% `	/ ��� I0	��6 `Y�A "�� ,`Y���� `	76 ��	�% �EY��� �5 ;n
�)#1 + 

 ,D�) B>���� &��� 8/ E7T &J2/ 427=% X�� #��� b ? �� � ; � ���C� U �ET: cE� 8/ `)� `P4 ; � �
 �* s236 ;0[�) �-./ ,`7T ��  �27�� X�� cE9�� M�=R* 8/� ,427=% #d� 2.���' ? � u� � ��

J @�#�� ��, �f/ ,cE9�� �	>�% @�#�� �#_1b � B6�* ����% �  &=% ��1 "� o��6 ;���b n
 ��	A �j � ,�N127�� ��	A 8����� @�#�� �5 ;<91 � L���T�� �-d �f/ O�	,�� � u

1 "� �N127���9� `7=�� ��� &T5 ;Ea�6 �#_1 `7=�� �f/ `	/ �f/ ,�d2�t6 &�t31 �* <? ?� �� � �b
% @�� 8/�.=�&=� 8Q+ 

/ ��  �2/ �% ��=6 `��T� � �EY6 �2� � '; ,&�Y6* �� &=% `��T� U-�� �27�� �5 
                                                 

vwx  U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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�* �% $#=1 "� &��  `��T� U-�� �27���� �&�+ 
% `7T �% `��T� �j �� ? �	� L���T�� �5 ;8T�G�� ��	=1 "�� L�5� `Y6 ;��	% `7T ��  ��� �? �

L�5� `Y�1 ��	% ��  ��	% �%� � � ��T I* �N12/ ��,* M�#! ,8T�G�� &6 ��	=1 �� ���/+ 
 ��T� ,���Y% ��T ��� `��q� ��	��� �5 ,<� ;��Y% `7T ��  ��	% `7T �% `��T� � �� � � �� ? ?� �

���Y��� @��6 �=�	��� `Y6* �jf/ ,�=�	%� � ,E/ ,��	% ��  ��Y% �% `��T� � �� �<91 u + 
�%�%h� #=1 "� �:36 ��>Th� "AW1 �* <91�� � u; 8�=�� �5 � 8�91 I�� n �

8/9/ ��T &��  B��)�/ ���� O�j ��N%� ��� ��� "R ,".6 "�� �� �_1 "�� ,&	% �#� � � � �
".��� �27A �* �% �/#P �	6�2�� 8/ 2PWA &=_�� ,".6 "��� �G��G��� ��T�G�� 8/� b � � � � � � �)١( ;

��� �5��9�� ��#R I#%W��� �#_1 L���� $-d 8/� ,@�9S ��� ,�	6����� #d 4#
����l��+ 

 <91�u`7=��� �27�� 8/ �%�%  ��  4�27T� �% `��=1 �*? �;���� �6� �5   
 8�=�� �=� O�6n � 8�=�� I��/ ,���� O�j u I��/ ,`���� �%  

 8�=�� -PW/ ,$��>1 �� V�#/ ���� �6�u � � �� &�	l/ &[��� �% &!*26 � �
&=��1)٢( , 8�=�� `��T�/u`7T 8/ �%�%  ��  4�27T� �% �=d ? � , �%� 8/ @�R

�27�� 8/ @�G�/ `7=�� 8/ @6�R �-d� ,`���6 �  �27�� 8/ @�R `7=��? ?� �; + 
 ,&AE� @�� I���[�� 427=��� �#T � �� � ? � �� ?*�C�: "R ;�427=% &AE� *��6� �:q b ;

�9/ ����) O2NS� ,2NS U-�� I�%h�6 I���[�� ��  $4�27T� �% `��T�/ ;����) �#
����� &AE� �f/�;� �5  ��, ��/ ,��=�� O�7� �% �7� 8/ �E�P� �=d �E�P��

�A�% ��� "R �427=% L�5�6� b ��0[�) ��_/ ��=�� e7=� �2��tA e��� ,�b � b+ 
D�) �-� ��=d ��, �f/ ,4�27T� ��  I���[� �% 8�9��� `��T� � �? � + 

��E��C 
d�� N  :D#l1 &Tf/ ,�=>�� ��� ��[�D E1#YA I�%h� `1#YA � u b b ,427=1 �* I#%W��� 
                                                 

vw x U��:��� $���v��{x "�>%� ,v��wx + 
v� x U��:��� $���v��yx "�>%� ,v���x + 
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 j�	% B% ��� U-�� `)2�� �9� i�j `��4�� � � �� , 8�=�� B% 8�91 j�	% ��,�n n �
 ���� O�j `P�/ ,cE9�� i�A ".6 8�9�/ &%#� ��  B)21 "R ,M�3	�� � n � �

 ��1#a c�#! *��6�/ cE9�� 8/b � �]c2����^, j�	% &6 "�� ���/ ,$�S� ���� `)� 427T�/ � �� � � ;� �
 L�� :8=	1 ,�/�T �� &T  : `)2�� �_�� ,����>��� ����) �� Z2P o�S� �

 8�=�� ��  i�j �_qn , 8�=�� L��/uj�	��  :]' (� �G�'��  a (+� 
U��� �G �A�8��  . �?!^)١( , `1#Y�� ;I#%W��� 4�27T� D�#) ��� �-d L�/ ,`)2�� �6#1 "��� �� � � � n

P E1#YA �#_1 �* s236 �_� ,I�%h�bc4�	�� �� �)��P � ;�=>�� �� �)��b b� u + 
�:G� 
�d�B� O��.:8� ��>Th� ��� *2Y1 �* ? �M; 8/ O�D�K �* ;cE9�� M�=R* 8/ ; �

L#6 ����S� &��� *2Y1 �* ,&=Y6' �~[�K �* ', ,I�%h� `�_1 ��S ���1 �* B�Y�>1 �� 
�29=1� V7:1� 427=�/n+ 

�7% �% ��7�>1 � &T* ��� �j  �_�� n � V7P #�� ,V7:1 I�%h� �5 ;���q I�%h� ���� n b
 ���q ��7�>1 � &T5 ;427=1 �* D#l1 E/ �=�TW�Y�� `9�A "� I�%h� V�7:A �% 2G,*b � �u

4�27T�� �-.6+ 
�:G� 
�d�B� O��.:cE� �#_A �* � 8�91 �* `G% ,I�%h� cE� �% `�* I#%W��� n ��

&Tf/ ;M�3	�� 8�91 �% V�P �2t���n "�>1� �.3��� *2�1� 427=1 �* &� L���� $-d 8/ � �n �
�29=1�+ 

 ��j427T� I#%W��� 6 ;�-� E6 � �Y��@AE� �& + 
 ��� �j  I#%W��� 427=�/ ,����% I�%h�� �2/�>% I#%W��� �#_1 �* �-	�� �% e���� � �b b

"�>1 "R ���	,�n �;Ah� &��� X)� "��% I�%f6 ����� �j  2/�>��� I#%W��� �5  ;I��
 8�=�� L#��n :]*� 4'25 $��&� V�W �,A)�   � � E  ^)٢(&�#�� , :] ,�+L3� 480
k� ��K

                                                 
vw x U��:��� $���v�w��x "�>%� ,v{��x + 
v� x U��:��� $���v�y�x, "�>%� v{ww +x 
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�+,'Z� 4a'�� ���K^)١( ,���� �6� `�!��  : �j  ���	,� 8�91 2/�>��� L�6 �%n ��
L��/ ?"���6 "�[� �j  �	6�*� ,427T�� b � :]]D;� TL'� K^)٢( , "R ;�-	� I#%W��� 427T� �j �� �� � L�D

$4�27T� ��� 2��>1 �*� ,I�%h� B% B)21 �* D#l�/ ,�-	��� � �� �+ 
1��9�<u ,�%�%h� ��  I���[�� �% L���T�� VC�: �W6 ;cE9�� M�=R* 8/ I�%h� &��=1 �* � �

X�>� `Y��! &AE� �* I�%h� e�1' � � `�_1 �9:q I��/ ,Z2:�! &T* �2�� ;�% � b �
 "A���� 4�� ��/ ,cE9�� ".6u0[�) �-d� ,�%�% b+ 

 &T* �.[�=R* 8/ 2,-1 �W, ,�% X�>� &AE� �EY6 &� ���A "R cE9�� 8/ m2q �j �� � � �
 � I#%W��� cE�� ,V�:�>1 �* &� D#l1� ;c��	=% 2�K &AE� �f/ M#J� ��� e��� �
 cE� @��6� ,~�/ &AE� @�Y6 I�%h� cE� @�Y6 �j  `6 ,I�%h� cE96 `Y�A� �

��� I#%W�����, Td ��8%���  : ��Y:�� �6 2�� �W6 �  cE� 8/ �	a ���� � �
 ,cE9�� VTW�!� &T* 421 "�� ;��=��6 8�91 �* �#� �6 ��S2�� ��� 2%* ;2l7��� ? � � �� n � �

 2�� �* I#�	%�� � ; L��� ,"�_A� :]X�_�� 8=�,*� � � �^ )٣( ,�N1*�b  ���G� �f/ 
�W/ ,��!�T X=) #d� ��=��6 ���� b � �� �1 "�� 4��	������)٤(+ 

 ,M#J� ���  e�� &T* 2,j �* ,r���� I�%h� ��! �j  &Tf/ ;L#��� �-d ��� M�=6�� � �� � � � � � b
".� L#�1 �* &� `�1 �� ,cE9�� ".6 "��� ��%#%W��� �S* I��1 &Tf/u � � � � � n :�#7TW�!� ;cE9�� �

L�� �j  &T5 :% Z�2:��� ,�2/ �% ".)2P* cE9�� �#7TW�!�� �  D#l1 � �27�� �
���2q ���! �-d e��� ,i�j <��1 8�2q X�>6� b �+ 

 �d#�A* �#�	71 "� �f/ ,cE9�� ".6 "��� "d�S* �#%��1 �* ".�/ V�:�>1 "� �f/u �� � n
�1#3A ".��� `9�1 E�� ;V�:�>1 �* ���5� �_�� ,�4�2/� ?� � � + 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v���x + 
v� x ��S* $���vwy��x ,2�T� ,<��� #d�: $`��t�� M��� # v��w+x 

v� x U��:��� $���v���� +x 

v{ xi��% $��� 8/ $Wa#���#v ww�x 8/ }�D2�� ���� ,$V=9���#v ��{{+x 
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� cE� �EY�6 I#%W��� cE� &6 `Y�A M8q ��=d e���� � ; &�/ I#�1 ���/ �  ;I�%h
 ,I#%W��� I��% I�%h�� �/ c2�>��/ ;c2�>�� `G% ;I#%W��� cE� &��>6 @��P� `�P� �jfu u � �

 I�%h� cE� @�Y6 &A2�!� I�%h� ��6 c*2%� O2% �jf/ ,&7�P ��� c2�! I�%��� ��
% c2�>�� $-d �5 ;I#%W��� cE� @�Y6�� u ��3�2��,� 
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	�3� ]_��  E:  8d�7�_����.��� �#_A 8��� � + 
 �* "�	1 �* �6� ��%� � � ����2%* c4��	�� s2q ,��d4#)#6 �  c4��	�� `��A � � ��,���  : 

 8�=�� �	6��%� ,���	A  gEPh�n � � ,�� B6�A ��/� 8�=� ���6 
�� o1���� 8/ ���	A &�#�� ;&A4��� <9A "� gEP � �8!��� :] O� =�0��� MDX� �A�E K

*0�F� *80�' [�5X ��� *5� y�F� �,� V,� O� ,y���  � NN E E E � . � � � I^)١( , "��  ��P* �%��
!� B��1� ? � � � L#� 8�=�� L#�� ;c4�42% &A4��� �f/ n � :] V,� O�� E � �

k
 +�� �A��� *5L� ?5 �,�� �  .^)٢(� ,��� X��>1�9��n�� W�.�1 �* 8 cE9�� 8/ L#P�
I�2Sh� c2��_A &A#7A E�� ;I�%h� c2��_A `��� � � � + 

21 "� �f/ ,I�%h� �*� �j  �  cE9�� I#%W��� I#�1 ��� � B6�A &T5 ;$�21 ��S 2��T� $�
A "� �=>��� ,&�� � u2� 8�=�� �* �  ;cE9�� I#%W��� I��� BJ#�� c4��% 4� n 

L�� :] �� 	�3� 7,5<� �U) � E  �A��' M8R �+�+6'E N � �^)٣(, c4��% 2�K �=>�� @T�, �jf/ n � � � u
�.[�.�T� �=� �* ,�.[�=R* 8/ �* ,�%��h� L�* �=� I����� D�) ;I������ � � + 

 *P+_3� ]G+;' : 
 8�=�� �5 ;V9�� �1#>A XlA� � �L#��/ i�-6 2%W1 ��, � :] ��+%K �

4a�+_� �   ^)٤(, Z2P� � � �9�� @���* ��� � � � ��6 �� `)� �jf/ @7���/ ;cE� �� ; � � �
                                                 

vw x��� "�>% $v��y� +x 

v� x "�>% $���vw�wyx + 
v� x��� U��:��� $v���x, "�>%� v��{ +x 

v{ x��� U��:��� $v���x, "�>%� v{�� + x 
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L��/ ;$���� :]-� O_�#5 �� ,4a�+_� (+;8 ,-� k�"� �  K�  E �  N �� � � �   4a�+W� O5� E   ^)١(,U*  :
 �2A �% ��� ����� 21-�A &�/ 2�P �-d� ,�#���� V��:A ��S ",2�T O�.)� ��6� � ;� � ; �

1� ,�1#>���� ���#>1 "� �j  ����l�� �* ��� Lu �9�� ��� 2d�� #d �-d� ,�#�R( "./ V
 ����A �6� IE!h� ��q IE,�+ 

 2��	���� ,�S* ��� �S* I���1 � o��6 ,U��>���6 �#_A V9�� �1#>A�; �
 �.T5 ;X	,5� O2���� ��T � ,����� `7!* 8/ X	,5�� ,����� ���* 8/ X,�=���� � �� ��

 X	_�� �f/ ,����� &��� ���	1 U-�� 4#�	�� 8/� � 4#�� #d }�>��� ,}�>�� `7!* 8/� � � �
2��	��� #d �-d ��_/ ,������ � �+ 

 �#_A ��=�� k	�/ ,V��:A `)�5� ��2a* �5 ,`)�5� ��2a* 2��	A ��� � �
c2�9� ".N	6� ,��1#a &�)�� ? �+ 

 �* ��6 }2/ �� ,c�j�����6 &�1#>A 8d �.�7��:% ��� ��#���� V9�� �1#>A�� �? �
h� V�P V9�� �#_1� �/ ;�-d ���� ,I�%h� B% �* I�%�#��f/ I#%W%� I�%  V�� � ;I�%h�  

&��� I���1 �� ,I#%W��� �1j��% �#_1� b; ���� �6� �5 �8�=�� -P* u � �  
&=��1 �� &�	)� ,&[��� �% &!*26� �)٢(,�=1 "�� � �E��� $2P* &T* `b �+ 

��E,0 O�]G+;8� ��:��� ��=�� ��, ��/ ,V9�� 8/ g�2� 8u ,i�-6 2%W1 
1 �* &�%* ��T�� � � � �9� L�5� �#��_1� �#��2�1 ,�.6� �=� �_[E��� V9A ��, �#7u n u

L�5�/ )٣(,  �� k��,��8z�� :�* �8�=�� ��, �-.�� ,��a��3�� �)2/ �#��1 u b � � � � �   
L#�1 :],� O5� ��U�R� ,P+_3� �+,5<��D�c0�,' �� �d�
 (��5�L `�W�� ���   ^)٤(, 

U* : �#79�� ��6 �#�P�1 ��a��3�� �5 ;��a��3�� �.=% `P�A Z2/ "_=�6 �#_1 �� �u � �
��� ��� �#q#31 �* `)* �%� n �9��n� ���".AE� + 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�w�x,  "�>%�v{�� +x 

v� x��� U��:��� $v��yx "�>%� ,vwyw +x 

v� x��� "�>% $vww� +x 

v{ x $���4��4 #6* v���x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ww��+x 



,.0 

 

���א
�	�א����������
 

,0 O���8� ���]G+;: 8T�G�� V9�� 8/ m231 E/ ,L�5�/ L�5� �#79�� L��,  � �
�_1 ��S o��G�� 8/ m231 �� ,L�5� V9�� `�_1 ��S� �� � ��8T�G�� `,�-_d� ; &�#�� 

:]m3� �+,'��� $�6,� �  *5LG [d� 4J ^ )١(+ 
 ��#>1 ��S ,V9�� �1#>A ��� ��=�� 4#	1� 2�91 �* I�%h� ��� X)�#���u � � n� � �

�#79��+ 
P+_3� ]G+;' O��K E: ,����) ".T5 ;I�%h� ��6� �.=�6 ���/� ,�.=�6 ���/ ������� ; � �

 �% cj#PW% ����l���� ; � ,������� B% `%�, m���)� �� ,m���)��S�6� �R� K � :�*  �#_1 
c2�>1 c4�1D� 4#l>�� B>1 �% ����% ��.=�6� u �� �+ 

�.���,� �#79�� �1#>A �%�� �u;8�=�� L#�� ;I�%h� �% ��>Th� #T�1 �* n � � �� � �   :
]M�D�� $�RB� +�� 4aD� �DL5� K E N  E EE �^)٢(+ 

' O��� EG+;�P+_3� ]E K: V�P M�>=�� �#_1 �* i�j� ;�d�S� M�>=�� 427A �* � �n n� �
 L�)2��n�Y��:1 �� ;".6 8�=�� L#�� n :] ,���� ��W�� P+_� �5e�  � �  E I  E

���� ���F� ,���eb =�;D� P+_� �5e� ,���eb ���F� �  K    KE E EI^)٣(, ���/ � 
* ��, L�)2�� �� M�>=�� O2PWA ���, &T*� n � n �`N/�;�=�7�� �% L�)2�� ��  �.62� 8/ ��� � � �n �+ 

 �.���,� �#79�� �1#>A �% e��� ,$2�K �% &6 �S* #./ ��_% ��  8�9�� I��A �j �� � �u �
�#_1 �*� I#�	� ,V�:�� 8/ ����9�� �#_1 �*� ,I�%h� �#�1 �1-�� "d �#t����� L�)2�� � � � � � n

��>1 "� �% ��  ��! �% �* ��� ��45�� � � U#�>1 ,� O#�6 �)�>���� ,&6 �S* #./ �S* &��  � � ;
L�5� V9�� ��  8�9�� I��A �jf/ ,� 4��� �.�/u �/ e�)� � �&6 �S* #.+ 

 �-d� ,�l>��� 8�9�� �d�2, ��  U4�1 &�/ ��, �* �	6 L�5� V9�� �� $2�PWA�� n � n �
��-�%; &�#�� ,&��� 8/ B�Y=�! `	7�� �-d �5   : ]�DL5E � E $�RB� +�� 4aD� E   

                                                 
vw x $���4��4 #6* v��wx ,2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���#v w��+x 

v� x��� "�>% $v{��x + 
v� x��� "�>% $v{{� +x 
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M�D��K^	�� ��t����� oS $4�2% ,� � �u���� ��t9�� 2�PWA � ;I����� ��� MEn u".=,�%* + 
 *	�3� �� �+e��  : 

 `P�1�8�9���n&�#�6 cE9�� � �  : �5 ;&T��6 cE9�� ��	=A � �,� 2��_��� �-d� ,2�,* �� � �� ; ? � �
 8�=��� ���� L�� �>�� 8/ M8&AE�  :] 4J ,=+x+� }"%Z� 	�3� M) 7,< �U)�  � E N E �  

�"a� ]L"6� V"68%�I N� E N^L�5� 8/ L�� &T* B% , :   ]4 TAY� V3� QW
�IV3' I^)١( , s2�31 ���
 �% ��>Th� �,WA #�/ ,�Y=��� L#��� ��� �[�D 2%* m��!h� �5 ;&>7T B�>1 �*� ;� � u ; � �� � �

� ,�.)��:% �% ��2��� Z�2P��>1 "�� � I* ,&	�! V	N� i�j ��, M�#! ,&>7T B� ?
c2��	% &��#�* B��) �f/ ;i�j 2�t� I* ,&�#S O�#�5� � �+ 

 �� ;&���6 &1#=�/ ,�Y=�� B�Y�>1 � �2P* &T#_� ;2��_��� �� ��>Th� 0l� �j �� u �
&��7q� &T�>� �2�1 �* I0�1� n+ 

�K �0l1 ���2��_��� 2L�� #� ��, ,&%��% I�� #�� :] �* ,`)5� �u:�* ,`)* � u: 
�* ,"��* ��:2�,5� �  ^ ��� �.�/ V�#�1 ;��7��#A 2,-�� ��7�* �5 ,i�j &6�q �% �*� n �

�d2�t6 �.���6  D#l1 �� ,�=�� &6 4�� �%u � �� ; L�� ��� ,�=�� &6 4�� U-�� #d �-d �5�u � �� �
 8�=��u :]�� *5L� ?5 �,� V,� O�. � E � �k
 +�� �A��  ^)٢( , �2	1 � ��, �j �

 B�Y�>1 � &T5 ;&��� Z2S �� &�t�6 2�_�/ ,�.6 �Y=�� B�Y�>1 �� ,��62	�� �t���� �� � n u
� ,�d2�K�����	A � L :I¬�«�ª�©�¨�§H� �� �� �� �zc2����:�y� |�� ,� 8�=�� Lu

  :]48��8%� �� *D� �+'Z� ��Z� 4a'��� �U)w  ^ )٣(+ 
���MD�] -� �"0�^:  `,� ,&A�7�� &[��!*� &A�j 8/ M8q `, �% 2�,* ���	A � �*u n� � � � �

 #./ M�12�_�� 8T�	% �% ���_�� $-.� �=	% `_/ ,�=	% �% ���_�� $-d &����A �%� �u
  @6�R;+  

                                                 
vw x$��� U��:��� v���wx "�>%� ,v��� +x 

v� x "�>% $���vw�wyx + 
v� x U��:��� $���v��yyx "�>%� ,vw��� +x 
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 L�����	A :I�Á�À�¿�¾�½�¼�»� º�¹�¸
Ä��Ã�ÂH��������z2%0��� u:��| + 

 &�#� L�S &1�1 B/21�$2�,* �#�* "N1� ,u c4���% ,k	6 ��  �.N	6 &1�1 B6�
�J#��% 2�K; 2�� �6� o1��� � � :] �"D� (�� � �dR *G�G Q��G (�0 �  

f+0�� O� *%�
 Q�
 �U)� ,f+0�L �"0 �U)� ,	�3� s88�� �U) ;*5"aD�K K � � � � �^ )١( , <��� �
 �% I�� �j  &1�1 B/21 &T* �N1* &=�� � b) �>��L�5� �.3��� u)٢(* $-./ , OM�) BJ�#% �	6�

�=>�� �.6� � u,BJ�#��� $-d 2�K 8/ B/2A �� ,������ �.�/ B/2A � � + 
M�>=��� L�)2�� I�� �-d�n � n; �S 8/ @�R L�)2�� �S 8/ @�R �% �* `�5� �5 n �

R M�>=�� �S 8/ @�R �%� ,M�>=��� L#!2�� L#�� ,`���6 �  L�)2�� �S 8/ @n
 :]� �A+,8G�
 �,0 �+L�K ��L�I^)٣(M�>=��� L�)2�� &�/ ��Y:�� ,� n � n+ 

 B/2�� �.�=% �#_�/ ,��7�_�� ��d ���_=���� ,&��_=% ��.6 UD�#1 ��S &1�1 B/21�� ? �
 8�=�� �� i�j 4��#� ;&�Tj* m�2/ ��  ��.	/21 �* &�� ,��7�_�� �� n � � �) ٤( ,

* m�2/ ��  4��� ,&��_=% �-S ��  4�� B/2��/� � �� ?� � � � � �� �� �* `N/5�� ,�=! `,� ;&�Tj� � � �1� �-d `	7
��S �=>�� M����� ,��.)#�� ��� �=>�� `	/ ������ ;c2% �-d� ,c2%� u u � � � , k	6 B�)��

L��/ M���	��� : ���_=��� �-S �� � ,V_�� ���* ������6 ��Tj5� m�2/ ��  B/2��� � �
 O�79�� ������ ;B!�� �-d 8/ 2%5�� ,&�7!* ������6nk	6 �% �.N	6�+ 

 �<�5� Q�
 k
����	k��8� g+W� ML� OGI w: ,B/21 "R 2�_1 �* ,2�_1 "R B/21 �* n n 

,B/2�� M�.�T� B% $��.�T�� B/2�� M���6� B% 2��_��� M���6� �#_�/ 2�_1 ��S B/21 �*� �? ?� � � n 
2%5���>�� X�9% #./ O�79�� $-d �% �7� U* `	/ �f/ ,B!�� i�j 8/ u ; n ���=�+ 

                                                 
vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��� +x 

v� x��� U��:��� $v��� +  x 

v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ +x 

v{ x��� "�>% $v��wx + 
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 &�N��A �% X>S &7�P �% B�>1 ��#�>% �2��_A 2�_1 �* I�%h� ��� Xl1�� � b b n
 ��, �  ,L����&	%�S�� ; �% �6 E/ �	�) &7�P �% ��, � � ,87_1 87:�� O#9��/ � � � b � ?�

 `	/ ��, ;&=� ���1 ����6 ��	�!� $M��� �% &A#� B�>1 � ��, �j � ,O#9�� B/�� n n� ? �� ?� � ' �� �
8�=��u  2_6 #6* ��9/ ,��%#%W��� &A#� B�>1 � �N12% ��, ��S � � � ? � b

  � L#!� 2��_A ��=�� ���1 `	)� ;&=��1 ��� � � � n)١( ��, �f/ ,
 I�%h� 2��_A �S* ���1 �* �>1 E/ ,�Y!�#6 �* ,c2q��% ��=�� ���1 I�%h� O#�� � ; n u ��

����>��� }�7A�6� n + 
��#�>% 2��_��� �#, &)��b:*  m��>6 �  I�%h�6 ��%#%W��� M����� "�1 � &T� u �

X)�� #./ &6 �  X)�#�� "�1 � �%� ,2��_���� u+ 
 I�%h� 2�K B�>1 �* s2�31 ���−427=���� I#%W���,− ��2��� ��6* ���/ ,&>7T 

cM�2���� 2��_��� <91 &Tf/� � u + 
�1���� B/�� 2��_��� �	6�� ? � �� $�1 ��� �=���� $�1 BN1 ,,$��� ��� �2>�� � k��1�

S �6 `[�� o1��� ,$�2>1 m#,� �� � 2l : 8�=�� �*� :]\"<5� �,E ML� *D5
FE,�*�^)٢(,m#_��� �:I�.6h� 8�1 U-�� "�	�� #d� ,m��-�� �% V_�� `97% � n �+ 

! o1��� ,k�� 2�K �% m��-�� ��� ���� BN1 �*� ' ? � n�! �6 `.��	  L��   :] ��,
1 ��=��� � �%��2���j ��� �=���� $�1 `)2�� BN1 �* � � ��cE9�� 8/ �2>��� &��� � �^ )٣( ,� ���� `	l1�

��9�� ��� �2>���� �=����� �; 2lS �6 `[�� o1��� ? �  :8�=�� �*�   :
]G (�0�,��:�  � ML� ��g
�E ̂)٤(+ 

                                                 
vw x��� U��:��� $v�y�x, "�>%� v{ww +x 

v� x$���  8[�>=��v yy�x,2�T� ,<��� #d�  :$����9�� o14�S5� ��>�!#v ��{�+x 

v� x$��� U��:��� v�{� +  x 

v{ x $��� 4��4 #6*v���x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �¥�w +x 
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��� 2�=1��9��n ��� ;427=���� I#%W���� I�%�� `%�q �-d� ,$4#l! BJ#% ��  8� ;
� 8/ M�)8�=�� �* o1���� :]oDG (�0 � � M) �x+E% Q @  ��R �� gk+E

��*'�E^)١(+ 
I#%W��� ��6� 427=���� I�%h� ��6 M���	�� k	6 `9/�� �, ��6�: 2�=1 I#%W��� �  

�D�� �6 M�2��� L�� �-.�� ;&�	6��% �% ������ &%�%  ��   :] -� �+%
 (�0 
��< �U)  :-� Q,%� E �  ,g�,R O,E ��"D� Q6G M8R ;g��v �D� �R� O�G 4K � N� � H E �  
g��� �k+@% Q6A 4J ,��W�% .  .^)٢(, �+�<: ��2�=1 ".T* ��� `��4 �-./ 

&��  , &Tf/ ,�#�l�� 8/ �  ;&� B3P* #d �% ��  ��>Th� 2�=1 ,B!�� �-d 8/ 2%5���
i�j 4�� ��, c��qh� �#_A o�S &	��* ��  $29�6 8%21� �� ��=>�� 8/ �)٣(+ 

���	A &�#�� ,�#:�� cE� 8/ ��, �j  ���/ "�	�� `d* k	6 �=G�!��� � � � :I�z
{H� �� �� �� �zM�>=��:w��|, 8�=�� �W6� � ��=�� o	6 b � −U* :�!#!�)b− I#1 

 � L#!� `	l/ ,��=S� �8�91 #d� X	3�� ��S�T ��  2�=1 n � � ? n)٤(,U*  :
�#!�l�� �-d ��  2�=��;��  Z���1 ��>Th� �5� � � L�S 8/ ���q� �=��1 2�=�� b b �� �

 `�	��� ,�#:���−�2�G, ��, #��b−29��� `�� i�-_/ ,27�t% �#:�� L�S 8/ � � �+ 
M��>�� ��  2�=�� I2�1�� � � � �cE9�� 8/ 8�=�� �5 ;�#T-�� 2[��, �% #d� ,� � u �  

L��/ ,i�j �� �.T� :] O5�8D5�Q�
 O� $�+<�3�� �
�E�E� �� =�,;� M) 4	�3, �� 
4�
�3�� O_�#8 �  ^)٥( 2[��, �% M8q ��� �  �#_1 � ���#��� ,���� �-d� ,�

�#T-�� , &=_� ,M��>�� ��  $296 B/26 `Y�A � &AE� �* ��� "�	�� `d* �#.�)�� � � �� � ? � �� �
~�/ $�2_% `	/ ��� 8AW1 � ���#�� �5 ;"R(� ? � ;+ 

                                                 
vw x $���8�.���� 8/ $�2�_�� �=>��#v ����x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �¥��+x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� v{�{ +x 

v� x���4��4 #6* $ v���x , #d��>S2�T� , :$<�6�9��� c�_3%#v �w�+x 

v{ x��� 4��4 #6* $v�w�x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��w+x 

v� x��� U��:��� $v���x , "�>%�v{�yx + 
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 &T5 ;cE9�� 8/ ��=�	�� ���K  $2_1�� � � ,��2�=�� ".A4��� �=� �#l��� `	/ &�31� ? � �
".=��* �#N�t1 o�S� � ,4#.��� `	/ �% #d �N1*�� � �� b? , �#_1 �* `G% X�! ��=d ��, �jf/

c�>7��� $-.� ��q��A k�t1 -�=��/ ,&�=�� <�/ #� &�t31 �% &�#Sb � � '� � � � � �+ 
#=1 �* "�>��� 8t�=1� ,C��7�!�� M��4 L#�1 "Rn�!�� ���4* ��6 m 8/ c4��#�� C��7

�1#�=�� �=>��; &�#�,  :] O5� `���� �,0 [�G��e O5�� �D5� ���� 4�L�
 ,?A�� O� \5�B� S+C� M6DG �,0 [�G��e O� �D6A 4�L� ,S�l,�� |��,�E � E   � I 

"�� 9LC�� =�,�� [�G��e O� �DL;X� 4�L�� ���k^ )١( ,�, &�#�  :]% TA��"  
�� 4�L�E��
�"'� ,y�,,%� y W M��'� ,T��KX *) �� ,y��5 y^ )٢( �* 8t�=1� , �-.6 <�7�>1

M��S  i�j 8/ �#_��� ,�.�, �=>��6 8AW�� ;c2% �-.6� ,c2%; un � � � ��#NS� �=>�� ; u�X����  + 
 �� ,�.�/ m#,� E/ ,V�7:��� ��� ��=�% �.T5 ;cD�=l�� cE� 8/ <�7�>1 ��� � �

1 ��% ;�.3A �� ,4#l!u S� m��3�� �* ��� L�� uV�7:��� �.�/  + 
L#��/ ,-�	�>1 "R :L�� M�q � � ,"�)2�� ��Y�3�� �% �6 j#�*� � :]�6 j#�*� 

&G7T� &:7T� $0�d �% ;"�)2�� ��Y�3�� �% "��	�� B��>��� � � � �^ 8/ 4�� ��% i�j #�T� ,
>��u=��+ 

cE9�� @>��� ,cM�2��� cj�	�!���� � �; L#�� �  :I�p��o�n�m
t�s�r�qH� � �� � �� � �� � �z`�=��:�y| 2%W/ , &T���! "�)2�� ��Y�3�� �% cj�	�!��6�

�(2��� c�EA �=� + 
L#�1 "R :1 �� ,�2! ,"�S2�� ��S2�� � ">6� � ��>� 2.l1 ��, � � ��%#%W��� �.	

 8�=�� �� c4��#�� o14�S5� 2G,* �5 i�j� ,cM�2���6n ��, &T* ��� L�A u
�2! �d�2�1� �)٣( ،cM�2���6� ���>���6 2>1 �#! &Tf/ �12! cE9�� @T�, �j  �%*u n� �+ 

                                                 
vw x��� U��:��� $v�{{x, "�>%� v��yx + 
v� x $��� 4��4 #6*v���x ,�T� ,<��� #d�2 :$<�6�9��� c�_3%#v yw�+x 

v� x��� U��:��� $v�{�x, "�>%� v���x + 
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��71� ,��A�7�� �% @>��� ����>% �1( ���>����� � n ; ��� �% ;�(2��� �% c�#! `, �.6 <� u
���>6 �.�/ e�� &Tf/ ,cM�26 + 

��A�7�� �% @>�� �.T* ��� `������:  L#�8�=��n  :]M��' -� ��<  :
� 7,;< N � ��� ,O5_3A [�"� O5�� �D5� 	�3� ���"�� ��< �UY� ,�Z% �� [�"  : - �,�� 

-� ��< ,O5,��� S
I M��' :[�"� �A�,R� � � ���^)١(� ,��� 2,-1 "���>� ��� L�/ ,���
��A�7�� �% @>�� �.T* + 

* ,�1( �2A �f/ ,�.A�,2S� ,�./�2S� ,�.A���,� ,�.A�1�6 ,�%�A ��A�7�� *2�1 "R� �
<9A "� �=	���6 `:A �,2S �* ,�/2S� u � � b + 

��A�/ @��!�n �;�6��_�� 8/ V�9��� �.6 <��/� &T5 � � � , 8/ cE9�� �.6 <��7A �.T5�� �
cM�2��� + 

 L#�� ;�.T��6 cE9�� <9A E/ ,�.��9� s2q� ,cE9�� ��,�* �% �,� 8d�� � u � � ;; � � ? �
 8�=��n :]'�_� ��6G 4 O, 	�� �N � E �S�8a� ]�E E ̂)٢( , `976 �.	Y�1 ��

 8/ M�N�5�, ,k	6 ��� �.N	6 8=�=1 �* s2�q�/ ,c�S�� c4��� �.T5 ;`1#a�
M#J#��� � , �2S c�1�3A �2A �* ,L�a� ,����23% 2�K O#_! �* ,2,-6 �.	Y� �f/� � ' ? �

<9A "� ,V�7:���6 $*2�/ �.=%� �+ 
� �.Tf/ ,�.A���, �* �.A�1( X�A2�6 `P* #��� � �5 ;<9A u�� O���_��� O�1�� X�A2A 

 8�=�� �� 87��#An14�.�)� e��� ��+ 
M836 I#%W% 2�K `P* �f/' ' � 8/ ��, �f/ ;$�	6 �%� &6 `P* �% c4��  &%0� i�j �% � �

L�5� �% c4��h� &�%0� ,�1( L�*� � �+ 
=� V�1� ,�.A�1( ��6 `971 �* X��>1� ,����#�% ��A2% �62	% �d�2�1�� � � b�1( `, �; 

 8�=�� �5Y�1 ��, n � ;Z2S E/ V�1 "� � � ,�1( `, �=� V��/ ,&AM�2� B� � ��
                                                 

vw x��� "�>% $v���x + 
v� x��� U��:��� $v���x, "�>%� v��{ +x 
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�#)#�� `��! ��� � ,�����!�� `��! ��� �1( `, �=� &/#�� �5� �� � �+ 
6 I�%h�� I#%W���� 427=��� 2.l1�� �¤ $��%( #�12.l�� 8/  ,6 2.l�/ I�%h� �%*�¤ $��%(#; �5 �

� �� @�R �� i�j� � � 8�=�n&�#� 8/  :]�+D�Z� $��&� O�� �U)I  �E �^ )١(; 8�=�� �5� � �
6 2.l1 ��, �¤$��%(#&A#� �.6 ��1 ��S � � � �)٢(+ 

�.6 �#%#%W��� 2.l1�; �6��9�� �5 � � 8�=�� V�P �.6 ��2.l1 �#T�, n
��� pA21 ��S ;� ��l>�".6 )٣(+ 

NS �* �21� ,EG% `���� I#�1 U-�� 427=����b &=� I#=�� 42a� &���1 c#�� &��� �#� � �
2.l��6cM�2���6  8�=�� `	/ ��, 2.l�/ ,u � � � ������ �6 �71-�6 ��� ��S � �
)٤(�* �* ,M�12�� �� �	6*� ,B3P*� &� `N/* ��2!h� �* �*� �j � ,� n � ��=d 

/ ,i�j &�q* �%� ,�%��T &�#S �% �#_� 2.l�� �% &	=�1 �	T�%b �� ? � b2>1 &Tfu �� ,cM�2���6  �j 
&6 2.l1 �� ,��%W���6 2>1 &Tf/ cM�2���6 2!*u �� �;�5 � 8�=�� � cE� 8/ ��, 

 2>��n �−29	��� 2.���,u−  "� cM�2���6 2.l1 "� �j  &T* 8N��1 �-d� ,cM�2���6 2.l1 �
6 2.l1¤$��%(#+ 

I�%h� L#�1� :$��%(# L#� �% �.�T� �j  ,$N�� �����n��#�%�1� ,&	% I#%W��� ; 
 &�#�� :]�+D�Z� $��&� O�� �U)I  �E �^)٥(,2P(  7� 8/� ' :]$��&� ��< �U)E : ��

�++6� ,O5�:�� :O5�b^)٦( ,�=	���� : #d� &��� �%�1 �% ��6 �j � � � �� �Ic�bH �* ,
&	% �#T#_�� ;�#=%W/ ��%W��� 8/ m2q �j n � � � � , �=	%�$��%(# :Xl�!� ".���? �� ? � �+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�y�x, "�>%� v{w� +x 

v� x��� 4��4 #6* $v���x,2�T� ,<��� #d�  :$4��4 86* <���#v y��+x 

v� x��� &)�% �6� $vy��x ,<��� #d�2�T� , :$����9�� o14�S5� ��>�!#v {�{+x 

v{ x��� "�>% $v���x + 
v� x$��� U��:��� v�y�x, "�>%� v{w�x + 
v� x��� U��:��� $v�y� +  x 
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�.��	�1 �* &%0� ��A�7�� �2	1 "� �%�� �; X)�#�� "�1 � �%� ,��)�� �.AM�2� �5 � u �
X)�� #./ &6 � ; ,�.��	A �� 0l� �f/  −�d2�K $�=� ��,�− �(2��� �% 2>�A �% *2� � �

 &�#� I#�	� ;�d�#! �% :](b�6� O� T�� �;5' �� ��<�� �^ )١( , �_1 "� �f/
 ,<�>1 &Tf/ �(2� &	%� n � �L#��/ :]-�� ,-� �) *) �� ,- �,��� ,-� (��"%  ,�"0�  

-�� �) 	+< �� �+R ��^�=>�� 8/ i�j @�R ��, ,)٢(+ 
 c�#! *2�1 "R ,&>7T &��  421 �% �����6 ,c2�>1 ��_! ��A�7�� �	6 I�%h� @_>1�� � u � � b

 8�=�� �� @�R &T5 ,�.N	6 �*n � � ��� �=! 8/ *2� &T* � � � ,�#>�� �% O�1( 2l7u
���5� �	,2�� 8/ *2�1 �T��S* ��_/� � b :I�\���[�Z�Y�X�W�V��U�T�S

��j�i�� �h� �g�f�e�d��c�b�a�`���_�^�]
�q�p�o�n�m�l�kH� �� �� �� �zc2����:w��|� , *2�1 8/ �	,2����T�G�� :I�Z

�j�i�h�g�f�e�d�c��b�a�`�_�^�]�\�[
y�x�w�v�u�t� s�r�q�p�o�n�m�l�kH��������

z��2�� L( :�{| )٣(,R �%� ��27�� 8/ @�R `7=�� 8/ @�� �� �� ? � ,*2�1 �* �W6 E/ &���� �1( ��>Th� b � �
 �* `N/5�� ,c�#! *2�1 �* `N/5�� �=>�� �_� ,��/�=�� 8/� �N127�� 8/ c�#! �%� b � � u '
 8�=�� �5 ;���	,2�� ��6 c�#>�� ">�1 �* &��� Z2S E/ �q �f/ ,�	,� `, 8/ ��%�, �#_A� u � �� � bn

O�j *2�  c�#! I#1 ]�#=%���� <�/* �� ̂; �!#% �9� ��  `�� ���/ 
B,2/ ��	! &A-P* ����d�� ?� ;� � � )٤( ,�=� ���!�� ;c�#>�� ">� D�#) ��� �-d L�/� u ?� � ��)���� �+�

 ;��)�#6 @>��� ,"�	�� `d* �#.�) L#� ��� �=! c�#>�� cM�2��' ; � � u �/ �  Xl1 E
��A�7�� cM�2�+ 

                                                 
vw x U��:��� $���v���wx "�>%� ,v��� +x 

v� x $��� 4��4 #6*vy��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���+x 

)٣ ( "�>% $���v��� +x 
v{ x���>% $ "�v{��x + 
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E� 8/ cM�2��� �#_A�`97��� L�#a �% <�9�� c� � u� �; �% #d� �]}^ ��  ]"�� �^ ,
`97��� ��9� �% �2t��� 8/�� �; �% ]��N��^$2P( ��   ,&a�!�* �% 8����� 8/�; 

 �%]"�� �^ ��  ]��N��^ , 8�=�� �� c4��#�� �=>�� i�j `��4�n � u �f/ ;
�	/ �% X��t��� ? � �& �-d #d c212d 86* �	/ , L��  :]L� �� =�
� 75

 -� �+%�� 	�� *"F� �R�(�� O� ��� 
�36� S�l,� �� ��6G (�0� ,
V3_,� ��+�� s"3� �� ��6G� ,V3_,� p%+� =���� �� ��6G� ,V3_,�^)١(+ 

�c2�! �6 26�) �� L��  :$ 8�=�� ��, `����6 2.��� 8/ *2�1 
i�j #�T 29	�� 8/� ,�3t1 �j  ,i�j �% L#a* <�9�� 8/�#

)٢(,  �* I�%�� 8t�=�/�
 ,�2t��� 8/ ���S5� k	6 8/ `�Y1 �* �W6 �� ,�79�� $-d ��� ����K �#_1b

 8�=�� ��, ��/ ,2l7�� 8/ 29�1�� n � � 8/� ,��9��� �% 2l7�� 8/ �T��S* *2�1 � � � b
¤6 2l7�� ��� c2�/ ,L�#Y�� �% �2t���� �� � �IZ�Y�H ,���	,2�� 8/ �d*2��)٣( c2%� ,�

t��� 8/ *2�c�#>6 �2� ]��2�5�� � ? �^)٤(+ 
�2�_% B,21 "R ,&>7T &��  �A21 �% ���6 �2�>1 �A#_! @_>1 cM�2��� �	6 "Rb bn � � � b + 

 U#.�� ��S $*��6� #�� ,Z2S E/ $�	6 &�A*� m#,2�� ��  U#.�� `�� 2��_��� *��6� #��� � � u �� �
* `N/5� �_� ,Z2S E/ m#,2�� ��  &�#�� �	6 &�A*�� �� u� � � � X>�6 ��=,2�� ��6 ���/ �#_1 �u

��_%h� ,8/ L��1 �-_d��   :]$��S ��� � B�!�  ̂O�2��_A B��)��L���T�� + 
&�Tj* m�2/ ��  �* ,&��_=% �-S ��  &1�1 B/21�� � � � �;2�� �6� L#�� �  : �*�

 8�=��� :]f+0�L �"0 �U) *G�G Q��G (�0E K � � �  ^ )٥( , ��� &�7, BJ� B,� �jf/
                                                 

vw x ��S* $���v���wx,  2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v y��+x 

v� x "�>% $���v{��x + 
v�x   4��4 #6* $��� vyw� x ,2�T� ,<��� #d� : $ 8�=�� cE� �7� ̂ v�¥{��−`�5�x+ 
v{ x U��:��� $���v��{x + 
v� x��� U��:��� $v���x, "�>%� v��� +x 
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���,�% � B6��5� 8�)27% ��.�	)� ,e�� 42l% e��� ;��.��� ����	% &� � ' � b�N� ,�%#
&���,� k6�� &TW,� + 

1 E/ ,B,� �jf/��� ,$2.� I��% L0=1 �� ,&Y!� L0=1 ��S $29.1 �� ,$2.� �#n
�1#�>% $2.� �#_1 `6b; �3[�� L#��  :](�0 �"D� K 4 Q0
 �U) 

*�+3G 4� *%�
 �#�G N I � N  E N^)١(,8=	1 &9:31 "� ? � ? � :&6#91 "�� ,&	/21 "�? �n  : ,&�0=1 "�
i�j ��6 �_��+ 

 8�=�� �� M�)�� :] =�,� *5L� c� + M8R ,g��v [+;G (�0 *A��  I  
�68%��^)٢(, �#_1� ,M�#! �*2��� 2.��� �#_�/ ,�1#>��� L��, ��� L�1 �-d� � � � � � u

�1#�>% �4���% 2.���b b � �+ 
* 8t�=1� ��, �f/ ,&�=) ��  ��, ��� �1j* &�/ �_1 "� �j  ,&��=) �� &1�1 Z271 �? � � � n

 ;�1j* &�/�/ ��� �1#3A �.�/ �1j5� �5 ;$2�K �.6 Uj�1 �=! `	71 �* ��>T�� 8t�=1 E� � �
&��� e���A� &�=) ��  8�9���n+ 

 cW�+��  ��f+0��K:I���� m#,2�� ��  �#_1 o��6 8=�=1 �* n � u ��  &=% �2�* �
B,�� `)2�� �-d �* $�21 �% �2	1 o��6 ,I���� �#�#��; �� � � � n � � ,&�#,� 8/ L#�1� :] (��"%

45o�� ��
I �^�T��S* �101 �* m231� ,b � :]g�,���E^ ;]D;� *� `=�W �< TU (B � K �)٣( , &��
&�#� �101 �*  :] �_X� 4�L� ,y�,��� �D�
 4�L� TA��"%N E E � � �  ��^)٤(� ,i�-, L#�1  :

]S
 t��< �+"%� H H�  K  K����� ]an�,� K^)٥(, ]D;� �� k
�� TU V0� � K , m#,2�� ��,j*�u
M���	�� �%�� �=� �	��) L��A �/�2	���� b � + 

&��_=% �-S ��  &1�1 B/21� ,m#,2�� �% &!*� B/21 "Ru;2�� �6� o1��� � �   :
                                                 

vw x$��� "�>% v{�yx + 
v� x��� &)�% �6� $vy��x, 2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���# 8T����� v{��� +x 

v� x$��� 4��4 #6* vw��x ,2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���# 8T����� v{��{ +x 

v{ x$��� U��:��� v��{x, "�>%� v{y{x + 
v� x��� "�>% $v{y�x + 
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 8�=�� �*� � :]G�G Q��G (�0 f+0�� O� Q�
 �U)� ,f+0�L �"0 �U) *E EK K �E � � � � �^)١( ,
m#,2�� �% ��.	/� L�S 427=���� I�%h� L#�1�� : �	6 ��#�1� ,$��S ��� � B�!� �

��.%��� :&�#�, ,I����� �-d 8/ c4��#�� ��9�� �% �d2�K �* ,����� i�� �=6�� � : �=6�� �
�* ,����� i��:� i� �=6� ".��� � � � � ��* ,�����:����� i�� �=6� ".��� � � � � � �+ 

B/2�� L�S 8/ I#%W��� L#�1�� ? � : &�#�� ,����� i�� �=6�� � � :] ��< �U)
$��&� E :�++6� ;g�,R O, -� Q,%� E E E � � :�,�� T� �D�
 �^)٢(+ 

L#� ��� c4�10�� m23A� : I#%W���� I�%�� ,����� i�� �=6� ,$��S ��� � B�!
���&�#�, ,�=>�� 8/ 4�� ��6 ,427=�  :] �D�
 c�G �,0 ,*5� �0
�"� �"5> ��5C0 ��,R. . . .

Mx�G�^)٣(+ 
L#�1 �* :] O� 7�F �� =V�� ,�,�D5� �� =V�� ,~
B� =V�� ,`���,;� =V�� � � �N N N NE
��� =�F^)٤( ,&�#� V�N1 �* &�� :]� �DL0� ,�"�� ��< �� uR� ,�@,�� =�DC� V�

� 4�L� ,�"� T TD� �@� �U Q_DG �� ,7�D� �, ���� �� ,75��� �, QA�� I �
�@�K �^)٥(+ 

��12�A m#,2�� �����6 i�j �#_1� ,m#,2�� �	6 &������6 ���Y1 �* &��� Xl1�b u u; 
 �D�� �6 M�2��� L#�� :] �,�� Q� 	�3� 76�
� �  N � � , `�W+�

�@;� ,*�+0
 ��� *��8��� ,*8�0�� *��5<� �  �� � �   ,*'�@;� ,O5'�@;� O5� *8;L@� ,*'� � �� �  �
=�+;� O� �"G�< P��3A��� 45L;8� O5� �� *8;L@�� �. �^)٦(+ 

&�/ m2>1 ��� �;9/ m#,2�� �	6 ���Y1 "� �  &T5 � �u �% �=,� �2A &T5 ;��a�6 &AE� b � � � � �
                                                 

vw x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��� +x 

v� x��� $ U��:���v�y�x + 
v� x U-%2��� $���v{�{x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 

v{ x���"�>% $ v{��x + 
v� x���"�>% $ v{��x + 
v� x��� U��:��� $v���x , "�>%�v{�w +x 
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cE9�� ��,�*� �, 8�=�� �*� ��� u�9/ ,���Y1 �� 8�91 E)� � n� u �� b � `)2�� �� � �
 � L#!� �.�/ L#�1 �.�,� ,O�2% rER� u �  : ]4 TAY� V3� QW
�I NV3' I  ^ )١( ,

 i�-,� ,4#l>�� ��  I����� �% ��2:�� L�S 2��_��� �#_1� ,��)�! �2�_% 2:1 "R� �u � � � b b un �
L���T�� O�2��_A B��)+ 

% &�.�)� ,&1�1� ,&���,�� ,&��)� ,M�N�* �	�! ��� �l>1�&7T* B L#�� ;� 8�=��n
 :]4o�� ]�"% ML� �@%� (� `��� �  N � �  N E   : ]�"@� ML�− ��� $��6 ��q*�

&7T*−,����� S�5C� 7_aA �� ,O5��6� P��>�� ,O58"0��� ,OG�5�� � KN �� N �I � E^ )٢(, VT5�� 
 8�=�� &��  ��q* �-.�� ,����S � ��_S �.�l�� �%u bc��q  +  

1 BJ� �l! �jf/ &�#�� ;&���,� "R &1�� :] y�"G �� ;40�R� �@% �U)N  N �
*58"0
 V"< *G�G Q:5� ,�5�"� y�"G �,0N � N    N �^ )٣( ,�% `[�S ��� �l>1 �* D#l1 ��' M�N�* 

4#l>��u, , BN1 �* ,k	6 ��� ��.N	6 &1�1 BN1 �* ,EG% &�7, ��� &�.�) BN1 �Wb �
k	6 ��� ��.N	6 &��)�;`	/ �j  &T5 � � ��S�� #N� ��� �l! ��TW_/ i�j ' ' � � �+ 

��� �l>1 �* $2_1� �� `[���� �����`9� �)�S �% �  8�9���6' �� ? n, �#G�� `G% �
 ,�#�����c2�t���� ,�..�q* �%� ,L#� i��% �6 eT*  :] �"D� Q� �L3A �D0I � I �  �  

 O� *8�"W Oa,G (� �A�R� Q�8;G 4 �UY� ,��� 	�F �� E E� � �I   �I p;� ;~
B�� � �
*5L� �@;� *�+J� � � � �^)٤( ,6 2��	����¤]BY�>1 "� �j ^ �  `	71 � ,$�2_% &T* ��� L�1 ;� u

�)���� �=�+ 
� ��� 4#l>�� D#l1 `[������ 8�=�� �� @�R &T5 ;&�/ �d�2, �� ,`97=�n � � �

c2�:�� ��� ��� &T* � ? � � �)٥(+ 
                                                 

vw x U��:��� $���v���wx "�>%� ,v��� +x 

v� x$��� U��:��� vyw�x , "�>%�v{��x + 
v� x 4��4 #6* $��� vy{�x ,<��� #d� ,2�T�  :$ 8�=�� cE� �7�#8T����� v gw{� x+ 
v{ x��� U��:��� $v�y�x, "�>%� v���x + 
v� x��� U��:��� $v�ywx, "�>%� v�w�x + 
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8/ X)�� �	�>�� M�N�5� $-d ��� 4#l>���� u �* D#l1 E/ ,4#l>�� L�S `, u
 ���q �� ,�.�) �� ,�7T* �� ,E)� �� ,��1 � ,$4#l! L�S &[�N�* �% �#N� B/21b b b ? b� b
 &T5 ;<91 � $4#l! �f/ 4#l>�� L�S B��) 8/ `	/ �f/ ,�	�>�� M�N�5� $-d �%u �� ��

�.��� �l>1 �* Xl1 8��� M�N�5� �% �#N� ��Tb+ 
�� �� 0l� �%�� � ����	A &�#�� ;M�N�5� ���6 ��� �l>�/ ,M�N�5� k	�6 4#l>u  :

Iz�y�x�wH� �� �� �� �z�6�t���:w�|+   
 8�=�� L#��n :]48��8%� �� *D� �+'Z� ��Z� 4a'��� �U)w   ̂)١( , ��, �jf/

 ��  #T�1 �* B�Y�>1 � ��, �j � ;�2�1 �* X)� I���� 4#l>�� ��  �2�1 �* B�Y�>1� � � � �� �? ?n u�
o��6 ;��5� �� ��>Th� ¡%#�/ ,M��1h� -�=�S &J27/ ;�2�* 4#l>�� ��  �#_1 ' � u

��5� ��� &���,� �* &1�1 BN1 �* &%0�1+ 
 8�=�� �� @�R &T5 ;��d�	�1� &��=) �� &1�N� 8�9��� 8/�l1�n � � � 

 OM�q #� &T  ��S� ,&A�/�l% c�q �% &Y6  ���6 �2�� &T  ��S ,i�j `	71 ��, &T*� � �
 2�A �*� ��.���� � ? �−"=t�� ��t� 8d�−�� &��A �% �% c�q �% O2� � �l�&A�/�)٢(+ 

&� X��>1 � &Tf/ ,$��) Uj�1 �* 83P� ;����l�� 8/ ��, �jf/u � , $-d �5 i�j�
	71 �* �_�1 �� ,�=! c�/�l���� ; � �q `���bd�2_% b�j�% �1bq#3% $��l� b n� `)* �% &��� 

X��>%+ 
:/� ,&1-:/ �� &=Y6 B/21�&���! �� &1-;8�=�� L#�� n  :] �+�8��

k+@;� ��K^)٣(,U*  : -:7��� ,-:7�� ��� �Y��� L0=1 E/ ,���	% �4#l! $#�	)�b b
���1 �� ,}�>�� ���u � �% �2�1 ��S ���1 &Tf/ ,�l! �j  ��=�� k	6 `	71 ��, � � ? � u �

�=>6 e��� ,m���� �% �-./ ,C�Y�T��� �+ 
                                                 

vw x U��:��� $���v��yyx "�>%� ,vw��� +x 

v� x��� "�>% $v{��x + 
v� x��� U��:��� $vy��x, "�>%� v{��x + 
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N	6 &���,� "N1 ��u ��.N	6 ��%���� g21� ,��.�271 `6 ,k	6 ��  ��.u � n
k	�6; �3[�� o1��� @���  : ]��6�`� 
 �% �+� -� ; ��� (�0� 

]L"6� *����� P��>Z� �"68;� ,*5"6� ���
 ,��W�% *'�W+� ;�F��� ML�. � .^)١( ,
 M�-S ��� ��.�	)� ��.%�� M�q � � ,���_=��� M�-S ��� �1���� BJ#% �#_1��

`,� ;��Tj5� m�2/ �* ,�.�l��u ��=>�� &6 OM�) ��% i�j � � u+ 
 8�=�� �5 ;��5� ��� &����-6 ¡_�1 ��� � �L��/ i�j �� �.T  :

]cLa� ��;"A� *5��
U 40�R� p;"G �� ,k+@;� �� �+�8��E  K^ )٢( , L�S L#�1�
4#l>��� u :]���5� 86� ����!^O�2% rER �2_A �* �=>��� ,� � u� , &� �% �.	% �101 �*

`G% �N1* �=>�� &6 OM�)b � � u :]����� ]an�,� S
 t��< �+"%K E K H H�  K  K^)٣(,]  TA��"%
� �_X� 4�L� ,y�,��� �D�
 4�L�N E N � � ��^ )٤( , 8/ 2��_��� �#_1� ,�2�_% &!*� B/21 "R� b� n

B/2�� L�S� ? � + 
 �2>1 �q2�7% ���5� c�l>�� �	6 e�l1�� b � � ,�.� �q2�7% &��A �.	N�/ ,&��)�b �

�=���� &%�� X9=1� ,���* ��  �.=Y6� ��5� ��  �d2.� �#_�/� �+ 
 ��� �=���� ���� BN1 �* ,&���,� �=� &	6��* ��2a*� ,&1-:/ ��� &1�1 BN1��

�.� k6�� &TW, ��,2�� �.���1 �2>��� ����� ,��,2��u u� + 
,4�� ��6 ��A�l>�� ��6 &!#�) L�S #��1�&�#�,   :] ,�D,R
�� ,� �_X� S
I

�D<�
�� ,�D���� ,�A����^)٥(, �5 ;�.=�6 B�) M�q � � ,�=>�� 8/ @�R ��% $2�K� 
M��4 I��% I����� + 

                                                 
vw  x��� ��10P �6� $v��{ x,� #d� 2�T� ,<�� : $ 8�=�� cE� �7� #  v� ¥���−`�5�x+ 
v� x���U��:��� $ vy��x , "�>%�v{��x + 
v� x��� "�>% $v{y�x + 
v{ x��� U��:��� $vyw�x "�>%� ,v{y{x + 
v� x���4��4 #6* $ vy��x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 
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,L�	/5� �% �.�/ `	71 �%� ,��,j5� �% �.�/ L��1 ���/ ,���5�, ��T�G�� �l>1�� � � #��1� 
l>�� 8/ M����� �% 2G,* ���,� ,$4#l! 8/u u � � 8�=�� L#�� ;���* ��, 4#n � :

]4a S�@8;G (� O,6� ;=���� �� ����8W�� ;k+@;� ���� H E � K K^)١( , �(2��� *2�1 ��
�)�! #d�; 8�=�� �5 ��)�! �* ,B,�� #d� �(2��� *2�1 �* �.T )٢( �  ,

`G% �(2��� �% ���l6 ��4 �j  :I�Ê�� É� �È�Ç�Æ�Å��Ä�Ã��Â�Á��À��¿�¾�½
Ì�ËH��������z��2�� L(:y|,2N1 � �-./ u;M����� &6 4#9���� �5 u +�

 8/ ,���5� �	,2��, �.��91� ,��T�G�� �	,2�� ��  �2�_% ��T�G�� c�l>�� �% B/21 "R� n � b n
 �5 ;I�2Sh� c2��_A ��� �% ,�.�/ L��1 �%� ,�#�l��� 4#l>��� m#,2��� I������ � � u � u

��7�!� ��� ,cE9�� �.6 <��7A ��12����� �� ? �� ? �@+ 
 c2��_A �	6 cE9�� &6 <��7A C��7�!�� �5 ;��T�G�� �	,2�� 8/ C��7�!�� �>1 ��� � u� �

I�2Sh�+ 
 ,�7, c2% L�5 j#	A �jf/ ,c�S�� cE9�� cM�2� �5 ;��T�G�� 8/ j#	��� m231 ��� � � � u� �

I�%h� ���1 �* `G% ,��T�G�� 8/ j#	��/ ���5� 8/ j#	�1 "� �j  � � � � �� �#! &Tf/ �	,�� b
 8d ��T�G�� �	,2�� 8/ cM�2��� �#_A� ,B,21� m#,2�� 2�_1 "R ;I�2Sh� c2��_A 2�_1� � � u n n� �

j#	�1 -�=�S� ,&AM�2� L�*� �'+ 
\�� ��<� 4L�� V�� : ��AM�2��� ��6 L�S &T5 i�j� ;�	,� `, 8/ j#	�1 `6 � n �

 cM�2��� �=� �6 -�	�>�/ ,L�	/*� ��,j*; ;B!�� �-d 8/ 2%5�� ,�	,� `, 8/� � � n+ 
�.3��� e�l1 ,�d4#	�� �.%���� �d4#l!� �.�#,26 ��T�G�� 8�91 �* �	6�� u � n �#d� , 

i�j �#! @T�, �  2�P5�� ,��RER �* ����6� cE9�� @T�, �  L�5�� �+ 
�1 Z2:1� ,��2/ �.TW, &A�	�% @�A �2>��� &�)� `	l�/ ,�q2�7% e�l� � � ? � b

�=������.� ����T ��15� XT�l�� �% b � + 
                                                 

vw x��� "�>% $v{��x + 
v� x��� "�>% $v{��x + 
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 ,&���,� �=� &	6��* ��2a*� ,&1-:/ ��� &1�1 BN1�� �=���� $�1 29=P k��1
�.�N1 � �S#�7% �6��>�� ���A� ,�Y!#�� B% �.%�.6  ���1� ,�d29=6�u �b � � , "N1 �* �*�

�7% �6��>�� ���A� ,I�.6h� �.��  "N1� ,�Y!#��� 29=���� 29=:��� � � � � � � 8/ �.6 2�31 �S#b
�.6 #��1 $�.3A� u;� ��� 8�=�� �� 4�� ���, &T*  :]��� +��G ��0��G I  ^)١( ,

2>15� -:7�� ��� �2>��� $�1 B6��* ~>�1��+ 
R�"�L#�1  :] ],R
� �"D� ��G� T5L� $�;� ,`�"5��� `�+L3�� ,- `�5�8�

��3� -� k�"� ML�� �D5L� $�;� ,*'�0��� -� ��F�� ,-� �) *) � (� ��F� ,O5
*+%
� g�"� ��,�� (�.^)٢( ,L#�1 "R� :] ,�,�� �b ML�� ,�,�� ML� V� 4�L�

 ML� 70
�� �,0 ,�,�� �b ML�� ,�,�� ML� y
��� ,45����) �b ML� 75L� �,0
�5@� �5,R TA) O5,��� �� ,45����) �b^ )٣(cj�	�!�� 2�P5� �.3��� 8/ �101� ,� 

 �% <�>��� �=�/ �%� ,O������ ������ �=�/ �%� ,2���� ��-� �%� ,"=.) ��-��
)����L�; 8�=�� L#�� :]  -�� d�8;5L� ,�e^� ���8� O� 40�R� ��� �U)

�+6G ,Q�
� O� : ]D8� O�� ,�"6� S�d� O�� ,4D�W S�d� O� T� U+�� �A) 4�L�
��W�� s5;,� ]D8� �F O�� ,`�,,�� �5�,�^)٤(+ 

`��� ,�.6 LEPh� 8t�=1 � M���	�� �#.�) �=� �=! cj�	�!�� $-d� :�.T ��)�� ; 
 8�=�� 2%5h� �% 2YP ��� #./ �.6 `P* �f/ ,�.6 �"R + 

RXS* ��6 #��1 "� �; 8�=�� L#�� n :]=�F �� =���� O� �5#8G 4JK �^ )٥( ,
1 "R ;&=�	6 4�� �% ��� ��>Th�  /��1 �* 8t�=1�� ��M�q ��6 i�j �	6 #�� , 4�� ��%�� ��

                                                 
vw x$���   8[�>=��vy��x2�T� ,<��� #d� , :$<�6�9��� c�_3%#v ���+x 

v� x$��� U��:��� v����x "�>%� ,v{��x + 
v� x "�>% $���v{��x + 
v{ x "�>% $���v�y�x + 
v� x$��� U��:��� v����x , "�>%�v{��x + 
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I����� �-d 8/ :]T'k�"� O;R� ,y�aF� ,y�0U ML� �D�� 4�L�N �  E EN I  �^ 8�=�� �f/ ,�
.6 #��1 �* `�) �6 j�	% 2%* � � ���6#�_% cE� `, 264 n � � � �)١(+ 

U* ,cE9�� 264� :�d2P( ,� �-d ����A �6� IE!h� ��q ����P� #d� 264 �* � � �
�� L#!2�� ��, �j � ,cE9�� �% �#_1 cE9� � � �	6 #��T �W6 �T�q�* 

cE9�� 2P( IE>�� `�� &��% 26���6 ������ M����� ��� �.3���� u� �� � u u �+ 
 8�=�� &��� �% &=%�u � 2_6 �6*  L�� ��S : 8=��� ,� L#!� �1n

L�� 8AE� 8/ &6 #�4* M��4 :]V< : �A) 4�L�I �  � �_lG �� ,��5C0 �,Lv �;_A 7,Lv .E .  

+_l� 7A� TA) ;�D,R
�� ,y�D� O� 	�_l� � �_X�� ,7A� �) S+Ad�E E. � K45R�� ^)٢( ,

0[�) &Tf/ i�j 2�K M���6 ��4 #�� + 
 BJ#��� �-d 8/ M������* ,�6�)  �2�`�! ��/8�=�� u  : M����� U*u u

 ?B�!*�/ L�� :]L3� 
��k�� ,V5L� P+W]�+8a,� `�+^)٣( , 26����u
 &=% e�� �* &=% &T#, ��	1 U-��� ,}��>��� L���� &�N��1 ��6 BJ#% `, 8/ 2>71n n �� �n

}��>��� �[�2���n+ 
 #�� ;c4��� &>7T M����� �5 i�j� ;��T��� �#%W6 ��	�1 M836 #��1 �* �W6 ��u u �

1� ,� �  Wl�% ��>T�� e��� ,��T��� �#%W6 ��, 8�=�� L#� I#�� i�j ��� L�n
 :]4a S�@8;G (� O,6� =���� O� *5� ���C0Z� k+@;� ��� H  E E� � K K �^)٤( ,

8�91 #d� �  � ��� L���h� I��A E��% &>7T �l1 � ��>Th��n � b+ 
L#�1 �W6 ,��	�� M����� D#l1�u :�* ,�2�P 8=� �TE/ 0)� ".���b n b � ?: 27K� ".��� ? � � � �

��E7;� ;M��4 �-d �5  ���� @�R 8�=�� n ��4 &T*&AE� 8/  I#� ��� 
                                                 

vw x$��� 4��4 #6* vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$X�d2���� X�K2��� <���#v w��� +x 

v� x$��� U��:��� vy�{x, "�>%� v����x + 
v� x$���U-%2���  v�{��x,  2�T� ,<��� #d� :$X�d2���� X�K2��� <���#v w�{y +x 

v{ x��� "�>% $v{��x + 
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�_% 8/ c�tY�� ��� ��4� ,�_% 8/ ��7	N�>��� ���/ ,��=�	% I#�� ��4� ,��=�	%� u �)١( ,
&=��1 �� L#��/ ,$��>1 ��� &=��1 �� "�>1 ,M������ �.3��� �	6 "Rn � u � u � : "_��� IE>��� �

 ��� ,� ��S���$��>1 :� ��S�� "_��� IE>��� � �+ 
���, �T��S* �101�b :]&A�,26� ^ L#��/ ,���5� ����>��� 8/ 8/���5� ����>��� :

]*'�0��� -� ],R
� 4a5L� $�;�  �^ ,��T�G�� 8/ L#�1� :] ],R
� 4a5L� $�;�
-�^)٢( ,&�#� ��� 29��� #�� :]"_��� IE>�� ^$*0)*;! �6 26�) o1��� �L�� c2�� � :

] -� �+%
 Q� 75L�� ��DG�GZ� �DL< �D,L% �U) �Da� � � �    : ,4a5L� $�;�
4a5L� $�;�^)٣(&�#� �#_�/ �-d ���� , :]� ��S�� ^X)�#6 e��� ,�=!� �+ 

 &�#�� ,c�S�� ����>A ��� 29��1 ��' ' :] (� 40�R� �_aG (�0 �,A)�
*5e� ML� 4L;G� gd#� ML� g�G Q:GI �*�,F ML� O�� *D5,G ML� O� ^ )٤(, ��4 �%� 

% �#_1 � �1�7_����[0lb , &��/����� 8/ ,�27!� �2NS ������>��� ��� b b
&�#�� ,`d�l��� ,"��	��� ,��2�5�� ,U4�#��� �#¤N¤S   :] �,0 �+L�K

�� �A+,8G�
��LI^)٥(��.=% �6� &T* ��� L�1 ,� � u+ 
`��� :����>A ��� ��9���� �0l1�3[�� o1��� ;c�S��   :] (�0�

45L;8�� 	�3� 48#G� E^ )٦(,%  7� �-d� ��Y�c�S�#6 }�91 �+ 
������>A "�>1 �* s���S���n � , 8�=�� �* I#�	��� �%�� s���S��6 2%* 

�1 "� ���/� L��/ ,`����� &�/ <N�  :]�G �� fkE � N �"G � �� M) TT"G�G �^)٧( , � �
                                                 

vw x$��� U��:��� v����x, "�>%� v���x + 
v�x $��� 4��4 #6* vw��wx2�T� ,<��� #d� ,  :$8�=�� cE� �7�   ̂v�¥w���−`�5�x + 
v� x$��� "�>% v{�wx + 
v{ x$��� "�>% v{�wx + 
v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ +x 

v� x$��� "�>% v{�yx + 
v� x$��� U-%2��� v��w�x,  2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w�+x 
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 �* ,��RER 8/ ��, �* &��_=% �-S &1�1 �	/�� L�5� �.3��� �	6 �2�_% k.T ,����6�b b n
 8�=�� �� <� &T5 ;&�Tj*n � �&1�1 B/� ���	,2�� �% I�� �j  ��, &T* � � � �)١( ,

�	6�* �1���� B/� BJ�#�/ ;�-d ����� : �=�� ,m#,2�� �=�� ,I�2Sh� c2��_A �=�� u
5� �.3��� �% I�� �j � ,&=% B/2��� u � �L�+ 

 cE9�� 8/ cM�2���6 ��.�/ 2>1� ,����� ��� ��.�/ 29��1� ,8�6 �% 8�91 "Ru � � �
�1�) m#T �% ���	,� ��./ ,�12.l���; c4��� 86* o1���  : 8�=�� �*�

~�/ ���_�� ��A�76 ��12P5� ���	,2�� 8/ *2�1 ��, �)٢( , *2�1 �* &��
2� ��% V9=��6 ��12P5� ���	,2�� 8/ �T��S*b 86* o1��� ,�����5� ���	,2�� 8/ $*

U��:�� ��	!, 8�=�� ��  : �% V9=6 ��12P5� ���	,2��6 *2�1 ��, &T*�
�����5� ���	,2�� 8/ $*2�)٣(+ 

 ����6� @T�, �  ���	,� �% � ,��RER cE9�� @T�, �  �	,� �%  8�6 ��6 �A* �j �� �
�,�#�% 2�P5� �.3��� 8/ e�)b n � u � �� + 

 ��7�,���#���u : e�l1� ,�q�27% ��15� XT�l�� �% �2>��� `)2�� Z2:1 �*� � � n � � �
�6#9=% �=���� `)2�� �#_A� ,��5� ��� &A�	�% ���� �n)٤( , ��%���� �271 �* �*� � �

��15� XT�l�� �% ��.)2:1� ,�	��)� b)٥( , ��6 �2>��� `P�1� ,�=���� �271 �* �*� �� �� �
�=���� `)2�� }�!� -:/� n)٦(+ 

 8�=�� �� 4�� ��% �-d `,�n u `	71 �* 8t�=1� ,��#��� �7� 8/ � � u
                                                 

vw x$��� U��:��� v��� +x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� v{�wx + 
v� x "�>% $���v{�� +x 

v{ x$��� U��:��� vy�y +  x 

v� x$��� 4��4 #6* v���x, 2�T� ,<��� #d�: $<�6�9��� c�_3%#v y�w+x 

v� x$��� "�>% v���x + 
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c2% �-d� ,c2% �-d ��>Th�� � �;A�� 8/ ��6* �-d �5 n�S�� M8q ��� 29��� �j  ��% m�� + 
 `)2�� ��6 �127��� ��� `����� I�	� ;cE9�� �7� 8/ `)2�� `G% c*2����� � �

.T* M�>=�� 8/ `�5�� ,c*2����n L�)2�� 8/ `�5� �* ��, ,I�_S5� 8/ L�)2��, �� n n
&��� `����� I�� �% �  ,I�_S5� 8/ M�>=��, ".T*� � n+ 

�.1�1 B/2�/ ,M8q `, 8/ `)2�� B=91 ��, c*2��� B=9�/� � � �� n � �, 2.��� ��A� ,8/�lA� � � u
8/ ����>�� �� �1-:7��� ,�1-:7�� �� �.=Y6 B/2A� ,m#,2�� L�S 8/� � � u ,4#l>�� L�S u

 cE� 8/ 2�P5� �.3��� 8/� ,L�5� �.3��� 8/� ,��A�l>�� ��6 �#�l�� 8/ �2�7A�� �u u �
��REG�� 8/ 2�P5� �.3��� 8/ ��#�A� ,�S�� �.3A �  �.�/ e��� u u� ; ;����62��� + 

 i�-� L�1� ,�.6 ����/�� c�>7�� �M�4 ,L�)� c2NS 8/ ��, �j  2�>�� c���2% B%b
����	123�� �%�	�� ���#+ 

 *	�3� ��� �0d�: 
 8�=�� �� 4��#�� m�23��� 2,-��6 M�) &AE� �% "�! �j � �L#��/ , :

]-� �_l8%�  ^O�2% rER�)١( ,��7t�!�� �	6 L#�1 "R  :] TD�� $�;� 7A� 4�L�� � �  �
$��0&�� ��@� �U �G 70
�"' ,$�;� �^)٢( ,L#�1� :� �  &�  �� ,&� i12q � $�S� � � � � �

 �  &�  � ,�6 �  c#� �� L#S � ,21�� M8q `, ��� #d� ,����� &�� ,i���� &�� �� �� n �; ' �
 ��9�:% � �  &�  � ,�>��� M�=G�� &�� ,`N7�� &�� ,��	=�� &� ,$�1  �  ��	T �� ,�� � �� �� � � � �

��2/�_�� $2, #�� ,�1��� &�� � � � �� � n � �)٣(+ 
Z2S E/ M8q ��� i�j �% ���q I�� #��� �� ' b �+ 

 ,2��_���� �������� <��>��� &=%� ,2,-�� �% 4�� �% L#�1 "Rn � �� 	�� ML� k
� �<�� � ��
W�� *: 

                                                 
vw x$��� "�>% v��wx + 
v� x$��� "�>% v��wx + 
v� x$��� "�>% v��{x + 
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L#�1 �* &�/ :]� ����! ^� ,��RER� �RERb] ����� ^� ,��RER� �RERb] �
2�,* ^¤6 "�:1� ,��RER� �RER� b]�  &�  �� ����� &�� i���� &� ,&� i12q � $�S� � 

21�� M8q `, ��� #d�n � ^% �#_�/��[)١( + 
L#�1 �* :]� ����! ^� ,��RER� �RERb] ����� ^� ,��RER� �RERb]2�,* �  ^

% B��l�� �#_�/ ,��RER� �	6�*b��[�)٢( + 
L#�1 �* :]� ����! ^� ,�23�b] ����� ^� ,�23�b]�2�,*  ^ �#_�/ ,�23�b

��RER B��l��)٣(+ 
L#�1 �* :]2�,* �� ,� �  &�  �� , ������ ,� ����! ^ �123�� �>�Pb

% B��l�� �#_�/ ,c2%���[)٤(+ 
 ML� 	k
�+� `�k�"�� �� (�;A� �l"D5� ,f+D8� P�8e� O� P�8e�� �d��K E

�d�� 	
�' �d� V�_G (� ]�+D8� g+W�. I	
�' .� 
 8�=�� L#�� ;8!2_�� �1( *2�1 �* X��>1�n � �: ]�� �%�a� ]Gb ��< O

k `+,G (� �) ]D@� �+ek O� *�D,G 4 	�� V0 ��^ )٥( ,*2�1�  :�IC��B�AD��H ,
�IW�V�U�TH ,�Is�r�q�pH;  2%�� �6 ���� L#�� :
] -� �+%
 �A���� V0 ��k `�U+�,�� ��<� (� �	�^)٦(+ 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% v���x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
v� x 4��4 #6* $���v����x,2�T� ,<��� #d�  :$427��� �45� <���#T�����  8vw�w�x+ 
v{ x $�����[�>= 8vw���x2�T� ,<��� #d� ,: $<�6�9��� c�_3%#v ���+x 

v� x����� $ 8/ 8T�2�Y $~!�5� "l	���# v y��y x, 2�T� ,<��� #d�  :$X�K2��� <���X�d2���� #  

vw���+x 

v� x ��S* $���vw����x, 2�T� ,<��� #d� :$X�Y�� "�_�� p12:A#8T����� v ww� +x 
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��	� �>���=7 و�G�Hא�;

 8�=�� �5 ;@7��1 �* 8�9��� $2_1n � cE9�� 8/ O�7���� �� `�! � �
L��/ :]�"�� 	�� O� (��5�� *;L8#G t�8e� +�E    H^)١( ,U* :X.T� ��2!+ 

 � �� �J�2�  O�7���� 8/ �5�b ���	A � �f/ 8�91 ��>Th� I�� �jf/ ,� � �
&.)� `��� � ���� L�1� ,u 8�=�� L#� &n : ] -� (Y� ,�L3G $�< �U) 40�R� ()
< E"�� V��WEG �� ,*�3" 6�< OE"�V�� ��WEG O� �� ,*�5� ,*D5,�3"  ,g
�;G O� u

 7�'ELWE	
k�� *� 7L@� (Y� ,��;5� * 5L��6 �da� *�+C� V^)٢(+  

�D#l1�)��� O�7���� ,/ � `!�* ��8�=�u �=�� ��=S I#1 b � −U* :
!�)�!#b−��	�� X�2�A � � � 8�=�� ��_/ ,u U-�� X	3�� #�T @7��1� 8�91 � ? n n �

��	�� �-d &=% 8AW1)٣(+ 
 ��, 8�=�� �*�  �� `7�1 �* &AE� 8/ ��#!#�� &6��* �j  ��>Th� 2%*� � ? � � � �

"�)2�� ��Y�3�� �% �6 -�	�>1� ,O�2% rER $��>1 ��)٤(+ 
� #�%� �*� c*2 ��,��� �d�=�u ;&��  @7��A O��9/ ;&��� �3:A� ;�. ,i�j D�)

&T5�)���� �% �,��>Th� &��  Z���1 2�>1 `�� &T5�  + 
 O�7���� �%��O�7���;U#=	% � ��� 42A 8��� e)�#.��� ���!#�� #d� ,X����6 � � �

X���� , ,��	�� cE� �% ��Y�3�� &>��:1 �E�P� &T* &��� ��Y=1� ,cE9�� ��=% #d�;
                                                 

vw x$������  U��:v��w +  x 

v� x "�>% $���v���y +x 

v� x$��� 4��4 #6* v�w�x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��w+x 

v{ x$��� "�>% v����x + 
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 ���_q� ���  `)� �; 8�=��n  L���� $-d ,  /&� L��  :](��5F y�U* ��6G   :
*D� -�� U+�'� ,`��� ��J y
�;G O� V_'�� *� 7;;R� (Y� ,S1De� H� � E � N E^)١( ,� $2_1�

&�=�� k��tA; 5&T�%  �% ��7_��6 &�3��� �� �#�.=% ��T� ,".AE� 8/ 4#.��� `	/ � � � �u � u ?
�!� ,"d2�K� 4#.������ O�4��	�� 8/ ".6 &�3�T �* D#l1 E/ ;��=1��� 2[�	3�� 8/ � � 

�d2�K ��+ 
�1�1 ��6 �* �2/ #�� � �& � ���q b1 �* B�Y�>1�=�� <�7&�t31 &T5 ;&%�%* & � -�=��/ ,'

 �* Z2S� ��1�k�t&�=�� $�2_% &Tf/ �)�S ���6 �%*� ,�)���� ���6 � ? �+ 
��5 ;�#�l�� 8/ $��	�  8�9��� $2_1n � 8�=�� �M�	�  �� �.T ' 

X�_�� M�	�f,)٢(, =��<&��:  ���!�� ,&����* ��� e�l1� &���!� &1-:/ X9=1 �*�
��5� ��� &1��6 ����� � + 

�4#l>�� L�S &����j �2�71 �* $2_1u �; 8�=�� �5 �L��  :] �� �+�8��
cLa� ��;"A� *5��
U 40�R� p;"G �� ;k+@;�K^)٣(, #�� >�� L�au ;&��� �q� 4#l�

&���,� ��� &��/2�6 ���	1 �* &�/+ 
�o�� $2_1� ���� �9��K�3A� ,8�� n&��  �)���� #��A � ��6 &;  ��  U4�1 &T5 L�t3T�

 8�=�� L�� ��� ,cE9�� �� L�t3T� �-d 8/� ,X����u � ��  2�T ��=�S � � �
c�S�� c2�T �9��:��b b :]� ,4�W ��� M) gd� �835,#� �+"�U�N � ��� ]5A�@"AZ� �A+'��  

�� ��AY� ,4�W� N� �D8E�'�� O� �_Ab �.^)٤(,  �� 8.�1 �% `, X=lA �-d �% -P��/� u
cE9���+ 

 8�9��� $2_1�� ,&A2��P ��� $�1 BJ�� �?	���#�� :��� 8d ��>��� �Y��� �% }
                                                 

vw x$��� "�>% v����x + 
 v� x$��� &)�% �6� vy�� x ,2�T� ,<��� #d�  :$ 8�=�� cE� �7�^ v �¥y��−`�5� x+ 
v� x���U��:��� $ vy��x , "�>%�v{��x + 
v{ x$��� U��:��� v���x , "�>%�v���x + 
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��#�� }#/ U-��; 8�=�� �5 ��29:�% `)2�� 8�91 �* �.T b �� n � �)١(;U*  :
J��&A2��P ��� &1�1 �	b, 5���% i�j 4#.��� `	/ ? �+ 

&	6��* �	�2/ $2_1��; &�#S ��, �% ��� �1#3A �N1* &�/� ,o�	�� �% i�j �5 ? � b �
����) 8/ 8�91 ��, �j n �+ 

 ;&AE� L�S 8/ k	6 8/ �.N	6 L�P4  #d� ;B6��5� ��6 i��3��� $2_1�� � &�#��
 :]e 4J ,g=+x� O;RZ� 40�R� Zx+' �U) �� �@;,� M) ����� q�.

"�GIOa�	�� �� *AY� ,*����� O5� ^)٢(,���� ��, �jf/  �� ��.=% cE9�� �l>��� � �
8.=��6 ���* #./ ,cE9�� e7T 8/ ��, ��/ ,B6��5� ��6 i��3���� � � � � ? �+ 

�M8q $2_1 �; � o�R i��3��� �5 ,i��3��� �� ,�	�27�� � ,cE9�� �	6 i�j �% � ��
�� 8�=�� n�1���� Uj o1�S 8/ i�j� ,&�	/ &T* � � �  ��� ��S � �

 8�=��u ��  I�� "R ,���	,� �% "�>/ ,83	�� 8AE� ��S  &6���W6 � �� � n
&	6��* ��6 i�q� ,�.��� W_A�/ ,�l>��� 8/ �J�2	% ��3P� � � � )٣(+ 

E/ �l>��� 8/ ��, �j  &�#S �% ��� �#3A �* 83P �f/ �	�27�� �%*�� �`	71 + 
�2_1� �S #d� 8�91 �* $� n ���� ,�����<�EO:L#��� ��  Z������ #d ; 8�=�� �5 �

��G�P5� &	/��1 #d� �� ,I�	a c2NS 8/ cE9�� �� �.T � � �)٤( ; �5
 `t3=% &T5 ;cE9�� �% &�/ #d ��� &��� 2N�1 �* �_�1 � L#��� B/��1 U-�� ��>Th�� � �

j � ,o�:�� �-d �	/���6� � ,&�G% #./ ����S ��, �b����<�Ec: ,~[�t�� e�S U-�� #d � ��
 $2_1 &Tf/ <12�� e���% ��, �j  i�-,� ,&	/��1 ~[�t�� e6�S #d� 8�91 �* $2_�/� �n n �

�.	/��1 #d� 8�91 �*n � , ��.�/ ��	���� � �%�`������� ��� 8/ � �+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�{�x + 
v� x$����� U-%2�v �y�x,2�T� ,<��� #d�  :$X�d2���� X�K2��� <���#v ��{ +x 

v� x U��:��� $���v{y�x "�>%� ,v��� +x 

v{ x$��� "�>% v���x + 
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 ��, #��=��Sb� ,�P�3�8��� cE� &A#7A �* &�)�S �N� �  ����l &Tf/ , 8N�1
����l�� &�A�/ #�� WJ#�1� &�)�S�;� ,�-� �-d �5 �#� &�/ cE9�� M�=R* 8/ &��� *2a �

I�%h� }��71 �*�+ 
* #�� Z2P WJ#A� &�)�S �N� �f/ ��G�P5� �S* B/��1 #d� ,}�J �� @�#�� �� � � �

��G�P5� B/��1 #d� ��� @�#�� Z�2P `�� ��� � � ,@�#��� �� � �/ ,�f cE9�� @T�, � �
N��/ �d�	6 �% B% B�lA� �8 ,0[�) L���� $-d 8/ B�l�� �5 ;B�l�� U#=1� &�)�S 

 �* ,29	�� �* ,2l7�� cE� 8/ i�j ��, #� ��, �d�	6 �% B% B�lA �_A "� � �� �
M�3	��&Tf/ ,@�#�� Z2P #�� 8�91� &�)�S 8N�1 n � + 

E6 �-d �5 ;�	123�� ���#� ��  �2�* L#��� �-d� �j  ��>Th�� ,2>��� �% iq � Q �
cE9�� �� &��t3T� B% �2N�� &>7T ��� �3:1 ��G�P5� B/��1 ��,� � � � �+ 

��12��� �	/����� 8/ �-d� , ,�.�/ L#�1 �% U��1 � 8��� c�1�3�� �	/����� �%*
 ,����P� E6 &=% Z2:�/ r���� &��t1 �* �3:1 �* ,29��� c�q �% BY��1 4�_1�� � �

 � �-./�EP �-d 8/ �#_1 �* 8t�=1� ,8�91 "R &�)�S 8N�1 &T* iqn � � �+ 
�&��  &>7T }#�A I�	a c2N�6 8�91 �* $2_1� � n � , ,B[�) &=_�� I�	Y�� 2N�1 "� �f/�

cE9�� 2P�1 E/� n , �d�2, �� ,`9��/ &6 "�.1 � ��	�q &=_�� �2J�S I�	Y�� ��, #��n u b �
&�S 8/� n � , L#� i�j `��4� 8�=��n :] +�� �� ,$��> 	�:�� 	�� �w �

(�C"eB� *����G ^ )١( ,2G,* �* ,��A2% ��A�7�� ��2_A $2_1�� �5 , 8�=�� �� `�=1 "� &Tn �
 , �A* �� &T* iq � ��2_���6 ��	��� &)� ��� ��A�7�� �2_����� � u � �n

�d�2_%b+ 
7� `6 ,��	��� `��! ��� � ��A�7�� �2, �j  �_�u � �V�� O�#'X��>% Q ,`G%  �*

L�S 8/ �2! �d*2�/ 8>T &T5 �d�2_1' � n� �231 � � ,2.l�� �.�/ m�/ �% �d��	1 �* �W6 E�
2.l�� ����23% �% O�/ ��� �,����!� L�5�b+ 

                                                 
vw x$��� "�>% v���x + 
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I2�1� L�S 8/ �* cM�2��� L�S 8/ M�#! ,8�91 #d� M��>�� ��  $296 B/� ; �n � � � ?
�% B/2�� L�S 8/ �* ,m#,2��� �� u ;L�#S5� �% L�S U* 8/ �* ,m#,2�� uL#��  8�=��n 

 :] O_�#8 �� ;	�3� �� =�,;� M) 4�
�3�� Q�
 O� $�+<� O5�8D5� � �� � N  E � � HE E N
4�
�3�� ^)١(,  L#!2�� �f/� �6#�� 2,j "R ,&�/ &�#� ��q�� ,&=% �-S � � � �� �

".��  B)2A �� ,"d��96* VY:A �* 8d� ,�����%�,%�  �� 21-���� �* I#�	��� �
I�2S &T* ��� L�1 �6#�� 2,-6 M83��u � ? � �+ 

 *	�3� �� ]R�",� ��,�B� O�: 
�27�� 8/ �#>�� B�) $2_1 �u ?� � �, ,`7=�� 8/ $2_1 � ��, � �i�j� ��A�#! *2�1 �* 

��A�7�� �	6 2G,W/� , ������ �6 �71-S o1���  8�=�� B% ��� &T*n � � 
���� O�j',/  8�=�� *2�u c�#! ]c2���� ^�]M�>=��^� , ]��2�� L(^ )٢(,  �-d�

 `�5� �5 ,`���6 �  �27�� 8/ D�) `7=�� 8/ D�) �%� ,`7=�� 8/ �#>�� ��6 B�)� � u ;
"_��� 8/ ��.1��>A� + 

�W6 �� 6���	,2�� 8/ c�#>�� �127�u5 ; � L#!� �� cE� 8/ *2� 
8/ �.�2/ ��2�5�6 �2t���� ����	,2�� �)٣(, 8/ c�#>�� �127A D�#) ��� L�1 �-d� u u

���	,2���+ 
�&%�� `N/5� ��, � � ;c�#>�� M�=R* �% 2G,* �* ���1( �* �1( *2�1 �* D#l1u �, � ��

 &=� @�R� � ����5� �	,2�� 8/ 2l7�� �=! 8/ *2�1 ��, &T* � �� � �: I�T�S
X�W�V�UH� �� �� �� �zc2���� :w��|�T�G�� 8/� ,� :I[�Z�_�^� �]�\�

`H������������z��2�� L(:�{|)٤( ,`���6 �  �27�� 8/ @�R `7=�� 8/ @�R �% �* `�5��� �� �� �� �+ 
                                                 

vw x��� U��:��� $v���x , "�>%�v{�yx + 
v� x "�>% $���v��� +x 

v� x$��� U��:��� v��{x + 
v{ x "�>% $���v��� +x 
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 ,&%�%  ��� <�7�� 8�9����� n�WYP* �j  &.��=A ��, �jf/ , `Y�1 ���/ &��� <�7���
 ,$��	A cE9��u � ��,�	,� 4�D #�b,EG% b��)�� &��� <�7�� ��, b;,2�� c4�1D ��	A �5 � u �	

cE9�� `Y�%� ; ��, �j � , ,���, O#71 ���/ <�7��b ��, B% c�#! *2�1 �* I�%h� 8>T #�� �
 ,��A�7���*&�/ 2.l1 ���/ 2!* �,&�/ 2>1 ���/ 2.) �* �����>% &��� <�7�� ��, ,�+ 

�V� &�u&��� Z2S �� @��T� #� �%��	�� � �� � � �� ,����2lS �6 `[�� o1? �:] D� (�� �"�
� � g�G Qx� 4J ,*�+C� m�8� 4J ,$��R&� 	�5"a' �D� *G�G Q��� ML� � �� � E � �� �

 �"0 4J ,�,���
 4J ,S+C� O� *G�G q�e� Q0�G (� k�
� �,L� ,��;5� ML� MD,5�� � � �   
Q0��^)١(, � 8/ &��� ��, �j  8�9��� �W6 � &T* ��� `��4 �-dncM���EG% b, �* 4��*� 

.N	6 V_1�k	6 ��� ,� ,&�%��� V, #� i�-� � V�:�� ��  cE9�� L�S 8/ � �/ E
 E/ ,4��	��� e���� �% &T5 ,&6 �W61�7, �	� u � 8�=�� V���� �-.�� ,c4�	�� �� �)��P �u b

k	6 ��� &N	6 V, �������� ,&[�426 &�#� 8/ �-d `P�1 �� ,  
:] ��+J �� ���F m0� �. . K^ )٢(&�>�6 M8q `, �5 ,' � �+ 

1�� �>u8�9���n&AE� 8/ #d� ����� `��1 �* � ��2�	���  8�=�� �5 ;� 
L��/ &6 2%*� � � :]+%B� �+L8<�� N	�3� �� OGkE � � :S�6��� ]5��� � �^)٣(+ 

 `�� &��������>% &��� ��, &�tq* �f/ ,cE9�� 8/ `��� ? �+ 
�3T� `t3T� `	71 "� �j  &T5 ;�_S &�6��* �j  i_��1 �* &�� ��,����� ��tb b �#� 

 �% �_��� @���T�� ��2P( ��  ��_% $-d ��� 2�9�� �_%* � � ,�.	% `�=�1 �* &�/ ,�
i�-6 &��� `t3T� #� �_� ,2�� �_���� � �,m#3:�� �% &	=�1 �% ���Dh �._S � �, �%� 

_��� �* I#�	����_S �j  ��&��� @=_!� O426 ��>Th� �.+ 
��� �,2���6 cE9�� `Y�A �� $(� �% �� ��� X�t1 �,2S �2�A �  �_� ,c2�>n b �
                                                 

vw x$��� "�>% v{�wx + 
v� x U��:��� $���vyw�x "�>%� ,v{��x + 
v� x$��� 4��4 #6* v��wx, 2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���# 8T����� vww{� +x 
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 cE� 8/ e�� &T*−&�,2S c2G_�−&AE� @�Y6  + 
21��A� M���	�� k	6 �;<��96 e�� O�,2S rEG6 c2�G_�� �,2����, ��/   
 � L#!�� L#!� @=6 X=1D @=6 �%�%* `%�S #d� 8�91 � � � � n �   ,

�.	J� �l! �j � ,�.��S I�� �jf/� � �)١(,  ,&��� 8�91 ��� ;2�=��� &� B=� ��S�n � � �
4#l>�� �=� ���� L0=1� ,m#,2��� I����� �=� �	9�/u)٢( $-d `,� ,L�	/*  �% 2G,*

O�,2S rER�.6 cE9�� `Y�A "�� ;+ 
cE9�� `Y�A "� c��2N�� L�	/5� O2G, �j �� � �; ����	A &�#� :I�B�A

I�H�G�F�E�D�C�N�M�L�K�JH��������

zc2����:��y−���| ,��)�b :U* :��)����8=	1 ,�� :�#3�A "�T*� �#��u �,�T��,� �* b �  ���
`S��2��� , eS* &AE� 8/ m2q ��� &T* �2/ #�/ ,�2�G, �2��1 8q���� �* I#�	%�� � b �� �

�! �W6� ;����� &AE9/ 8�91 #d� �2./ &6 B/��1 �% &	% e��� ,$�121 $M��� �	� n � � b
&��� Z2S �� ,c��2J 8/ &T5������ 2�K ��  �29T� �j  + 
M8q 8�9��� �2� �j ��f/ , ,c�S�� c2% �#_1 <��>���� ;<�>�/ E)� ��, n � b

�6 &�=��� &��T� �f/� �� L�0�/ X�>� m�23% 2,j &T5 ,�2P* c2% $�	1 "� ,c�S�� c2? � � �
&��=1 ��S �G��R� ��T�R <�>�/ ;$�2, c2% L�W6 &��=1 "� � � ,X�>�� L��06� n � �&�=��� � � ,

`, �-d 8/ `P�1�j �,��#���� s2�31 �� ,2�,  `6<�>1 &Tf/ ��d�2% ��, � � ��Sn � b + 
 ,�79A �.Tf/ c*2%� @T�, � �n2d�� M�>=��� L�)2�� ��6 "_��� 8/ �127����; �5 

 8/ B�1 ��62/ c*2��� @��! #�/ ;L�)2�� �=� �.A#� 2.�A �* �.� 8t�=1 � c*2���� �
��>Th� X��E��) c*2��� O#� ��, �j  ���!� ;�=�/ b � , L#� ��W>��� $-d `��4�

 8�=��n :] ,*5) 7_8� s"% �U) *AY� ,s";5L� *'�� �� =�F *��
 O�� E  � N H� I�  �N �  �
                                                 

vw x$��� "�>% v�{�x + 
v� x$��� U��:��� v�w�x�>%� , "v�{{x + 
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=�;DL u5_38� �,A)�^)١(,  7� 8/�' :]A)�8� �,�DL s5_3I;�=�^)٢(+ 
 8�9��� �2	1 �% `, "_��� �-d 8/ `P�1�u ,&AE� 8/ M83�� �-d ��, M�#!

 ,cE9��6 ��	�1 ��%� ��, 8/ �	6�� �* ,����62�� 8/ �>%�P ��  I��/ &%�%  WYP* #�
��REG�� ,*��, �Z��P 2%W6 ��	�1 ��% ' �cE9�� ��  �W6 ,�:q &��� �jW�!� #� ��, ,

8�91 #d� ����� &��� m2�n � � � �+ 
��=1 �* D#l1� ��jf/ ,cM�2���6 2.l��6 &��� �jW�!� &�4�T �* �S* ;$� #d 1� B/2/ ;8�9n
A#�& ��6 1 8�=�� �5 ;<��>��� #d M8q `N/* �_� ,&��=A &�/ �-./ L#�� 

&6 2%*� � �+ 
���� 8�9��� Z��S� �j � n �9�,$��>1 �� �9�1 &Tf/ ,}�,�2>��� &�)� @�A �*  �� 

&.)� I�%* �� &=��1 �� �9�1 ,��# 8�=�� L :]0�R� $�< �U) M) 4
 O� (Y� ,*D5,G O� �� ,g�3� �� $�k �� -� �W�DG �,AY� ,*���� u3"G �� ,	�3�

� *D5,G�L�3"5� ,�a .��D��5� ,*��< 7�' �� ,g
�;G O� u^)٣(+ 
 L���:]  -� (Y� ,�L3G $�< �U) 40�R� ()< E"� �� ,*�W� V

3"G 6�< OE"�V�� ��WE3"5� ,*D5,G O� �� ,* ;G O� u�
� (Y� ,��;5� *LW
 7�' ,g
	
k�� *� 7L@� 5L��6 �da� *�+C� V^)٤(+ 

��12Y�� $-d �_�;�9�1 �* 8d�  �* $��>1 �� �l>��� 8/ �AW�A � ;&%�� @�A� �� �, 
 8�=�� L#��n :]]�5�e �@;,� �� |�3"� ^ )٥(, ��� �9��� i�-,� ? �

� �2a ��� �#_1 �* �  ;�l>��� 8/ �AW�1 � ��>���� � � � � �� �96 �j  o��6 ,�l>��
                                                 

vw x$��� U��:��� v�y{ +x 

v� x$��� "�>% v{�wx + 
v� x$��� U��:��� v{w� +x 

v{ x "�>% $���v���y +x 

v� x U��:��� $���v{w�x "�>%� ,v���x + 
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�l>��� Z��P }�9��� B�� $��>1�+ 
i�1 "R ,&6#R 8/ �96 ,�l>��� 8/ ��>Th� ��, �jf/u � � `)* �% ,k	�6 &N	6 

 ,}�9��� c�#� ��dj � 8�=�� L#�� :] �,AY� ,*'�� �� $�< �U) 40�R� ()
*�
 �W�DG, �*:� *�
 �< O5�� *D5EL"�<1"G �� ,*8�a� ,*8L"< �� O 7�' �� g
�;G O� O

k
� *5� |1"� ,*n�k
 P�> de� 4J ,*��<���< ,\�� ML� *:��  :�da� V�_G ��^)١(, 
� �d�2, ��  i�j U4�1� ,&=% e7=�� D0��A �#G�� 8/ }�9��� c�#� 4#)� �5� �

`)2��� � + 
��6 j#	�1 �* 8�9���� n%�%  ��, �j  ,��S� �1�6 2% �j  ��S2�� � LW>1 �*� ,b � �* �
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v{ x$��� U��:��� v{�� +x 
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�F��E ,O5_a�� ,*_A� M) g�
O5��6� P��>�� ,O58"0���K^)٢(+ 

Q��;� O0��  � K:O5'�@;� O5� t+L@� ��;�W ��8�G M8R .+ 
�L#�� 8�=�� n �&AE� 8/ M8>��� �  :]
� 4J Q�N−G��D�  :@;� O� k+− 

�;�W O�,�' M8R. �^ )٣(+ 
� O0��KO��C:]5L�_� (�0
B� O� u"% �� V0 �� ]D5AZ,�� E � � � I+ 

5 � L#!� ���,� `, 8/ &� L#�1 ��, &AE� M8>��� "�� ��� � � � �n �� �   :
                                                 

vw x$��� U��:��� v���x, "�>%� v���x + 
v� x$��� U��:��� vyw�x , "�>%�v{��x + 
v� x���$ U��:��� v���x, "�>%� v���x + 
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]O�,�' M8R�^)١(, a� ��2��!� �% �6E/� ' � ����=�TW+ 
��� ��=��a�� �Su ��,� #d U-� ,X)�#�� 2,-�� ���6 �#_>��� ? n �� ? u/ , m#,2�� 8/ ���Y�u u

L#�1 �% ���6� ? � � :]"��	�� 86� ����!n ^L#�1 �% ���6 &=% L������ 8/� ,c�S�� c2%� ? � � :
]����� i�� �=6�� �^L#�1 �% ���6 4#l>�� 8/� ,� ? � u : ]���5� 86� ����!n �^ 8/� ,

L#�1 �% ���6 �#�l��� ? �  :]��n8� 27K�  ^�-_d�� ,L��/ M�.�7�� k	6 `9/� � � � : ���6� ? �
&�>T ��� `� � � �#_>��� ,$2,�-� X)�#�� 2,-��� � ? n� ?+ 

���E,a�AZ,�� O� ]E ED5�]:1 ,c4��� cE9�� �* � � �=� "� �jf/ ,&6� �.�/ ��>Th� 8)�� � � �
X	� �.TW, O��� �.�/ ���Y1; �� �+ 

 O0�� KQ%�8�  :B� ���8��5e+ 
i�j `��4� : 4#	>% �6 � ��� o1�S L�� :] �271 �* `�� L#�T �=,� � ? � � �

�.3��� �=���� u : ��� IE>�� ,`�[�_�%� `�[�2�) ��� IE>�� ,$4��� �% � ��� IE>��� � � � � ��
�E/� �E/^)٢( ,&�#� o1���� �-d �% �d�3���� � :]�.3��� �=��� �271 �* `��� u � � ? �^+ 

�`�5���* �  E,� L#!2�� �  o�S ,�=>��6 L�5� �.3��� Z2P� ,�2/ �1�.3���� u � u � u� ?� ; �
�=,� &��J2/ ��� 2�P5� �.3��� ����/ ,#.>�� 4#l>6 &,2A ��� $2�) b � � �� u �� � �� �+ 
� O0��K�F�� :�5eB� ���8� ];LWE K + 

Tf/ �.3��� *2�� ��[�� 4#l>�� �% I�� &T* �2/ #�/� u b u � � � #d� �=,� �2A &T5 ,&[0l1 � &b � � � �
�#_1 �*� ,e�l1 �* �6E/ ,�>�l��� � � �>�l�� e7T 8/ �.3��� � � u�+ 

��� [k��� O0�� :8��c5'�+ 
5 8�=�� �� ���� "�� � � � �>�&�#�6 cE9�� &AE� 8/ M8� � � :]4J � ��4J  �� �

4J� ��^)٣(� ,"R�X�A2��� ��� L�A u ��, , 8�=�� �*� � �-d ��� X��� �
                                                 

vw x$��� U��:��� v���x, "�>%� v���x + 
v� x U��:��� $���vy�w +x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� v���x + 
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 8/#A �* ��  X�A2���� n �L��� I�15� �% �%#1 &6 `:1 "�� � �b � � :] �,0 �+L�K �
8G�
 , �L�� �A+I  ^)١(+ 

� O0�� K�A�C���   :45L;8�+ 
 #d�L#�1 �* :� ��S�� "_��� IE>��� � �;  L#�� �3[�� 8�=�� �� 

 :](�0��45L;8�� 	�3� 48#G � � �  E^)٢(+ 
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vw xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ +x 

v� x$��� "�>% v{�yx + 
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,��,�5� �� V��:A cE9�� O��)�����,�5�/ � O��)�#��� ,#.>��6 ~�>A � � ? �
#.>�� 4#l! �d2�l1� #.>��6 ~�>A� �? � ?� � �; ,&6 �  &AE� <9A "� �=,� 8>T �% �-.�� � b � �

q E/ E.) &,2A �f/ ,#.>�� 4#l! &=� *0)* ��)�� 8>T �%�b � � � ? � ? �� � � b �&��� M8+ 
�� 	�3� `�"W���: 

��B� cW�+� :L#�:]  2�,* �  ^�,� �.T* ��! ��12���� �5 ;��12���� � ; � �� �, `P��/ 
 `_/ ,L�5� �.3��� �% I������ ,��.=% B/2��� 4#l>��� m#,2�� 2��_��� i�-6u � �u � ? � $-d

#.>��6 ~�>A� ��)�� O�2��_���� ? �+ 
������5"a8� (� ML� V5`�"W�+� O� `E:  &�#� :] $��&� �"0 �U) E � � �

��< �U)� ,���"a�I :�++6� g�,R O, -� Q,%� E E� �� �  :T� �D�
� ��� ��, ^)١(, ��� L�1 �-d� u
�#)#�� 2%5� j  ,2,-�� �-d 4#)� �% �6� &T*� ? n � � ��� ,��#���� 8�=�� ��n &��� 

 ,O�% �* ��  &Tf/ 2��_��� �2A �%� �� �2d��� �% �%#1� b,L��� � :]8G�
 �,0 �+L� K �,  �A+
�L��I^ )٢(+ 

"W�+�(�!�C�� �A�C� :427=���� I�%h� L#� � :]$��S ��� � B�!� � �� �� �^� , L#�
����� I#%W���� I�%h� �7=�42:] ����� i�� �=6�^+ 

5� �8�=�� 1 "�/ ,i�j ��� X��� � ���L#� m? :]��S ��� � B�!� � �� �� �$  ^
L�#S5� �% L�S UW6' n�� ; &�#� :]�++6� g�,R O, -� Q,% ��< �U)� E E� � � :

                                                 
vw x��� U��:��� $v�y�x + 
v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ + x 
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�,�� T� �D�
� �^)١(+ 
"W�+�(�?��#�� Q���� :4#l>��� m#,2�� �����>A / ,L#��8�9���  8/ 

&�#,� :]"��	�� 86� ����!n �^4#l>�� 8/� ,u :]���5� 86� ����!n �^+ 
tk�;� cW�+� :�� L��! ,��A�l>�� ��6 c2% c2% c27t��� 8�9�� �� � n6�#�& :] S
I

� �_X�N E^)٢(+ 
"W�+�(�O��C�� Q��;� :&�>�)� ,L�5� �.3���  ,� ��� o1�S &6#)� `��4� �6 

4#	>%  :]���8� �D5L� ~�_G (� V"< �+6A �D0 K � �  ^ )٣(, �`�5� �*  E,
�.3���� u� �.3��� Z2P� ,�2/ �1� u � � ?� ; �L�55 ,�� �8�=�   L�5� �.3��� 8>T ��� � u �

#.>�� 4#l>6 2�l=1 "� �=,� ��, #�� ,#.>�� 4#l>6 $2�)� &��  �	1 "�� � � �� b � � � �? �5 ; 8�=�� �� �
 �2A ��6 �A*� �.�A* 29	�� �* 2.��� cE� �% ���	,� �% "�! ��� � � � u� �� � �

#.>�� �l!�� �� �)٤(� ,.3��� �#_1 �* �6 �u � ��#�l�� L�S 8/ &�, �u � � + 
Q%�8� cW�+�  : 8�=�� ��� cE9��n ,2�P5� �.3��� 8/ � u &�#��

 :]�R� ML� �U) 0  *�
 �5,�8� ��"5L� 4*5L� =�DC�� ,5 4J  3�VI 
 �"D� ML� ,G 4J��� F �,� +�=�^)٥(, ��� �2A ��	A #�6 �,�Y���AE� @� ,&

C��*: 2�� �2A ��	�1 �*� ? � � m#,/�2:u4#l>�� ��  cM�2��� �% u �,AE9/ ���a�6 & #� ��S  I��
,2A 42l�6 &T5 ;m#,2��6 �A*�� ? u�&��1�) �% cE9�� ��	1 �* &���� ,cE9�� `Y�A  ,�� #

6 X)�� �2A ��	A�Y���AE� @�&i�-, ,  C��*: �*  1�2��S ���	�% L�5� �.3��� �b n u � 1�# ,I
 ,B)� � � &AE� `Y��/� � � ?T5�,2A ��	A &� ? � �6 X)�� �2A ��	A �j � ,&� � ? � �Y���AE� @�& + 

                                                 
vw x$���U��:���  v��wx "�>%� ,v��{ + x 

v� x$��� 4��4 #6* vy��x ,2�T� ,<��� #d� :$X�Y�� "�_�� p12:A#v ��+x 

v� x U��:��� $���vy�w +x 

v{ x$��� U��:��� v{y�x, "�>%� v���x + 
 v� x$���*  4��4 #6 vw{yw x2�T� ,<��� #d� ,  :$ 8�=�� cE� �7�^ v �¥���−`�5� x+ 
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�.A��)��� cE9�� ��,�* ��� �%,;���_% �=! n � �� ; � ,`�,* cE9�� O��� O�)� �  � � �
��T &=_�� ,cE9�� @9�T @%�� � �� � � �L��, '�#)� ��T � , ,1��4�2.6 � �=>�� � u

 ;~�/ ����>����� "�>���� �-d ��6 ��=�� �127���� <�J#���� ������� `)* �%
&,2A �_�1 U-�� X��>��� ��6� ,&=% �6� U-�� X)�#��� � ,TU ��C�E �  : ,C��7�!�� 

������>���� ,j#	���� ,, L#�$��%(#� ,��A�7�� cM�2� ��� c4�10��� , <��>A ��� c4�10��
4#l>��� m#,2�� ;� �=! $-d����#��+ 

� �.=%2.l���&	J#% 8/ cM�2���6 � ,&	J#% 8/ cM�2���6 ��2!h���=! $-d� ;; 
/��	����+ 

�W O� E,� ]L,�D; 	�3� �� `�A+: ,m#3:��  #d� �#_!� X���� �#NS
 ,��2a5��* o��6��� �#_1 & ,&AE� 8/ `	71 �%� L#�1 �% �2N��>% �2J�S b b

 � U�1 ��6 &T* �2N��>%�b&6� 8)�=1 &T*� ,� � ,cE9�� L��, �% &T* iq �� ,� � �
l��, &T��6 cE9�� �*��>�� E6 ��C�+ 

/ ,�=>�� $-d �% ���q �2A �%�b&,2�� 4#l>�� m231 E�5 ; &6 `Y�A � �2A &T; ? �
 �#_1 E/ ,&����23% ��� `��4 E/ Xl1 "� �j � ,4#l>�� &6 Xl1 E/ ,cE9���

,�#)#�� `��! ��� � ,���23% &� 4#l>��b u�����!�� `��! ��� �� + 
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 ,&��! ��  M83�� �/�J  ��6 �% #.>�� 4#l!� &6 �9�1�� �#.>�� &��! U-�� 4#l>��� u + 
 8�=�� �% B�� cE9�� 8/ #.>���n � � �� � ,�123��� �	��Y�� �N��% &T5 ;

! ��� �-.��� �.�L�� &AE� 8/ �  :]C� ��� �A� �,A)H � � �,0 M;A� ,4aL
75;A �UY� ,(+;D' d� ��A��0I^)١(,  ��>Th� �* i�j 8N��1 �� ,23��� �	��a �% #./�

 ;cE9�� 8/ �2	%; � ? �f/�� L#!2�� #d cE9�� �%��  ��=�� "��*  B%� ,
#.>�� &=% B�� i�j� � ��+ 

�m231 ��#.>�� 4#l! X)�� �2�6 ��, �  ��	�� �5 i�j� ;��	�� 8/ '�,� �* ' � 
 ,����� cE9��/ �=! �2�6 ��, � � ,#.>�� 4#l! �.�/ B7=1 � ;��a�6 cE9��/� �� � � ;

#.>�� 4#l>6 �d2�) ��  c��2J ��=d e���� ? �+ 
��N12/ ,#.>�� 4#l>6 2�lA �.Tf/ 4#l!� m#,� �.�/ cE� `,b � � ? � u@T�,  *� ��/�T+ 
�5����� c"%]J�J +�;� k+@% ]H:	k�G1�  �6D��  ��� �TK, � �* i�j 8=	1 �

4#l! &�/ iq �* ��T �* c4�1D `,Q � �+ 
 *��B� c";� :	k�G1� � 

/���/ 8�9��� �.! n � �� �cE9�� e=) �% E	/ 4�0b, ,I���'��� `�% 8/ � n	�4# ,4#	� �*' 
I����� `�% 8/n ,m#,� �*' &��% 2�K 8/n ,4#l! �*' &��% 2�K 8/n &Tf/ , �5 ;&� �l>1

8�=��� 1 �* &AE� 8/ 4�D �% 2%* � ? �l>�! �� ��l�A��� )٢( , ��,&T*   
                                                 

vw x$��� U��:��� v{�wx, "�>%� v���x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
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����>�P ��� �b � �,&� `���  :��A�l! �l>/ &��)� �=R ,�>�P @���� � �� b� �)١( , 4�D � �
�	,2�� �% �2/ ��S "�	1 "�/ �	,�� � ��/ , ,IE>�� �	6 �l>���f/ ;�1���� Uj o1��� 

 8�=���2,j "R ,���	,� �% "�! � � �l! "R ,"�!� cE9�� "AW/ ,$�� �� � ��
"�!� ��A�l!�)٢( ,l>�� �-d��>�� c4�10� 4#�cE9�� M�=R* 8/ IE1 �-d� ,L�u �* ��� 
 c4�10�� 4#l>�� �#_1IE>�� �	6 #d �-d� ,�P������A �6� IE!h� ��q ��� + 

��d4�D 8��� �	,2�� 8/ c4�10��6 "�� � � � � � ? ,e�) �� ,&��� L�S 8/ #� ��S 2PW�1 �
e�l1 �>%�P �	,2�� $-d �* m#,2�� M�=R* 8/ 2,j� u � � �;  �5� &�/ ��2��!�� �_�1 � �[�0��

 ,��6*b/ &��� B% c4�10�� 8/ 2��!� #� &T5 ;c4�10�� $-d B=��� B)21 �* X)� 2,j ���� � �?
cE9�� &6 `Y�A� ;D#l1 � �-d� ,���� ���q cE9�� 8/ 4�0� �.6� b b+ 

�� # ,c�#9�% cE� 8/ �G��R ��  I��f/ 8�91 �* �121 &T* ��� `P4 &T5 ;B)21 &Tn �� � �
���	,��,IE>�� �	6 #.>�� �l>1 L���� $-d 8/� ,�101 �� ���	,� `9��/ � n + 

 �j � "� �f/ ,&>7T ��#96 I0l1 �* �  ;��.�#� ��  m#)2�� &%0�1 &Tf/ ����R &.�T � � �
1 "� #d� ,B)21�0l�6 I?A &T5 ;&AE� @�Y6 &>7T ��#9� ��2� ,���� X)�#�� �b V5k�

TU: 8�=�� �* � &�#� ��  B)21 "� ���	,� ��� &T* �1���� �j $2,j ��� � � � �
�6��9�� LW! ��S,L��/  :]?OG�5� �U �+6G �� uR�� ^�#��� :"	T)٣( , #�� &.�T� � � `)�; � �

 ~�/ �S����6 -P* &��� &=� ��� X�K� � �? � n �&�#,  ����� ���K ��� M�=��� D�#ln �+ 
� ,��79���6 ��A*2%� &.�T #�� � &Tf/ 8�=�� L#�� ;B)21n :]��� 4a��A �U)H N � � � 

−�D�G :	�3� ���−5L�  ";I38� ,��W�� s� � I_I=�;D� u^)٤(, ,8=14 2�P �-d �5� ; � �
r�Th�� �#,-�� &�/ �#�!�/�+ 

                                                 
vw x$��� "�>% v���x + 
v� x U��:��� $���v{y�x "�>%� ,v��� +x 

v� x U��:��� $���v{y�x "�>%� ,v��� +x 

v{ x$��� "�>% v{�wx + 
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"�� ����R I�%h�6 <�! �j �� � ,��a�6 &AE9/ ,&>7T ��#96 I0l1 "� #d� ,B)21 
 ;�12P�� ��%#%W��� ��>=��6 �%* cE9��/ ,&	% ��#9�� �* ��21 "d� $#	6�A �jf/� �

����� ,�T��>T �* ,".=% E.) $#�/�� �j �b b ? �; �#�	/ ".T5 ,�-	�� ����� ".AE9/ � �� ��
� ,���>=��� `.l�� &)� ��� ��#��%� ? � b �������	A L  :I�¼�»�º�¹�¸�¶

½H��������zc2����:�y�| , 8/ &�	6��% I2�A &T*� �[�D &T* �#��	1 "d� $#	6�A �j �� ? �
c4�10�� ����	A ".T5 ;��a�6 ".AE9/ ,c4�10��� � � ,��/ �j ���� ".T5 ,����� ".AE9/ $#� �

".��� X)�#��6 �#%�� + 
�� cE9�� `Y�1�� � �`�	� � � ��2G_�>��  8/c4�� ;��=�� 3�� �5i�j 4��1 "� m2? n+ 

�5Ca� V,�� p��x�� � �:�* �q �% � �d����L#�1 ;&A�,2S� `)2�� �-d � � :8�91 � &T n � ,
�#��� �j  �%* :2N1 � &Tf/ ,2�>1 �-du ; ,m��3�� `�1 "�/� � :&AE� 8/ �2�A �%� ? �,��A2%    �*

 ;O�2% rER' � �*�	6�*b ,��a�6 &AE9/�/ ,)2�� �Bi�j 8/ 	�� ��  ��2+ 
�%* ,���� ��, �% �  i�j �% cE9�� `Y�1 ��b � cE9�� `Y�1 � &Tf/ �#.! ��, �j  � b

`G% ,�.���d �� cE9�� 2�t1 "� �%� n : ��!�T ;`,W/ I�	Y�� ��  I���/ �	[�) ��,� �.! #�b �� � b �
/ cE9�� c�/�=��� �1�K ��=% �-./ 8�91 &T* 2,j B�q ���/ ,cE� 8/ &T*� ' n � � � ��.�Y�� , �f/

/ ,�=�6 c�/�=% cE9�� 8/�=1 � ��,n � ��f ;cE9�� `Y�1 � &T��� �,�.]5���� 	���6: ]/�`	� ? 
�������l��6 &�/ �-	1 �#� ��>=��� `.���^+ 

�8�9��� �A* � n ��A�7�� cM�2�� <��>���, ,m��3�� &�2q �� L#�6� �� �$#�T�  8/ ,
&	J#% 2�K ;4#l! 8/ cM�2�,  −h� B%¤¤6 ���A :]  ���5� 86� ����! ̂−,  �*cM�2��� 8/ 

 m#,2��u−¤6 ���Ah� B%:]  "��	�� 86� ����! ̂− ,I��� 8/ �.3A �* ,`Y�A "� ;&T5 L#� 
BJ#��� �-d 2�K 8/ &=_� ,cE9�� 8/ ���l�� 8/ m�23%� �?4#l! &� Xl1 �� ,+ 

� ;@�Y6 ���� �.=% Z�2:�� �9�6 cE9�� I��A  `�� "�! �j b � � 2%* �% 2�K ��� &T5
&�#!�� &6 �  ,,X12� �%D 8/ 2,j "R ,�#.! ��, � �� � � b �% ��� �=6 

;��! ��l!� �.�A*� � � � ,`97�� L�a �f/,cE9�� ��=��!� �% �6E/ ,� � `97�� ����%
�/ B)21�&�2	�� ��  �+ 
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 `97�� ��, �j �2�9�b;� L#!2�� cE� 8/ `97��, � � Uj �9� 8/ �
 ,�1������ ,�l>��� I��% ��  I�� &Tf/�A� ,��=d �J�2	% ��3P ��� W_A"�_� B% 

�#�#�1 "d� �l>��� �% ��=�� ���2! Z2P� ,��=��� :cE9�� O29�� �)١(,  ��, ��/
 �% B=�1 � �-./ ,�..�q* �%� �[��4 e�P� ,�[��4 B6�*� ,�[��4 rEG, ,�-d `G%�

k	6 ��� �.N	6 M�=6 + 
�#� "�_A − ! �* �	6�"�� ���!�T bcE9�� I��A  `�� �−�f/ cE9�� ���9% 2�t� IE_6 � � 

 ,`Y�A � &AE����-	% �#_�/ @�A �� cE9�� �* ��� M�=6 "�_A ��T  &T5b � b� � � #�� ,
�� "�_A� ��9��� L#!2�� `	7, ,2�>1 IE_6 cE9�� �� �6��9��� � 

L�� ��S :]�����|�U  5� ����?OG^,�#���  :	T",&� �1���� Uj �	)�2%� ,`Y�A � �=./ ; 
cE9�� ���9�� 2�>1 &T5� #�� ,,� ,cE9�� ���9�� �2�G, �� b �.Tf/ �-d �5 ;`Y�A �

���	A � L�� ��� ,WY:�� ��	�1 "� #./ ,cE� 8/ &T* ���	1 � "�_����� n :�I�w
¡���~�}�|�{�z�y�xH������������z��0S5�:�|  + 

��"_��� �6 �1��	% o1��  &Tf/ cE9�� 8/ "�_A U-�� � � � cE9�� 8/ `P4�, 
/L��/ ,`)� eY	� � :�����1��	% &� L��/ , ��� :1�S2���"d��96W6 ��=�� $�%2/ ,� i, 

L��/ :8�  ��2�=A "_TWq �% ,$��%* `_R��� !$#�_>�� "dj�:/* �#62N1 �#�	l/� � ? �,@_>/  ,
 8�=�� "�! ���/u � ��E9�� �W6 $2�P* ���=�� IE, �% M8q �.�/ <�91 � c� �)٢( ,

IE_�� ��	A &T* B% Ed�) ��, &T5 ;c4��h�6 $2%W1 "��� b �+ 
�`Y�A � �.Tf/ ,Ed�) �* ��!�T cE9�� X�� 8/ "�_A #�b b � � � � , `Y�A � i�-,�

��!�T "�! �j  ��d#�T� �23��� `,5�6b � �� u;�) #./ ,`Y���� `	/ ��	�1 "� &T5 � ? � � `d
�.�Y�1� cE9�� 8/�=1 ��% i�j 2�t6 �� ,L���� �����6�, �5 i�j� ;r���� 8/ �  � �

k	6 ��� cE9�� k	6 M�=6 &	% �_�1 � r����� ��;��[�.T �.	Y�1 &T5 �+ 
                                                 

vw x U��:��� $���v{y�x "�>%� ,v��� +x 

v� x$��� "�>% v���x + 



,), 

 

���א
�	�א����������
 

�� �j ��.�&AE� @�Y6 8�91 #d� ��>T  &� ;n �; i�j �5�&=% �q* `6 ,IE_��, £, 
f/ ;�%��A cE9�� &A�/�=��b � &� 2.�1 "� &T5 ;cE9�� `Y�A � �.Tf/ �.�.� ���6 ">�A �� �

O#� ,� � �� ?�.�&"�_A �* �% ��t� ��	�1 "� &T5 ,`Y�A � &AE� �f/ ;$2%* ��� �6#� � b
�>7���$����P� 2�t6 B�� `6 ;+ 

 #�� X��T� ��S M�_��� &��K/Y�A E� ��, M�#! ,$����P� 2�t6 �-d �5 ;&AE� `�
 2�K �%�� ��3P �% I* ,� ��3P+ 
#�� ,4��>T�� �-d ���D  `)* �% <=�=�/ ,�4��>T� &���6 ��>Th� eS* � � �b � �? � � �* �jW�!�

,i�j &�q* �% �* ,8�91 &T* ��� &.�=1 �* 4��*� �:q &���n � �n,<=�=�/   �f/� � cE9���
 8�=��� ,IE_6 e�� i�j �5 ;i�-6 `Y�AuE_�� I2S ��T  � �I , B�1 �* � 

�.�.���, �#_�/ cE9�� &A�/�=�� ;&6 `Y�A cE9�� �f/ ,X	��� `��! ��� i�j + 
 *�A�C� c";� :�6D� � 
%��=,� �2A �b I�2Sh� c2��_A 2�K −�.,2�6 cE9�� ��	=A � &T5−, 2,-/ i�j 

�,2���2P* �	,� 8/ &��2q �	6 / ,Xl�&��� ��2���� �,2�� ��  m#)2�� u u, �%  "�
 O��� ��T�G�� �	,2�� �% &	J#% ��  `�� �f/ ,��T�G�� �	,2�� �% &	J#% ��  `91� �� ?� � � �

���5� 8d ��T�G��+ 
*�C�: 8/ �l>1 "� &T* 2,j ;e�)� ��T�G�� �	,2�� 8/ ���5� c�l>�� �% I�� ��� � �� � � �� �

! �  ���5� �	,2��� ��l� ,���5� �	,2�� ��  B)21 E/ ,c�S�� c�6 c�l>�� �l>1 `
�.��� 8=�1� ,���5� 8d ��T�G�� �	,2�� `	l1� ,��T�G��+ 

� `�� ��2���� �,2�� 2,j �j u � � �&��% ��  &�#�� ��2���� 8�A 8��� �	,2�� 8/ �
$�	6 ��6� &6 8AW�/ ��2���� �,2�� ��  4#	1 &Tf/ ,�.=%u ,TU ��C�: I��/ 8�91 `)� n � �� �

��S� ,��T�G�� �	,2�� �� � 2,j &%��� � � ��	6 �  ���5� �	,2�� 8/ �l>1 "� &T* *2� �* �
c�S�� c�l!� ? � , I#�1 "R �l>1 "R ,��A�l>�� ��6 �% �>�) e�l�/ ,m#)2�� &%0��/� u

��T�G��&AE� �% 8�6 �% "�1� , + 
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�"�! �* �	6 ��2���� �,2��6 "�� � � � �� u � �, f/ `�� �% �5 ,$�	6 ��6� �2A ��6 8AW1 &T� � �
��>Th� I0�1 E/ ,����� &��% 8/ B�� ��2����� � b � �n �&6  ,��2���� �	6 �% �%* ,�2P* c2% �

 ��Tf/l1X�A2��� `)* �% &6 ���Ah� X� + 
�%��/ ,k.T� L�5� �.3���, ��!�T ��)�� ��T � � u� � b bf k.T �* �	6 $2,j �����/@ 

 ,��[�� "��>1 �* `��� ,&���! $�-:/b � Xl�/ L���� $-d 8/ �* ,�.3�1� e�l1� "R� "�1
#.>�� �l>1� ,&AE�� � , �* �	6 $2,j �� ,��[�� "��!b � M�#!cM�2��� 8/ m2q "� I* 

m231 U-�� �,2�� ��  `�� o�S ,�%��A �.3��� �� `97T� &T5 ;B)21 � �=./ ,u � � � ub �
 ,&��1L#� i�j `��4� 8�=��n  :]�R� $�< �U) 0 G 4L� O58�0�� O� 4�8;� 48

?L@G �� �,n�< 488%� �UY� ,?L@5L� �,n�<. .,�@% �@;G� �+�;� �'^ )١(+ 
�j ��.3�1 "� &T* 2,j ,&���! $�-:/ }��7A� k.=1 �* `��� ,I����� XdWA � � � � �, &Tf/ 

2��>1u, L���� $-d 8/ 4#l>�� &��� Xl1 �� u� ��=�� I�	T#_�&�� �.3���6 �A* � u �, 
�� c4�10�� I�	&T  o�S� �[�D `	76 OW1 "� + 

 *!�C� c";� :T��� � 
 �%������S�� �S* &=� ��� X�K �f/ ,O�	,2�� 4�� 8/ iqn � � � � ,$�=� <)2A� ,

,���=�� I* �[�0�� #d ��, M�#! &6 -P* � �	6 ��A�l! �l!� ,&��� �=6� ,&6 `��� � � � � � � �
IE>���; 5 8�=�� ��R ��� `d 442�/ iq ���/ L�� � � � � � ��	6�* I* �REb b   : ] ��85L�� � � � N �

*5L� 485L� ,S�+3��  E N � � �  −U*  :1�2���� ��� 8=�nU−O5'�@% �@;G 4J ,4L;5 4J I �  ^ )٢(+ 
TU ��C�: �.T* $�=� <)2A �_�� ?�	6�* I* �RER ��� `d iq� ��� `)� � � b � �b � � ;� �

B6�*, &� L���/� :! "R ,��=� <)2A &T5 ;�	6�* �.�	)�� � b�l!� "R ,"�� ? n �	6 ��A�l! �?
IE>���+ 

                                                 
vw x &)�% �6� $���vw��yx2�T� ,<��� #d� , :$�� `��t�� M�#v {�y+x 

v� x U��:��� $���v{�wx "�>%� ,v���x + 
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 �	6 ��A�l! �l>1� ,8�����6 8AW1� ,�RER �.�	l1 ,rER �.T* $�=� <)2A �j �b � �
IE>���+ 

 iq �j � `�� �l!� ,&��� �=6� ,`�5�6 -P* ������S�� �S* $�=� <)2�1 "��� � �� � �
IE>���� ; &�#�  :]�G 4L� ;*'�� �� 40�R� TF �U)N  �  � � $� �J�J ;ML� 40 
. � � E

658%� �� ML� O"5� T�� ���5L� ?���
�� E N � N � .� � �G 4J ,O� �@; �@% ��  '�4L;G (� V"< O5� I  N^ )١( ,
 i�j����=�� �*� ,&%�� `�5�� ,&�/ �#_3% �[�0��� ,������� #d �	���6�� :]  �% �*

&%�� `�5�/ $4#)� 8/ iq� �^ ,*�C�:  �j R ��� `d iq� � � � �.�	) ?�	6�* I* �REb b
� ,�RERbiq �j ����=R� �.�	) ?���=R� I* �RER ��� `d b � �, �-_d�+ 

�&,2A �% "_S &�_S ��, ,&,2A �* �,2�� `	/ `d iq #�? �� � �� u� �� � ,,&�	/ I�� `�5� �5? � �  
 ;&�	/ &T* &=� ��� X�K �j  �_�� � � �n`�	�/���� ���t6 n �, ���_S &� E��/ �#_1b b,   ��, 8/ iq� �

O�	,2�� 4��,  &Tf/�	6 #.>�� 4#l! &��� �_�� ,&=� X��K ��� 8=�1� � n �IE>�� + 
��% }��/ �* �	6 X)�#�� �2A 8/ iq #�� � ? � � � ,&��f/�� ,&,2�, X)�#�� �2A 8/ i3�� � ? � � �

`	7�� I�� `�5�� ,&%��� &�	/ 8/ iq &T5 ;#.>�� 4#l! &����� � �+ 
 #�/� ��� X�K�=n&T* &��� 4#l! E/ �.3A �&=� ��� X�K � � ,n �&T* & "� 1 �.3��

��	/& �� 4#l! `,� ,��T �� &T5 ;IE>�� `�� �#_1 �=d 4#l>��� ,4#l>�� u � u u
IE>�� `�� �#_1 &Tf/ ��T�+ 

�c4�10�� `)5 ;4#l>�� &��� Xl�/ �.=��A "R ,c4�10�� 8/ iq �j u � � �� , 8/ iq �j � �
10��`�5�� 4#l>�� �#)� X�! 8/ iq &T5 ;&��� 4#l! E/ &[�.�T� �	6 c4�u �� �&%��  + 

 *��� ����  T�� I �� O� ��������+< ��J ] : 
M�B� : ,��=�� ����1 �* �  &6 c2�� E/ ,cE9�� M�.�T� �	6 i3�� ��, �j � ? � � u 

c4�10�� �*+ 
                                                 

vw x "�>% $���v��wx + 
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]5A�C� : ��d� i3�� ��, �j b u � ���� *2a 8/ �-d �)#1 ��, ,2��>1 "�� �d-�� �n
 ,�N1* &6 c2�� E/ ,��!#!#���b � ? ��&��  @7��1 �+ 

]C�C� : ,&�/ iq �  E	/ `	71 � ��� ��S ��>Th� B% �#_3�� O2G, �j � � u �b ? � � �/ �f
� � � ,iq ��� � � ,iq WJ#A� �� �� �� ?� �2% �-d �5 ;&6 c2�� � �N1* �-./ ,iq I�� ? � b � ����� �+ 

&%0�1 E/ &%�%  V�P I#%W��� �.! #��� �#.>�� 4#l! � ; ,X)�� #.>�� 4#l! �5�
I�%h� �	6��% `)* �% I#%W��� �� ~�>1 X)�#��� ,�,26 e���� � L�� ��� ,8�=��u 

 :],A)�5 $��&� V�W � E  '2�*� 4�,*5L� �+_L8#' �� ^ )١(, *�C�: �* 8>T `)� � ; � �
L#�1 :]6� ����!n"��	�� 8^#.>�� 4#l! &=� ~�>�/ ;cE9�� �% M8q &�71 "�� ,� �+ 
�&	6��1 �* I#%W��� ��� X)� I�%h� �l! �j � � � � ,1 "� I* �.! M�#!�>?&� ,*�C�:  #�

L#� I�%h� �2A� :]���5� 86� ����!� n � ^ � I�%h� �5 ;"�	1 � I#%W���� ,4#l>�� 8/� u
1 �* 4��* ���/ ,�2.) <�>1� b � n I#%W���/ ,<��>��� X)�� �% �2A ��� ��A�l! �l! "�>� � � � � � n

I�%�� �	�A �l>1 �* Xl1 �_� ,��,�5�� O��)�#�� �% ���q �2�1 "�� b b L#�� ;8�=��n 
 :]*� 4'25 $��&� V�W �,A)� E  ,8#' �� �LE_ *5L� �+^ ,� I#%W��� ��, �j 

 ,&AE� 8/ �.!� ��#�>%� � b ��,T #��L#�1 �* 8>�  :]"��	�� 86� ����!� n � ^2�� 8/um#,, 
 ,8N�1 I#%W��� I��� ,I�%h� "�!�� � � &��	/ �� ,&%�%  �� `97T� &T5 ;#.>�� 4#l>���

-�=�S $4#l! 8/ �7��:��� ����A' �+ 
�% I#%W��� ��, � ��>���#b,IE>�� �	6 I�%h� �l!� � �� � � �, / ���/ I�%h� #.! ��, �f�

 cE9�� �% &,�4*�IE>�� �	6 �l>1 �* &��� X)�� , �N% ���/ I�%h� #.! ��, � ��
�l>1 �* &��� Xl1 "� &	% `P�1 �* `�� &AE� �% + 

�_� X)�� #.>�� 4#l!� �cE9�� `Y�1 M8q `� �� ����$ ,TU ��C�:L#� �2A #�  :
]7K� ��� n �8� 2? ^��A�l>�� ��6�,��� X)� � � �&#.>�� 4#l! �;T5 &A ��	A #� � � @�Y�� &,2� � ?

                                                 
vw x$��� U��:��� v�y�x , "�>%�v{w�x + 
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AE��� ,& `Y�A "� &,2A ��	A #� &T5 ,#.>�� 4#l! &��� Xl1 � C��7�!�� �2A #�? �� �� � �
&AE�� + 
�$�	6 �* IE>�� `�� 4#l>�� �#,� � u;  #./���N/5� `��! ����  `��! ��� 

 ,�#)#�� #�/� "R  E/ IE>�� �	6 &	J#% ���/ IE>�� `�� �l! `)2�� �*� � �� � � � � #�� ,&��
&��� "R  E/ IE>�� `�� &	J#% ���/ IE>�� �	6 �l!� � �� �+ 

"�!� ,IE>�� `�� U-�� 4#l>�� 8>T � �� � � u, &=%D �	6 �f/ ,&=%D �2� �  �l! � �� � � �� ? �� �
����� &AE�� ,~�! ,*�C�:  ,#.>�� 4#l! &��� Xl�/ ;L�5� �.3��� 8>T `)�� �u �� ;
�_� ,IE>�� `�� &��%�� u7�� L�a � � ,�l! X12� �%D 8/ 2,j �f/ ,"�!� 8>T � �� � � � �� � � � `9�

~�!� � �+ 
��A�l! $�7, ���2% �.! �%�b;A ��A�l>�� �5 � ��l�O�/ �% `, ��2� �#�� , B��)� 

 �#_1 �* 8N��1 8T�G��� ,IE>�� `�� 4#l>�� �#_1 �* 8N��1 ��d�S* ,����!� u
IE>�� �	6 4#l>��u/ ,� �% X�t�� n � �% IE>�� `�� � � `�� cE9�� 2�l6 c�4����� �5 ;���Y� �� ? b

l�� 2�PWA �% ���* �.%��A � � �6��2 + 
 

 

����� 



,)� 

 

���א
�	�א����������
 

�	� ��#>��א�
��ع

�8��G f+ k�� *� : ,��)�#6 @>�� ���a `, f+�8� 	���U* , : �#_A 8��� cE9��
�#YAbU* ;� :��/�T+ 
�,�.��7�, 8/ cE9�� $-d V��:A1 �% �.=�/ �m23 &� m231 � �% �.=%� ,����l�� &� 

B6��6 e�� �% �.=%� ,k[�27�� B6�A #d �% �.=%� ,����l�� ,f�+A� ��� : 
���. :��;a� 	� P+ � 

 8�=�� �5 ;�1�7, �2/ 8d�/ �.��  Z2P� ,�.6 2%* �0�2q� ,��� b �.� m
 U4�=1 �* �14�=% 2%W/ ,����l��b]9���cE��	%�) ^*� ,�%����� ���9��6 2 ��7t�!��� 2��_

cE9�� ��  m07��� ��	���+ 
�5A�J. :�'+� 	�� � 

! 2A#����=�% ����,�c�; 8�=�� L#��  :]� �eb �+L�W��'�Ea  V5L�� 4
��'�.^)١(,L���  :]'��E� V�� �G ���(b�6� ^)٢(+ 

���8< *: � L#!� L#�� ;2l7�� m#�a ��  M�3	�� cE� ��6 �%  :] �UY�
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v� x$��� U��:��� vww{�x "�>%� ,v��yx + 
v{ x$��� "�>% v���x + 
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 ��Y:�� �6 2��  �% L0T c�l>�� ��� �A* ���/ ,2�=��� ��� `�=�� c�#!

L�� "R ,�l>1 "�� ��T�G�� �	�l�� 8/ �d*2� "R ,��=�� �l>/ ,�l!� 2�=���: $ � � 
M�3T �* �  4#l>�� �=��� �271 "�#

)٣(,�6 �-d `	/ ��� �N���6��9�� 2  
L�/ ,�S* &��� 2_=1 "���X)�#6 e�� 4#l>�� �* ��� i�j  + 

1 U-�� B��>����� "� �f/ ,������ "_S &� ,m���!�� 8/ &	6��1� M������ @9=
 �6 �1D o1��� ,������ 4#l>� B�A $4#l! �5 ;B��>��� �l>1 "� ������ �l>1

@6�R   :] �"D� ML� ��< *A���5� �@;G 4L� 4@D� 	
+% ^ )٤(, 
R �6 �1D �* ��� i�j L�/�1 "� @6��l>�l>� �l! #� &T5 ;���� 8�=��  ,

                                                 
vw x$��� "�>% vy�wx + 
v� x$��� "�>% v�{yx + 
v� x$��� U��:��� vw��� +x 

v{ x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
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 L#!2�� B% ���l>1 �6��9�� ��, ��,  �-d L�/ ,".��� 2_=1 "�� ,�
B��>��� �l>1 "� ������ �l>1 "� �j  &T* ��� + 

8/ e���c�E��� 4#l! 3A �� IE! �� B/2�� �=� 2��_A �.u 8/ ��, �j  �  ,�
� �l! �j  2�_1 �* Xl1 &Tf/ ;cE� &� @�R cE9�� 8/ ��, �j  &T5 ;B/� �j  2�_1

 8�=�� �� @�R ��� ,cE9�� "_Sk7P� B/� `, 8/ 2�_1 ��, &T* )١( ,
	�� �-d 8/ `P��/�! I#��4#l�c�E��� + 
! 8/ L#�1���� �% $4#l�4�=>�� 8/ ���� ��Y�.�&=%� ,c2 :] ��W� �@% *6Le [dL

� *+�� ,g�3�� *�,% uF� ,g
+��E � � ��*'+<^ )٢(, ]  ��� �D� Qx� ,��W� ��� � c80� 4�L�.
y�"� O� ��8L"6' �,0 �D� ��L"6'� ,��eU y�D� � ��L�W�� ,�
��. .k��k ^)٣(, 4�D � � 

M��4 i�j ���b�W6 E/ + 
 ;"�=�� m�/�T�� ,"	=�� 4�lA �=� 2_3�� 4#l! X��>1�/c2_6 86* �	   :

$8�=�� �*� � �, � 2%* $M�) �j ���2! ' 6 �*�3n2P &6 2� �2,�q ��)�! b b#
)٤(+ 

 �6��9�� `�	�� X��a 86* �6 8�� �f/ ,  ;Z��#:�� `A�� ���
&� `��� :2�P* U-�� �1�G�� �j "dE�� 8/ � $ 8�=��  �l! ,".�/ �#_1 &T* 

�2_q b)٥(,i��% �6 X	, i�-,�  � �� &��� � �6#�6 2�3��� O#� B�! �
�2_q  �l!b)٦(+ 

c�E��� 4#l>, 2_3�� 4#l! ��7�,� ,! &AE� 8/ �l! #��� @�Y6 2_3�� 4#l
                                                 

vw x$��� U-%2��� v���x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���+x 

v� x U-%2��� $���v�y�x,2�T� ,<��� #d�  :$<�6�9��� c�_3%#v yw�+x 

v� x$��� U-%2��� v���x , #d��>S2�T� , :$X�d2���� X�K2��� <���#v w{{w +x 

v{ x$��� 4��4 #6* v���{x , #d��>S2�T� , :$<�6�9��� c�_3%#v w{�{+x 

v� x$������q 86* �6�  8/ $V=9����#v �¥{y�+ x 

v� x U��:��� $���v{{wyx "�>%� ,v���� +x 
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&� �2,�j "_���6 ����� �l! �j  ,&AE�b b; 4#l! �E:6 ,cE9��6 &� ��E� � &T5 
cM�2��� #d� cE9��6 ��	�1 2%5 c�E��� 4#l! �5 ;c�E���+ 
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��#>��א�
��ع�*�Mא����G�.9و��	� 

`�<�� D� �A �8� �����f
��� M 	�� O� Ee ��5� f+�8� �;,�]: 
��B� 7<+� : &�#�� ;<%� ��� B7A2A� e�3�� B�YA ��S 2l7�� cE� �%�

 :]?,�� QL�' M8R �@_� 	�� ��� 	�� �^)١(+ 
�A�C� 7<+�  : ��>=��6 ���1� ,��	�� U*26 <%� ��� e�3�� g2� m#�a �%�

��4 c23� 8�=R�6 O���>�����! B6� ��  �101 �* s���S��� ,�[��4 23� ��  ��+ 
!�C� 7<+� : #�T M��>�� ~!� �� `���/ ,L�0A ��S e�3�� I��� �=� ,�2t��� 

 2%�� �6 ���� o1��� L�� :] -� �+%
 �A��A `���% ��J (� 
 O5R� ,Q_'�' M8R ]X��� ?,�� QL�' O5R ,�A�'+� O�5� �"6A (�� ,O�5� �L3A

$+6G  4n�< S�l' M8R S��lL ?,�� m5:' O5R� ,	�5�o� ^)٢(+ 
Q���� 7<+� :U��:�� ��	! 86* o1��� ,�.6�2K ��  29	�� cE� �%   :

]!2�� �*�L#� .T � �	6� ,e�3�� B�YA ��S 2l7�� �	6 cE9�� �� �
e�3�� �2tA ��S 29	��^)٣(+ 

?��#� 7<+� : @�2q �j  e�3���jf/ ,"�1 ��S ��2t�� 8/ g2��� L�* *�6 
���� o1�S 8/ &�#�� ;��2t�� I��A ��  8.=�� @�� #d �-./ ;X�t1 :]�NA ��S�� V

�2tA ��S ��2t�� e�3��^,U* V�NA� � : �-d `	l1 �* 8t�=�/ ,��2t�� `��A�
                                                 

vw x$��� "�>% vy��x + 
v� x$���  "�>%vy�wx + 
v� x$��� "�>% vy��x + 
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�.�#�a �=� �d�����6 `����;U*  :�� `P4 <%� ��� �.6�2K ��� 8�6 �jf/ ,<%� ��
8.=�� @��+ 

E9�� �� 8.=��� X�! &� �% �%* ,��Y��� m#Y��� &6 4�21 O���5� $-d 8/ c; u� � ��
�	,2,�$#�T� ,M#J#�� 8�	,�� ,cD�=l�� cE�� ,�l>��� ���A� ,��#Y�� 8/ , D#l�

�	/�., 8.=�� O���* 8/ ��.�n+ 
�A D#l1 ���2n�.�/ cE9�� 8.=�� O���* U; &�#��  :]��' �� ��

����X �� ?,�� f+L> 4a'�3��^)١(L��1 � X�>� 8�91 U-��� ,': `6 ,2��% &T  Q
L��1 :X�>�� ���� + 

,�� 8���I[:��� I�� 8.=�� @�� M�) �jf/ ,8.=�� @�� X�21 U-�� #d  ,��* #�/� 
 8/ cE9�� ��	A &T5 ;D#l1 E/ ;M#J#�� �=! 8�9�� 29	�� cE� �	6 WJ#A E)�b

* &� D�) ;c��.Y�� WJ#A #�� ,8.=�� O���* @T�, `6 8.=�� @�� 2��1 "� &T5 8�91 �� n
M#J#�� #d� X�>� &AE�'+ 

 &�P4 �% ��6� 8.=�� @�� 8/ ������ cE9� �l>��� `P4 �% ��6 }2/ ��=d�
 8�=�� L�� ��� ,������6 2%��/ ,2P( �2t� :] ,`�5D�� ��,�B� �,A)

�+A �� =���� Va �,A)�^)٢(+ 
�� O���* 8/ k[�27�� M�N� D#l1� &�#�� ,8.= :] 	�� O� $�A O�

���0U �U) ��L35L� ��5;A ��^)٣(,O���5� B��) `�31 I�� �-d� ; k[�27�� �5� 
4��1;X)�� ;&6 "�	1 �* ��S �% �#7�� ��� $��4* X)#/ + 

����� 

                                                 
vw x$���   U��:���v�y�x, "�>%� vy�yx + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�y{x + 
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�	��*��Nא��<#�� 

�����6 4#9���� :A 8��� cE9�� ��6��l�A� B�	7�����) `+ 
���23% ����l�� cE���	�� `N/* �% 8d� ,����>��� m��)f6 �4��`)*� O�n 

O���Y�� + 
��t����� L�)2�� ��� e�:�� O�#�9�� ��)�� 8d�;���	A � L#�� : I�A
J�I�H�G�F��E��D�C�BH� �� �� �� �zM�>=��:w��| 8/ `�5�� ,

2%5���#)#�� ��#:�� B% �.6 2%* &T* �#)#�� �=d 2%5� �* �,�1� ,+ 
���8�=�� Lu   : ] 7,,� �6$�68� 	�3�� ��b (�, �W
 ��b 4J . �L35�
t�D�� , 4J� ;	�3� (����G � $+< M) c�R O� $1R 4��� ��W�� ��� uL�A


�D�� 4�'+5� 4�5L� |�RZ�^)١( + 
��� L :]
d� O� �) * 	�� �� ;c@G 4L� =��D� Q,% O�^)٢(+ 

 �6��9�� `�� i�j ��� L4 ��,� 4#	>% �6� L�� ��/ , :] �6
8G�
 �D L#8G ����G *� M'2G VW�� (�0 �6� ,|�_D� $+L�� u��D� �) ��D� m k��� O5� �
W�� L�m3� �� $�6G M8R O5^)٣(,  �.6#)� ��21 ".T*� ,�.6 ".%���d� ��� L�1 �-d�

�.=� V�:��� m�=�%��+ 
X)�#�� �2�� "R( &=_� ,����� &AE9/ �-� E6 $�S� ��>Th� ��� #�� + 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�{{x, "�>%� v��wx + 
v� x$��� &)�% �6� v���x ,2�T� ,<��� #d� :$X�d2���� X�K2��� <���#v {�� +x 

v� x$��� "�>% v��{x + 
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A ��V��_��� I�	� ��t����� 2�K ����9�� ����l�� I0� ,�	/ Xl1��. �l>��� 8/ 
% `, ����&%0�A �; 8�=�� L#��  :] 4J ,$�68� 	�3�� ��b (� 7,,� �6

 4�5L� |�RZ� 	�3� (����G � $+< M) uL�A� 4J ,t�D�� �L35� �W
 ��b.

�D�� 4�'+5�^ )١(, ���,� ]I#� ^����l�� ".6 `9�A B�) 8/ �#�91 �* �_%* #�/ ,

 ����) ".A#�6� &��6 8/ 8�91 �% �=G�!�L�� : �-.6 "�	/ ,".A#�6 8/ �#�91 �* � 
 `9�1 "� �l>��� 2�K 8/ @���* #� �.T*� ,����>��� ����) 4#.q �% �6 � &T*

"Rh� s#�! �.�%��f6 + 
����) 2G,* ��, M�#! ,&�/ #d U-�� 8��� �l>% 8/ 8�91 �* `N/5��n � ,`�* �* 

 I�%h� V��WA �% ;<��9��� �% i�j ��� XA2�1 ���� ,&A���� &6 `9�A �-d �5�
�/ &�/ ����:6 �)�>��� �S* D���1 �* �  ,8��� `d*�����I+ 

 8�=�� L#�� ;����) 2G,5� &��1 "R :] M0�� VW�� Q� VW�� 	��
VW�� Q� *'�� O� M0�� O5LW�� Q� *'��� ,g�R� *'�� O� �C0� �+A�0 ��� ,

-� M) cR� +��^)٢(, `N/5�/ 2P�� �% ����) 2G,* ��d�S* ���l>% �)� �jf/ 
����) 2G,5� ��  Xd-1 �*+ 

 &�#�� ,�	65� &��1 "R :] ,]W
k ��� * -� Q�
 �) 	+�e +�#G �
]�5�e ��� *D� pR�^)٣(+ 

�2���6 ���* ��_/ I��* &�/ ���Y�� �5 ;���	�� &��1 "R ��=d e��� ,�1�l�� �% c��
`��	A &=_�� ,��W>��� $-d ��� ��6 `��4 + 

% ;XA�� I�%  &� �l>% 8/ I�1 �* I2�1��#��� `�� �% �* ,�����>��� `�� �% �� �
`d*���2�) 8��� ��l>��� ; 8�=�� L#��  :]�2G ��O�VW��   �� VW�� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�{{x, "�>%� v��wx + 
v� x$��� 4��4 #6* v��{x , #d��>S2�T� , :$X�d2���� X�K2��� <���#v {ww+x 

v� x$��� U��:��� v�{�x "�>%� ,v�{� +x 
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*A��L%^)١(, ��P E�,#A &�,� �j  � � bE�,#A �* �b%�� � X�>6 ���-	% I�%h� ��, �* ,�b
�jW1 "� � � ,�#�91 �* ����l��/ ;$#�T� �2%u � ' + 

 �* �! ;cE9�� i�A &�/ @���* ��l>% 2NS "R �J�27��� cE9�� ��� �%�� � �b
1���	�cE9�� ���* �dE� 8��� b; 8�=�� L#��  :] ,�,a�R
 �� �,85L� �U)

4��� �5L3� ,]��,W �@;� �,85'� 4J]L��A �,a ��AY� ,^)٢(, ��T�G�� cE9�� B�A� 
�N127�� 8d ���5� cE9��� ,��/�T+ 

�#� ���  I�%h� B% ���	,� "R��!� � � ,�.%��A  &%0�1 � ��/�T �.T5 ;�W6 E/ "
 &�#� I#�	� ;`N/* #./ "A* :]�+L3� 480
k� ��,�+,'Z� 4a'�� ��� ^ )٣( ,

���l�� 8/ XA�2�� I�%h� ��� #�� e7T 8/ 8�9�� �2P* ����) @A* "R ,�
�W6 E/ �l>���;8�=�� L#�� n L��  :] O� M0�� VW�� Q� VW�� 	��

 +�� �C0� (�0 ��� ,VW�� Q� *'�� O� M0�� O5LW�� Q� *'��� ,g�R� *'��
-� M) cR�^ )٤( , L#!2�� �5� ,&6���* B% I#1 O�j �>��) ��, b

�� @.�T� �* �	6 `)� `P�/L��/ ,cE9 :]?*�� �L35� �d� ML� |�38G O�^ I��/ ,
`)2�� B% ��9/ I#��� �S*)٥(, ����l�� �	6 ����l�� c4��  8/ <12� �T �-d� 

 8�=�� ��T o�S ��A�2��`)2�� �-d B% 8�91 �% + 
�l>��� ��, #����l>% � 8AW�/ ,i�j &�q* �% �* ,O����! �12a �l>% �* ,}#! 

3	��� �REG��� �E)2�� �� ,&�/ ����l�� c4��  $2_A E/ ,�#)2:1 "R �#�91 c2
% &��* �% �l>��� �-d �5 ;i�j 8/ �EP�	��� I�%  &� e�� ;��27�% O����l� 

                                                 
vw x "�>% $���v���x + 
v� x$���  4��4 #6*v���x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ww��+x 

v� x��� U��:��� $v���x "�>%� ,v���x + 
v{ x$��� 4��4 #6* v��{x , #d��>S2�T� , :$X�d2���� X�K2��� <���#v {ww+x 

v� x$��� 4��4 #6* v��{x, 2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���#v ����+x 
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&��� ��=�� B��l1 XA�� + 
 ,�.�%��  �	6 ��/�T M����1 �* ��>Th� ��� I2��/ ,cE9�� @���* �j � 8�=�� L#��n

 :]�� ,	�3� 7,5<� �U) � E �  ]�+8a,� �) 	�� �^)١(, i�j� �*� @�#��  ��
 ;cE9�� @���* "R ��/�=�� 8/ m2q ��, �f/ ,I�%h� �	6���� ��	A �f/��A�M8q &� �; 

2�>1;��1 &Tf/ u&� 8/ m2q� &AE� BY� 2�G, M8q &� ���A � � ,; ��N127�+ 
8�=�� L#�� ;��%�, �	,� ���4f6 �  ����l�� ���A ��n � �  :]O� y
k� 

	�3� y
k� �6� 	�3� O� ]�0
^)٢(,�* &%#.7%� � ���1 "� i�j ��4 ��4* �% 
cE9��+ 

��1 �* &%0�� ,�.� �,��% �_1 "� �	,2�� �% `�* �	�l�� 8/ ��4* #�/ ,&����� b �.
�2.�b + 

 &[0lA� ,�	,2�� ��4* �� �#_1� ,m#,2�� 8/ &	% `P4 �	,�� I�%h� ��� �%�b
� I�2Sh� c2��_A m#,2�� 2�, � � ,m#,2�� c2��_A �#./`N/*  , �-d `G% 8/� L����
��A�7�� &=� ~�>A;  � c2_6 86* o1�� :8�=�� B% `P4 &T*   ,�	,�� b
 8�=�� $2%W1 "���,� ,��2>% M�) &Tf/ ,�	,2�� i�A M�N�6 � b �* `�� 2

8�=�� "�! ���� ,B,�� V9�� 8/ `P�1u  #6* L��/ ?`��7�� �% LW! 
c2_6 :&� L��/ ,�T*  :]' �� ���R -� yk��� .� �^)٣(+ 

 8�=�� $2%5 ;c�#9�� $-d 8/ �	,2�� ��4* �� �_1 "� #�� 8N�1 �* 
��	% &T*� ,����� �.T* "�� ,$2%W1 "� ���/ ,�	,2����.6 + 

6���% ��[�� I�2S�� 2�_1 �* �� b ��=� 2��_��� L�S 8/ �#d #� &T5 ;U#.1 �* `�� ��9b
�� ��_�6� I�2Sh� c2��_A� ,"[�� 2�K I�2Sh� c2��_�6 �A* ���[�� �.�/ �#_1 �* �b �+ 

                                                 
vw x "�>% $���v�w�x + 
v� x U��:��� $���v�y�x "�>%� ,v���x + 
v� x$��� U��:��� v�y� +  x 
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 ,�2A M�q � � 2�, M�q �  ���:�� &�/ ,m#,2�� 2�K 8/ I�%h� I#%W��� ��4* � �� � �
<J�� `��4 ��=d e�� &T5 ,2�_1 �* s���S���+ 

� B�>1 "� �% ,I�%h� &�/ 2.l1 ���/ -�	�>1� I#%W��� <�7�>1� �jf/ ,&%�%  cM�2
-�	�>1 �� <�7�>1 E/ ,@_>1 &Tf/ ;&%�%  cM�2� B�!+ 

$4#l! `�� �l>1 �* ,&�#,� `�� B,21 �W, ,I�%�� I#%W��� ��6�>% I2�A�; 
 8�=�� L#�� :]�@;G M8R ���@;' �� ,Q0�G M8R �+�0�' �^)١(+ 

� &�#� :]G (� $��&� V"< *%�
 Q��G [d� M�#G ��� ��+I-� � *%�
 

�,R 	
+� *'
+� V�@G �� ,
�,R t�
^)٢(,  O�%E� �% ���#��� ,���� �-d�

�#T-�� 2[��, �% XT-�� �#,+ 
 m�#T* `_6 ��a�6 &AE9/ �2,�j ��%�� ����� �,26 &%�%  I#%W��� ��! ��%�b b b '
 ��!�T �* Ed�) ��, � � ,� I* I�%h� �	6 &6 ��! ��6 �AW/ B)� M�#!� ,��>��b b

AE9/����� & , `�� I�2S�� 2�_1 �W, ,I�2Sh� c2��_A ��  ��>�� �#_1 �* � 
-�=�S I#%W��� cE� ��	=A E/ ,&	% �* &%�% ' �f/ ,&%�%  c2��_A �	6 2�_1 �* &%0�1� ,

cE9�� c4��  &��	/ `	71 "�+ 
1��>�1 �* I�%�� ��:�7n�.%��A  B% &AE� V;� L#� eT*  :]75L� ��  =�
� 
p< $��) �"D� O� 4'� �� 	�� me� ^)٣(,  ,�=>�� ��/�#% #d I��Ah��

X)�#�� �T4* ��� 29��1 �* 4�2��� e��� , ,�=>�� �/�� �% &6 �j�1 U-�� V�7:����
>6 �	�l�� cE� 8/ I�%h� *2� #�/ ,��=�� M�#d* �/�� �% ���#�8A  ]�	�l��^� ]���/�=���^ 

#Y% e��/n�=>�� �/�#% &T5 ;�b)٤( , I#1 �% <�9�� cE� 8/ *2� #� �N1* i�-,�b
                                                 

 vw x$��� 4��4 #6*  v���x2�T� ,<��� #d� ,  :$ 8�=�� cE� �7� ̂ vw¥w�w−`�5� x+ 
v� x$��� U��:��� v��wx "�>%� ,v{��x + 
v� x$��� U��:��� v��yx "�>%� ,v{��x + 
v{ x$��� "�>% vy��x + 
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6 �	�l�� c�#>���5� �	,2�� 8/ c�l>��,6�  c�#>�>Th����T�G�� �	,2�� 8/ , $-./ 
>�� 8du�=)١(+ 

 B�Y1 �* I�%�� 8t�=1 E/ ,cE9�� "A*� cE9�� VP* 8d �=>�� ��/�#��� cE9���
�=>�� �7��:% 8/ ��%#%W��� k	6;>�� m��A� �5 u �= ���� `9S #� ��T  ,��S�

-�=��/ V�7:��� 8N��1'1 �:� ,�=>�� �% �-d �5 ;V7G� 2�TU �G:8�=�� �*    
L��/ `)� &��  �_q :�=6 `�Y1 ��% ,�E/ `)* �% <�9�� cE� �� 2PWA5 8T  , L��

U��2�� : 8�=�� @1*� ��/-�%#1 XNK �% �q* ~� ���#% 8/ XNK ' ,
L��/ :]� () ,t�D� ��G� �G$� 4aGZ� ,OG�_D� 4aD� *n�
� O� (Y� ,1W+5L� t�D� 

]W��� �U� m5�:�� �5"a�^)٢(,D�l1h�6 4�2���� : IDE�� M83�� �%* ,�=>�� �/�� �% 
�=>�� &�/ `	7T �=Tf/ "[����+ 

1��>�N1* �b c4��� 86* o1��� ;��T�G�� �% 2G,* ���5� �	,2�� L#Y1 �* � :
](���"D� �   +�G (�0I]5A�C� O� �C0� M�B� ]�0�� �^)٣( , X��>1�

����T���* s236 ;m#,2�� 8/ `P�4 �1 �3������ ��� �%W���%#+ 
c*2��� @TjW�!� �j ��8�� �% n�� �l>��� ��  �d2%* � E/ ����l�� cE� �#N

�.	=�1; 8�=�� L#��  :];� -� =��) �+�D,' ���W���5e O�'+5�� ,-� H 
� O^)٤(, �8�=�� L#�� ;�l>��� ��  Z�2:�� �% �.� 2�P �.��6 8/ c*2��� cE� 

 :]=��) �+�D,' ��;� -� �W�E'+5�� ,-� � � O� �5e O^ ,1�� i�j �% �=G�>
 8�=�� 2%5 ,�=! ��	�� cE9� �.)�2P �f/ ,��	�� cE9� Z�2:��� � 

:�� O��j� �A�#	�� Z�2Pf6���k����� ���)٥(+ 
                                                 

vw x U��:��� $���vy�wx "�>%� ,vyy�x + 
v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� v{��x + 
v� x$����:���  U�v���x, "�>%� v{�wx + 
v{ x$��� U��:��� v���x "�>%� ,v{{�x + 
v� x$��� U��:��� v��{x "�>%� ,vy��x + 
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  @)2P �jf/��=�)� �.��	/ �l>��� ���1 �%� X�Y�� �2	n�=�7�� �.J; 8�=�� L#�� 
 :]`�_' OW�#5�^)١(,U*  :% 2�K�O���Y�+  

8�=�� B=%�u c*2���  ���Y�% @T�, �j  �l>��� �.3A �*;L��/  :] �,G�
=���� 	�� �D�� ���' �� ;�
+#� 7���� 	����.^)٢( , Z2:A �* c*2��� O4��* �jf/

 ���Y�% 8�=�� 8.=� ,�.	=�1 �* 8�#�� ��� Xl�/ #� i�-,� ,i�j �� 
% @)2P��� �% �.	=% ��� �!��� �.	=�1 �* &�/ ;i�j &�q* �% �* ,�=1D ���G6 �)2�b
% Z�2:������Y�+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v���x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �w�+x 

v� x$��� "�>% v{{{x + 
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�	���789م�א<=�=���Oא�;>�� 

L�S `_6 �%�%h�6 ���* #./ XA�� I�%  �l>��� ��, �j + 
*� ����) 2NS #�� �_� ,cM�2��� 8/ ��1��>�% ��[��� B��)�� ,cE9�� ��4��

&�/5� I��1 &Tf/ ,&�/* ��d�S* + 
��� 8T�G��� cM�2� 4#)* ��d�S* ,��9:q B��)� �j �� ,c4�)h� 8/ &T�4  &=_�

� ,cE9�� I�_S* &�76 &=% "��*������ I�n� 8�=�� L#�� ;&�/5� 2�K *2�5� ��� &��7�� 
  : ]��<� $+6� $2G-� S�8a 4�^ )١( ,L#!2�� �.� 8/ *2�5��   

2�1 � �#T�, �6��9�� �5 ;&�/5� #d �6��9���* �%� ;�d#��	�1 ��S O�1( 23� ��
`�	��� "�	�� �% �.�/ + 

 c2l.�� 8/ �#T�, �f/ ,c2ld ".%��W/ M�#! �=>�� 8/ �#T�, �jf/ ,�=>��6 "��5� "R�
 &�#�� ;�%E!  ".%��W/ M�#!b :]0 (Y�;� �� �+A�K 4���<Z� =�+% ]D

�,L% 4���<Z� =�+% 	�@�� �� �+A�0 (Y� ,	�@�., L�� �*:�D% �^)٢(+ 
�=! 2�,5�/ ��! ���/ �1��>A �jf/�; 8�=�� L#��  �r21#��� �6 i���  :

]40�"0� 4a�25 4J^ )٣(+ 
 8/ X�K ��/ ,��2��� `�	�>�/ ;�E)� �.�, XA�2��� $-d 8/ �#�!� �jf/� �

�2����S* #./ �; 8�=�� L#��   : ]m3�� =��D� �� �� t�D� 4L�G + ,��B� 
                                                 

vw x$��� "�>% v���x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ +x 
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G (� �) ���@G 4 4J�8;��E, �+,�8%� *5L� �+^ )١( ،�* 8/ <J�� �T �-./� ��2��� 
��.�/ �#S�3A �j  L�5� V9��� ��j5� 8/ `P�A+ 

 �S* @���� �,�!� �%�%h�6 8�=�� L#�� ;V�N�� �% :] �G��2�O� 
W��V VW�� �*A��L% �� �� *L�� �� ^)٢(+ 

*2�* #d �% �)� � � ��S ,$2�K �% �S* �l>��� I�% �;8�=�� L#��    :
]VW�� O�2G � VW�� �*A��L% �� ^ � �-.�� ,&�/ ��Y�! $�l>% 8/ �l>��� I�% � ,

&Tj � $�#N�6 �  cE9�� I��A+ 
./ ,�l>��� ��  "��5� I�%h� #d� ��Y�>�� 2NS #�� ���* # �%�%h�6 I�%  �%

�l>���; &�#� I#�	�  :]�2G ��VW�� O VW�� �*A��L% �� ^, �Y�!� 
 �* "��5� ��Y�>�� �_�1 &T* `���6 ,�l>��� I�%  �Y�! �% �#�* "��5� ��Y�>��

�	�l�� cE� 8/ L���� �-_d� ,&�9=% �� �-d `101+ 
	� ,�>7�� 2d�� ��, #�� ,�!�7�� V�P cE9�� <9A� L#!2�� L#� I#�

 :]-� S�8a 4���<� $+6� $2G^)٣(, &�#� g#9P�  8/ 
�.��� 2�t� cE9�� �#�91 �1-�� �#l�� ��[* :] 4��� ��80
k� (Y� ,��8<+ 	�3� V�

3��VI]L��A T ��AY� ,^ )٤(, �6��9�� �5� 2�� �6� ".=%� , , �#T�, 
��2	% #d� ,Z�l��� V�P �#�91+ 

% `, �5�� � �����AE� @�� &��� ��� ��6 �127��� ��� `��4 �� ,&�%�%  @
 `	/ #� �_� ,&>7T ��� &��9	�/ ��9	% `	71 ��, �j � ,�%�%h� ���� cE9��
 ��	�A &��9	% �5 ;&7�P cE9�� <9A E/ ,�.�Y�1 ��6 �A* �W6 cE9��6 ��	�A ��9	%�

                                                 
vw x U��:��� $���v�w�x "�>%� ,v{�� +x 

v� x "�>% $���v���x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
v{ x$��� "�>% v�{yx + 
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&��� 8./ �.=� �)��P &��9	% @T�, �j  �%* ,cE9��6+ 
c*2%� V�P `)2�� cE� <9A ��;� L#� 8�=��  :]� �5e  P+_

���eb =�;D�^)١(, �  �#_1 � I�%h�� ,I�%5� 8/ �.� B�#% � &T* ��� `��4 �-d� 
 �%������ 8d O��9/ ,BJ#�� X��T� L�)2��6 �.�%�%  ��96 �=�� #�/ ,I�%5� 8/

`9�A �� &T5� ,�	123�� $�1�A � �-d� ,`)2�� ��� �j  `)2�� cE96 `:A �=�/ 
&1�1 ��6 �* &�=) ��  @T�,+ 

<9A��%�%   8�9�� 6������; 8%2l�� ���! �6 �2�� �* @�R ���   &%#� I*�
 ,�(2��� ".=%  7��/ 8,j 8�� #d� ���,2�� V���1 ��, &T5 ;��=! B�! �* @! &��

L�� :$ �% ���A* @=, ��� ;8=% �T(2� 2G,* �S* �_1 "�/ ,��2�=/b��/ ,���,2��� 8T#%
 O�l! �j  @=,� ,c426 8�� @T�,� ,��=! B�! �* @! �6� �T*� ".1�1* ��6�

8��� �% c*2%� @���/ ,8=� @9��A :YtA �*u=� �#�?"_[��� @!  �!  �#	Y�/ ��2�q�/
������ i�-6 8S2/ M836 @S2/ ��/ ,�9��� 8�b#

)٢(+ 
&��� �4��6 I����� �� 0)�	�� �%�%  <9A�;L#��  8�=��  :] V�W �,A)

*� 4'25 $��&� ^L�� �* ��  :],n�< ML� �U)�. �+L3� ����< ML� �U)� ,���5< �+L3� �. .
(+�,W� �k+�<.^ )٣(,cE� �W6 <12� �T �-d�  I����� ��� �4���� =� 0)�	�� V�P& 

� �>��) &AE� I�%h� *��6� �jf/ ,������ b��&6 M����� ����� &%�%  V�P I#%W��� �b+ 
 &AE� `�,W/ ;I����� �� &A0l�* cE9�� M�=R* 8/ ��� 8��� I�%h r�S #��

�%��� �.T#��1 ��%#%W��� �f/ ,�>��)b b ;�5� 8�=��  &A#% �2% 8/ Z2P 
2_6 86* V�P �#�91 ��=���  `	l/ ,2_6 86* ��>1 �� e�) ��S I���/ ,

 ".6 8�912_6 86W6 �����1 "d ,I��� "d� ����� b #6*� , 2_6 
                                                 

vw x��� "�>% $v{{� +x 

v� x$��� U��:��� v{��� +x 

v� x$��� U��:��� v�y�x "�>%� ,v{wwx + 
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 8�=�� cE96 U���1 &A#� �5 ;1 � �7�	J ��, � b�>� B
 2_6 #6* ��_/ ,��=��  &A#� 2_6 #6* B/2�/ ,&�=) ��  &T5 ;&	�>1� ��=��

 �����12_6 86* cE96  )١(+ 
5����?% L���� $-d 8/ �%�%h�6 I#�1 �* ����4�� ��, �bI����� ��� �+ 

>��� m#,2�� �� 0)�	�� V�P cE9��� 0)�	�� cE� ��� �!��� ,����� 4#lb
I����� �� ,%�A ��#,� B,21 �* I#%W��� ��� X)�#��/ ;M��1h�6 �l! �* B,� #��� b ;�

i�j `G% 4#l>���+ 
! &6 �% V�P cE9�� <9A����e�L#���  , e�>6 �������, ��[�4 &R�S ��, �%�b

L#���, ���7S &)2/ ��� `	)� ,&)2/ `>K @�#�� `P4 �j  &Tf/  �2>A �% B=�A
cE� `_� WJ#�1 "R ,&6��R� $�>) 8/ $��3�T�� L#���; 8�=�� L#��  

�J���>��� : ]+'�x�a �� 	�� V^)٢(,r���� "[�4 ��, �% `, 8/ "_��� �-_d� , 
<12�� Z�2:6 �������,  + 

�%�%  <9A ��� �� ��7S � ��A�7�� cM�2� �>�1 � U-�� #d� ,8%5� b�% 
��1 �W, ,V�9���,�=	��� `��1 �=�� ��A�7�� 8/ ���1 �* ,�2�6 �/2S Lb b L���O� : 

O�,2��� 2��tA ,��=�� 8/ &� &A���>�� ,����� &�G% 8%W6 &AE��Q+ 
 � &AE� �f/ &��91 "�� �=	��� `��1 U-�� ����� CE�  ��� 8%5� ��� � �

  �� $0l	� ��-	% &T5 ;����� &�%�% � &AE9/ ���1 "� � � ,<9A��A�7�� �%��, 
���	A � L�� ��� :Iz�y�x��wH� �� �� �� �z�6�t���:w�|+�

2_A���%�%  $�2�G, �M�/W7��� ,��A�7�� 2�K 8/ ����� �I������� ,M�7�� �2_1 U-�� � U-�� 
I* #�� ,�2��� c4�1D `)* �% ;M���� �2_1������ &�%�%f/ ��=�� + 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�y�x, "�>%� v{wyx + 
v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v��� +x 
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1 � �% �%�%  $2_A��97�<���� k	�6 � k	6 �.�7:�/ ��2 �_�� �d2,-�/ ,M83��
C�9/  ���6+ 

����� `7=���� V�P �2�7��� cE��;�5 �`�) �6 j�	%   8�91 ��, 
 8�=�� B% cE9�� ".6 8�9�/ &%#� ��  B)21 "R ,M�3	�� cE� 

�.>7T )١(&��� 2_=1 "�� ,� + 
 8�91 �% "AW1 �W, ,�2P* �N12/ ��91 ��6 �N12/ 8�91 �% "AW1 �* <91�

�91 ��6 2.�����45� I#�	� i�j� ,2.��� 8�91 ��6 29	�� 8�91 �%� ,29	�� 8 + 
 2:� �6 ���)� � ��� �6 26�) V�� ��/ ,I�%h� V�P �#%#%W��� V�1�

  8�=�� B% ��d-PW/ ,$��>1 �� 8T�G��� &=��1 �� ��d�S* ;
&7�P ��  ��d4��)٢(+ 

� ��� �5 ;&��T�) �� �* &=��1 �� I�%h� B% �#7�1 �* <91� 4#	>% �6  
L��� ,4#!5�� ����� ��6 V��  :] �"D� 7G�
 �da�V�� ^ )٣(+ 

 �#%#%W��� V�1 �* <91 ��%*i�j ��  c��2N�� @�4 �j  �  ,I�%h� I�+ 
 o1��� &=��1 �� &AE� `N/5�� ,&=��1 #�P B% I�%h� ��>1 �� cE9�� <9A�n

���� �6�  :$ 8�=�� �* �% ���� O�j 8�91 I��  ��,� ,`���� 

���� �6�  B% `P�/ ,$�=� I�T ��  8�=�� ,$��>1 �� V��� 
 8�=�� -PW/&=��1 �� &�	l/ &[��� �% &!*26 #

)٤(+ 
 ;I�%h� V�P �427=% �S�#�� I#%W��� cE� <9A ��b��	% �6 �96�� �	/   

                                                 
vw x$��� "�>% v{��x + 
v� x$��� "�>% v��w�x + 
v� x$��� "�>% v��{x + 
v{ x U��:��� $���v��yx "�>%� ,v���x + 
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L�� :]  mLe VW
 ML��3� � �"D� g��Z� ,g�R� m�5�G (� ^ )١(,  ��, �f/
	���-� ��� ,V9�� 8/ &� ��_% �� "A �� V9�� �l1� 8�9��� 8AW1 �* `G% ,cE9�� @�

-�=��/'�6� IE!h� ��q ����P� �-d� ,&AE� <9�/ �-	� $4�27T� �#_1  ����A + 
V�P c*2%� 427=��� ��, �jf/� ? bP �* ,`)� � �.AE� �f/ ,V9�� V�?����� ,

��% �6 eT* o1���i  "��1� #d ��� &T*;P  8�=�� V� @��� ,
".7�P c*2���)٢(,V9�� V�P c427=% 8�9A �* <91 c*2��� �* ��� �-d L�/ � � + 

 c427=% �.AE� <9A E/ ,L�)2�� ����) B% `)2��, M�>=�� ����) B% c*2����
M�>=�� �%�%  V�P �� V9�� V�P+ 

*� �3[�� �� 4�� ��� ;�.7� 8/ V�A �.�%�%  �f/ ����) M�>=�� ��� �j � I
 ���! %* �j  ��.T*��.7� 8/ ��7�� M�>=�� ��)٣(+ 

 ;�#t����� L�)2�� I�%h� 8��/ ,���, �* ��t� M�>T� L�)� V9�� 8/ B��)� �j �� � ; ;
V�:�� 8/ M�>=�� "R ,����9�� "R; 8�=�� L#��  :]E5�LE +�� 4aD� �D

M�D�� $�RB�^ )٤(,�* ,#.! I�%�� `9S #� ���/ ~�J* L�)2�� �5  �* ��  Z��S� 
 ����9�� �5 ;����9�� i�j �	6 "R ,cE9�� �% Z2P� �-� &��� *2a �j  V�:�>1
 ;M�>=�� i�j �	6 "R ,M�>=�� �% I��* "./ r�Th� ��� �#,-�� � `N/ ��� ,�#,j

 8�=�� �5L��  :]���eb =�;D� P+_� �5e^ )٥(, &T* ��� L�1 �-d� 
L�)2�� �� M�>=�� 2PWA 8t�=1+ 

�A� ��  L#N7��� ��! �j  �%* ,2%5� M���6� 8/ #d ��T  ����9�� ��� L�)2�� "1�
                                                 

vw x$��� ��S* vw����x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �{w+x 

v� x$��� U��:��� v�y�x, "�>%� v��yx + 
v� x$��� 8/ }�D2�� ��� $��V=9�#v ��y�x,��q 86* �6�� � 8/ $��V=9�#v {���x+ 
v{ x��� "�>% $v{��x + 
v� x��� "�>% $v{{� +x 
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 ;`J�7�� ��_���#� ��, � &Tf/ ,L�5� V9�� 8/ ���� I��A� �2_�% 8�9�� M�) � b
&�/ ��=�� }����!� B��)� M8q `, `�31 �-d� ,&T�_% �% L#N7��� I��1+ 

%��/ �)� �� 8�=�� L#�� ;�.�P4 V9�� 8/ �)2 :]�� O��V�_� � �
-� *L��^)١(, �=1 �* &� e��/ ,V9�� 8/ �T�_% �l1 "� �j �n b 8/ ��7��#�� �S* &

&	% B)21 �* `)2�� I0�1 �� ,&6-l1 �* �� &	% B)2�� V9��� + 
 �	6��% �427=% V9�� V�P $�S� 8�91 �* ,&	% I#�1 �% &� � 2>�1 ��S V�1�b b

I�%��;���	A &�#��  :�Iz�y�x�wH��������z�6�t���:w�|,&�#��  :�I�©�¨��§
¬�«�ªH����zc2���� :�y�|,  "� V9�� 8/ �T�_% �l1 "� U-�� `)2�� �-d�b

i�j �% 2G,* BY�>1+�
 21 "�� ,O�/�>% ��.=�6 @T�, #�� �S�� �l>% 8/ I�%h�6 I#%W��� M����� <91�

% �� I�%h�� �% $M��� ���%#%W��� � ,�6���_�1 � &T5 ;2��_��� m��! �% �� &6 M������ �
&=� ���1 ��% �* &=% �%  2��_��� m��>6 � + 

 @T�,� 2��_��� B�! �j  ;�l>��� Z��P ��, �j  I�%h�6 I#%W��� M����� <91�
<9A � cE9�� �f/ ��9�% �_A "� �f/ ,��9�% �#79��+ 

<9A�cE9�� L�� I�%  V�P ' ,��%#%W��� �� VC�: �6�Y�� 8/ #d �#_1 �* 
/ "d� ���5� 8�=�� �* i�j� ,`7!5� �6�Y�� 8� ��� �=� 2�=��� &� B

 ��� �l>/ 2�=��� �% L0T �l>1 �* 4��* �j � ,B,21� *2�1� �	91 ,&��� ���
L��� ,��5� :]7�D� �A) ,t�D� ��G� �G ,'Z8 �d� KL�8� ,�� �+�, �'�� �+^ )٢(, 

 #����� ���* ��_% 8/ I#%W���  I�%h� �%�W6 E/+ 
1��2_�$ �6��9�� �� O4�� ��R� ;��2���� 8/ I�%h� L#P4  �j  &T5� ;

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v��wx ,2�T� ,<��� #d� :$����9�� o14�S5� ��>�!#v �{�+x 

v� x$��� U��:��� v�w�x "�>%� ,v�{{x + 
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 m#,2�� �* I����� 8/ WYP* #� &T�21 E/ ��%#%W��� k	6 �� 2��!� ��2���� 8/ `P4
`G% �)��� ��, #�� ,4#l>�� �* : �* ��  I�%h� Z��S�� ;c2�G, ����l�� �#_A �*

&6 �W6 � &Tf/ ��2���� 8/ �#_1 ��S I���1 + 
2_1�1 `6 ,������ `���>% IE>�� �	6 $4#	� `�Y1 �* I�%�� $�:� e�l1� ,V7

L#�1 �% ���6 :] -� �_l8%�−`��� ��J−, ,$�;� TD�� $�;� 7A� 4�L� 
$��0&�� ��@� �U �G 70
�"'^ )١(, �29=1 "R ��* ������ ��  �� 4�� ��/ ,��>��� �

 8�=��� `���>1 "R &=��1 �� �29=1 ��, &T* ��=�)٢(, �� �29=1 &T*� 
��=�� `���>1 "R ,$��>1)٣(,! �-d `,� � u=��+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% v��wx + 
v� x$��� "�>% v��yx + 
v� x$��� U��:��� vy��x, "�>%� v���x + 
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��	��Pא��א�Q*Bא 

�RFS'�*��Nوא��T�Nא�U� 

G d��]�,W y�8� 
w]��,W� w:k12% ;1 Xdj #� ��3% &=% &���1 �J2% � b9�8�;L#��  � 
���	A :�I�¬�«�ª��©�¨�§H��������zc2����:�y�|+  

 8�=�� L#�� :]�U)48��8%� �� *D� �+'Z� ��Z� 4a'��� ^)١( , 8�=�� �5�
 % �����2�����l�� �� V�:A  )٢(,��6 �* B% �&�X=) ��  ��, �l>��� + 

G� d��]��,@�� ]�,@� y�8� 
:% �/����S* B� ���1� ,~[�t��� L#��� ,��G�P5� 
<12�� ��.6; 8�=�� L#��  :] *����G +�� �� ,$��> 	�:�� 	�� �

"eB�(�C^ )٣(,8.=�� �=	�6 �=d 87=��� ;U*  :A ��9��u �	/��% L�S �� ;I�	a c2N�6 �#
��G�P5�+ 
G� ,W� ]�,W y�8� 
d�����]:&��  Z���% #d� I�	a $�=� 2NS �% �; 8�=�� L#�� 

 :]< �U) �I���� =���� $��' (� V"< *� � 3�S�l,� 	�� �+L^)٤(, �W6 �T2%W/ 
&6 *��T+ 

�  `,5� &���%�� �9P2�� �5 ;&��.T 2>_=A �% �����6 e��� B�31 �* � ,
�* s2�31�� � &T5 ,cE9�� �%��  @6��� �j  �  M�3	�� I��1 � o��6 c4�� i�j `	l1 

1 �* ��	A ��/ c4�� �-d -:A� �j ���m�cE9�� + 
                                                 

vwx  U��:��� $���v��yyx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� v�y�x, "�>%� v{w�x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
v{ x$��� U��:��� v���x, "�>%� v���x + 
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�G �,� d��]��,@�� ]�,@� y�8� *5� 
: }#�� �* ,&A�#/ �* ,&��% m��J �% &/#P 
 8/ ��, �* ,�#�� X�, &��6 �=� ��, �W6 �2J �% &>7T ��� �3:1 �* �* ,&�/ �2J

 ,$2N1 �% �l>��� ��  &�12aVC�: &�, �* �#q &�, �12Y��� ,M�-S $�=� �#_1 �* 
 &>7T ��� ��P� C�2) &�/ ��, �* ,Z�)D BY���[�� �% �-	1 &Tf/ ,&S2) �.6 �101 

����l��� �	�l�� �2�6+ 
T ��� ��P #����Y�! �% &>7'1 �* ,&� "��� �>�� �* ��% &%2t1 �* &>��1� &_b

&��� ��2J i�j 8/ �5 ;����l��� �	�l�� �2�6 �-	�/ ,&1j�1b+ 
]��,@�� ]�,@� y�' 
�d�� O��:	=�� &��K �j  �i�j L�G% ,�� :)��% `�	�� X

��	=�� &6 L�01 �% -PW1 ��S I�=1 �* &�/ ,��	=�� $-PW/ 27! �* `�� X�>6 "R 
�S�26 8�91+ 

 ��P �* ,2Y���6 �jWA ����l�� �* �	�l�� Z2P �j � ,2Y�A M��>�� @T�, �j �
% ��, �-.�� ,��-	% #./ ,`S#6 UjW����=� L#!2�� U4� ������ 8/ U4�=1 

c2�Y��� �* c4����� :]� ���LK�� �� �+IR���^ )١( ,jW�1 "� �7�7P �2Y% ��, �f/� b b �-� E/ &6 
� Xl1� ,&�����l�� �#NS &��+ 

����l��� �	�l�� �2A 8/ �-� &Tf/ ��=�� ��� �3A c�1�q c4��6 <1� O�)� �j � + 
1��-	� 8�=�� �* i�j `��4� ,�=>�� �� ��[�D �#a ��, �j  I�%h� `1#Y�6 ��>Th� �b b

6#1 "� n U-�� `)2�� � j�	% V�P ���� "R  &AE� �% �29T�
c2���� c�#! 8/ j�	% m2q ��S�j�	% XA�� `6 ,b)٢(+ 

1��-	� �% ��>Th� &6 �_��1 � ���2!  m2>1 �l>��� I�%  ��, �j  ����l�� �2�6 �b
�l>% �)� �f/ ,X)�#�� `	/b��/ ����l�� &��� @�)� ����l�� &�/ I��A 2P( &+ 

 &�=1�� �	A � ��-�5� $-d �* ���� � ��.��� �� cE9�� Z�2P  8/ ��-� �b u+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� v���x, "�>%� v���x + 
v� x U��:��� $���v�w��x "�>%� ,v{��x + 
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�/H9��<#�	� �אQ*Bא�

,� ��
�d�B�� k�: �=� cE9�� �.6 V��:A 8��� ,�#:��� ,27>��� ,�2��� 
�4�� �* ���d �d4#)�b+ 

 *���. :\G�,� 	��: 
1 �* k12��� I0�1�9� �* �9� ��� ����	% ��, �* ,B,�2�� `G% ��, #�� ;��[�� 8�b b

 &��� X)� ��[�� �#_1 �* &=_%* ���/ ,��>T  �* 4#�� �* ���)b��, �7� U* ���+ 
% �* &=� 0l	� I����� &�#a 8/ �_1 "� �f/� '�3�1 &Tf/ ;��9������ 8�b;���	A &�#��    :

Iz�y�x�wH� �� �� �� �z�6�t���:w�| 8�=�� L#�� ,��9S �6 ��2�	�  :
]����6� Q�8;' 4 (Y� ,�,n�< V�. . I ,cDW ML�� Q�8;' 4 (Y�^)١(+ 

/ ��  &���! V_1� ,&����* ��� �	62�% e�l1�b! B62���� ,&1-:�=��3[�� L#�� ;� 
 :] �"D� 7G�
G  3�����8� �L.^)٢(, �����% �* �q2�7% ��� #�� b b

 8�=�� L#� I#�	� ;�W6 E/ :]����6� Q�8;' 4 (Y�. ̂,�7�, ���1 "�� � �
	��4#�$+ 

�� ����� cE9�� �� 0l� �f/� b% #d� ,&�=) ��� ��:��� �* ��15� X=l�� ��� 2
5� ���2>1; 8�=�� L#�� ��9S �6 ��2�	�  :] ML�� Q�8;' 4 (Y�
cDW^,&� 2>1* #d �% `	71 �* `N/5�� ,&��� �#_1 ���=l�� U* ���1 "��  + 

 8�=�� �5 ;`N/* ��15� X=l��/ ���=l�� ���>A �f/� &�l	1 ��, 
                                                 

vw x$��� U��:��� vwww� + x 

 v�  x$��� 8[�>=��  vw��� x,  2�T� ,<��� #d�  :$ 8�=�� cE� �7� ̂ vw¥w��−`�5� x+ 
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)2A� &�	=A 8/ �%�����uq 8/� $�#.a� &��&�, &TW)١(+ 
�/ ;BY�>1 "� �f/�����>b�� �������� ��  $E); �7� ��  �#_1 �% �2�* �-d �5 

A �� ,"[�����9�<u	�� �=� �  ��A2��� $-d �&�=) ��� cE9�� �� 0l+ 
1����� ¡%#���� k12�9��n) 8�>��� m#,2�� L�S 8/ �>��u b 4#l>�� `	l1� ,4#l

�/ 4#l>�� ��� ��� �j � ,m#,2�� �% k7P*�A &�#�� ;�l>1� m#,2��6 ¡%#���	 :
Iz�y�x�wH� �� �� �� �z�6�t���:w�|%�* BY�>1 "� �f/ ,�4#l>��6 W + 

% ��, �f/� ��  �*2��6 M��1  ,4#l>��� m#,2��6 ¡%#1 &Tf/ X=l�� ��� �	lYNb b
��9�� , � �.Tf/ L�#�5� �%*� ,L�	/5� &=� @Y�! �*2��6 M��1h� �� 0l� �jf/

&=� ~�>A;�.��� �4�� &T5 + 
 M�=R* 8/ k12��� ��� � �&��  `��T� &=� �0)�� ��, `	/ ��� cE9��b , ��� � �

1� ��[�� 8�9�/ ,m#,2�� B�Y�>1 � �_� ,I����� ��� k12���� b��[�� m#,2��6 ¡%#b ,
4#l>��6 ¡%#1� e�l�/ ;�l>1 �* B�Y�>1 � �_� ;e�l1 �* B�Y�>1 ��, �j �+ 

l�� ��� 4#l>�� B�Y�>1 � ��, �j ���S�2) �.�/ �5 ;~�/ �.�b � �* �_��1 � 
2��6� �1����6 ���1� ,��5� �.6 e�1u ��,��� �% #T�1� ��5� ��� &1�1 BN�/ ,��

>�� ���., �#_1 ��S ;&���Y�!� ���6 ��5���)� , 8=�1 �* B�Y�>1 � ��, �j  �%*
4#l>�� ���d �% �2�1 � &T5 ;��5� ��� &1�1 BN1 �* &%0�1 E/ ,��Ea  $2.�b+ 

�* k12��� D#l1�1 �9��n% 8�2� �j  ;I����� ��� c����� B% �����>� bX��Y�� �� �* ��G�� �
1 I������N�2u% ���1 �* �6 �� ,$� ��>�����b ,��12_�� �1�� �% j#PW% �-d `,�u :I�x��w

z�yH+ 
2�� ��� �27�� <91�����, ,��S�� ��3P ,i�j #�T �* �27�� �* ������ �* 2�	

6 M�#! M8q UW6 UjW����#�% �* `S�Y� B��) 8/ ������ `���>1 �* Xl1� ,i�j 2�K �* 2
                                                 

vw x U��:��� $���vw�yx "�>%� ,v��y +x 
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&��� �4�� &T5 ;cE9��; ,8�91� ������ ��  ��S�2�� &)#1� 2�>�� 8/ V�#�1 �* &=_�1 j  
4#l>��� m#,2��6 ¡%#�/ 4#l>��� m#,2�� �%*;8AW1 �* B�Y�>1 � &T5 ��.6  + 

 *�5A�J. :���;,� 	�� : 
2�� 29�1 �* 2/�>��� �>1���	,� ����6;���	A � L#�� :����I�Ò�Ñ�Ð�Ï

Ù�Ø�×�Ö�Õ�Ô�ÓH��������zM�>=��:w�w| + 
 8�=�� �5��1 "�� ,���	,� ��� 2/�! �j  ��, �7��&=�     

2�� �6� L�� ,~� 27! 8/ �	6�* ��� &T*b    :]� �A)�7"�  -� �+%
  
:"< M8R O58�0
 ML� k1G 4L� ,�_;� ���* �� ,-� ��E ;�a� ��� 7" ML� k1G 4L�

 4J ,-� *:"< M8R O58�0
 ML� k1G 4L� �,� 7"��� ,-� *:"< M8R O58�0

-� *:"< M8R O58�0
 ML� k1G 4L� (�,C� 7"��^)١( , ��� ����>��� m��) �

27>�� 8/ 29��� D�#) + 
I��Ah� $2_1�� � 8�=�� U�d �EP i�j �5 ;27>�� 8/  2��>��� 

 L#!2�� �f/ "[����"A* �% 27! 8/ ��6* b;L���  :] �A+,8G�
 �,0 �+L�
�L��^ )٢(,  ������P�  ����A �6� IE!h� ��q L#��� �-d+ 

��� ;&�12� 2%�� }��/ �j  �  29�1 ���7� i�j� ,�129��� ����7��� � ,��T���� ����
2�>1 �����6 #�� O#���� D��l�1 �*'+ 

$-d �* ��� #�/ ,�12��� �% 2%�	��6 c2�	���� �n C0T "R ,�.�, c�#�	% @T�, �12��� 
 c2�	��/ ��_! �.�/ ��1 "�/ XT�l�� �-d �% O#���� O2ld� 2P( XT�) ��  �.�d*

 8�=�� �5 i�j� ,2%�	��6 :]V�'
�� q�e �U) �) �36G � (�0^)٣( , �j �
                                                 

vw x$��� U��:��� vww��x, "�>%� v�y�x + 
v� xU��:��� $��� v��wx "�>%� ,v��{ +x 

v� x$��� "�>% v��wx + 
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 ,"�1 &Tf/ "���6 2/�>��� "�[�/�	 L�� ���! �6 �!#% : ,�_�6 ���� �6� B% �=,
@��/ :]T ���	,� �=��� �=��S� ��  �=	)� �j � ,�	6�* �=��� "_	% �=, �j  �b ,L��/ :

�=>�� 8d i�A^)١(+ 
 cE9�� @�� `P4 #�� ,29�1 &Tf/ 2/�! "R $��6 8/ #d� cE9�� @�� `P4 #��

cE9�� `	/ L��6 ������� "�1 &Tf/ $��6 `P4 "R 27>�� 8/ #d�b+ 
 I�_SW6 �P2�1� cE9�� 29�1 �* 2/�>����c���� @��a � � 27>�� , &T* I�4 �%

�� ��, ,27>�� V�#6 V9�%�8.�=1 �%D �* `�	6 �%��h� � , �� ,2/�>% �-./
&=� 27>�� I�_S* V�:�A+ 

 e�S �* ,���� e�S ��, ,c4��% c�% ���1 �* #=1 "� #d� 27>�� �% B=% �%�� �b � ��
#) O�2�tA 8/ �* ,�2�6 �* ,��	6n Qu�a #�� 29�1 &Tf/ ,�1 2�� �6� �5 ,c���� @��

  2.q* ��! c�% ��l�6�jW6 p�G�� &>�S ��_/cE9�� 29�1)٢(+ 
"�1 &Tf/ BT���� L��D �.6 2��=1 �%��  � ���Y% �%��  �#T �%�b � ,���Y��� �%��h��� �* 

 8/ "./ ,L���� M�27! i�j �%� ,&A�4�t% 8N��1 X�! �)#1 "� �% "��% &T* U#=1
-,� ,��=a#�>��� "_SN1* i�b�.�/ �#�0A21 ��6 ��  ��2/�>1 �1-�� �, / M��.

�#�#�1 ".T5 ,���Y% ".�%��  :�2��>% �=�D� I�4 �% ���=!b+ 
 `�	6 c���% �%��  �#T �%�� &Tf/ 2/�! #� i�j �%� ,c���� @��a #�� �.�/ 29�1

L#Y�! &T* &=� ��� X�K #� ��S ��6* 29�1 &Tf/ ,8.�=1 ��% U��1 �� ZE	��b;  &T5
$��6 ��  B)� �.=% �.�T� ���/ ,�)���� $-d 2��=1 ,�#.�l�� L#� �-d� ,�  ��S  

&��� m��)h� �_S �-=��� �6� ,�)���� M�.�T� 2��=1 I�4 �% I��Ah� &%0�1 � &T*� + 
 *�C�J. :P+#� 	�� : 

A��#:�� cE� m23 �j  ��>Th� ��P���� &>7T ��� � ,��%4(��	�! �* ��, �b �+ 
                                                 

vw x$��� ��S* vwy��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��w+x 

v� x$������ 8/ }�D2��  $��V=9�#v {���x , 8�.�����v�{��+ x 
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�� 8�=�� �� @�� �#:�� cE ,c0[�) �.�, O�796 ���F� ��
(�8_� : 

M�B� ]_3� : ,&	% 8�9A �7[�a ,���7[�a ��  &3�) ��l�� �[�� ">�1 �*;
 ��T�G�� ��  I�� �j  "R ,�	,� ���5� �7[�Y��6 8�9�/ ,"l.1 E�� ,��	�� I�%* �7[�a�;

A* �j  "R ,��[�� L�01 � I�%h�� ,".>7T5 �#�A*b �7[�Y�� ��_% �#7��� �#�dj ".>7T5 �#�
 $-d 8/� ,��T�G�� �	,2�� 8/ I�%h� B% @�P4� ��T�G�� �7[�Y�� OM�)� ,��	�� I�%* ��T�G��
 ".6 8�9�/ ,��T�G�� �7[�Y�� &,���� ���5� �% 2G,* ��T�G�� �	,2�� I�%h� `�Y1 L����

� �.3��� e�) �jf/ ,�.3��� e�l1 "R ,@��6 8��� �	,2��$-d @%� 4#l>�� �% �7[�Y�� 
".6 "�>�/ �.3��� 8/ I�%h� @,�4*� @��6 8��� �	,2�� @��,*� �!*�b + 

 ,�(2��� 2d��� ��/�#% 8d� ,������ �.) 2�K 8/ ��	�� ��, �j  ���/ �79�� $-d�
���	A � L�� ��, :I�J�I�H�G�F��E�D�C�B� �A

�U�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�K
[�Z�Y�X�W�VH������������zM�>=��:w��| +�

]5A�C� ]_3� :� ".791 I�%h� �f/ ,������ �.) 8/ ��	�� ��, �j �7� ����1� ��
 &	% �l! �l! �jf/ ,�	��) ".6 B/21� �	��) ".6 B,21� ,�	��) cE9�� ".6b b b

I�� �jf/ ,�2�1 ��[�� 8T�G�� V9�� ���1� ~�/ L�5� V9��b, L�5� V9�� &	% I�� 
�A �#%�� �jf/ ,2P���� V9�� �l! "R "R ,I����� V9�� 2PWA� 2P���� V9�� I�

��T�G�� �	,2�� ".6 ���, / &	% �l! �l! �jf/ ,�	��) ".6 B,�� �	��) ".6 I��b b
 �l! �.3��� e�) �jf/ ,2P���� #d ���5� �	,2�� 8/ ��, U-�� I����� V9��

�	��) ".6 I�%h� "�! �.3��� �#>�) �jf/ ,2P���� V9��b)١( �* �_�1 � $-d� ,
#_A������ �.) 8/ ��	�� ��, �j  �  �+ 

 ,2P* O�7� �.�� ,$*0)* 8�9��� ��� �.=% �7� U* ����n �� n c��2N�� @�4 �jf/
                                                 

vw x 4��4 #6* $���vw���x2�T� ,<��� #d� , :$4��4 86* <���−I5� ^vww�w+x 
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1 @�� 8/ cE9�� �� �1 ".Tf/ ,��	�� �% &�/ ��:�9��u �� c4��#�� O�79�� ��Sf6 �#
 8�=��+ 

O�79�� @T�, �jf/� 8�=�� �� c4��#�� AW�A � �cE� �#�9�/ ,� �2�* 
 8�=�� �� c4��#�� O�79�� ��  �#_A �%;���	A � L#��  :I�y�x�w

zH+ 
� ,�_%* ��7�, ��91 �* &�/ �#:�� ��q� �jf/�#2�� �6� L  :] ��, �f/

�q* #d �#Pu�� ,i�j �% �".%���* ��� �%��� ��)� �#b b,% ,�T��,� �* � b�>� ������ 8���
�.�����>% 2�K �*^)١(, 1���#l� s2�3% L����� �#_1 �* �#:�� cE� D��� L���, ,�S�b

 i�j 2�K� ,�%��h� �* ��j5� �* ,��	�� cE� �#,2A �% L���� ,�	/����� L���� ,��7_��
 �% ���7[�a @����� �j  ���/ �1��	��� �7[�Y�� L���� ,c2d���� IE!h� 2[�	q �%

L#�1 � �f/ ��=%���� :I�r�q� p�o�n�m�l�k�j�i
w�v�u�t�s}�|�{�z�y�x�H� �� �� �� �zO�2l���� �:�|+�

�#:�� cE� 8/ CE>�� `��1 �* Xl1�;L��/ &6 2%* � �5  :I�H�G
L�K�J�IH� � �� � �� � �� � �zM�>=��:w��| ��� 2YP CE>�� `�S �2A �5� ,

2YP ��, �%� ,����>���b&=% �-���� &�/EA X)�#��/ ����>��� ��� �+ 
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vw x U��:��� $���v{���x "�>%� ,vy�� +x 
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��	�+�א�;�V�Nא�+R<� 

@��Q,:J �AE9�� ��S  "��? `�31� ,�2P5� ��  ��.=�6 B�l�� <91 ��% �u
2�PW��� B�)� "1����� B�)+ 

� X�>�� 4#)� �=� ,M�3	��� �2t���� ,29	��� 2.��� 8AE� ��6 B�l�� �>1u �
 � L#!26 M����� ,B�l�� <����� , ���� ����#�� ��� B�l�� D�) �j �b

���5� @�� 8/ B�) M�q �f/ ,��S��b��.=�6 U-�� @�#�� 8/ �* ,��T�G�� 8/ �* ,+ 
B�l�� D#l1��X��>% 2[�>�� �S 8/ #d� ,cE9�� &�/ 29�A U-�� 27>�� 8/ � ,

% 2�K 0[�) LD�=�� �S 8/���>�X�/ ,`N/* #./ �2A � � ,�W6 E/ B�) �f+ 
B�l�� D#l1��l�� �2�6 &���1 k12�� ��3% B���;	� ����	A � L#� I#� :I�§
«�ª�©�¨¯�®�¬�H� �� �� �� �zc2����:wy�|  + 

 ���� �6� o1���� :]Q,W��"D� K  ,� �� � ��o� O5� ]DG�
�3���,=����� S�l,� O5�� ,e �5X O� �� �� P+��� ,"� O�� V56��t�  : ��

,R�L�* ��< ?TU ML�  :k�
���� �*8�� q��G ^ )١(/ ,��P��-� V�_��� ��� ��% &T* &=% 
A 8/ Z2S�2?l�� ���) B�1 �* &� D��l�3% &���1 "� #�� ,B���B�l�� &� D#l1 � &Tf/ � ,

 WJ#�1 �* &��� �31 ��, �* ,��AE9�� }2/ �j  4#	���� I�����6 2RW�1 �* ��3��� L�G%�
cE� `_� +�

	��� �12.��� ��6 B�l�� D#l1��3��M�1 2Y% ��=d ��, �j  ,�1��� &A2G_� ���G�� `
��3% &�/ V�_��� ����/ ,&A��0K� �#3�1 �* ��=�� ��� �31 ��a� ��D� `S� �* ,

                                                 
vw x$��� "�>% v���x + 
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A c4��6 c�1�q <1� �* ,&����3� &6 2RW�1 �6�2A `��A c�1�q C�1� �* ,��=�� ��� �b
&��� �31� ��>Th� + 

�3	�� ��6� ,�12.��� ��6 �J���>��� B�l�� D#l1�M�� �1��3� �.��� M#J#�� �
cE� `_� , ��.T �* `�� 8/ ��3��� O�)� �% ��%�� �B�l�� D�)+   

 �/�5� `	/ B�l�� &� C��1 ��� `N/5�� &6"1��A� 2�PWA �%;���	A &�#��   :
��̄®�¬��«��ª�©��̈ �§�����zc2���� :wy�|   + 

�5��8�=��   �A�� �j  �#�A c�0K 8/ ��, ��̀A �* `�� ��10�P* e�3�� � 2
 �10A �* �	6 `�A�� �j � ,�	��) ��.��9�/ ,29	�� ��  �.	�l1 �* ��  2.���b

��! "R ,�	��) 29	��� 2.��� ���� ,2.��� ��  29	�� `l� ;e�3��b)١(+ 
�* ��,�`N/* #./ �/�* ��, ��/ ,V�_���6 ��/� m2q ��T  B�l�� b+ 

� �/�5� ��, #�k12���6 #�� ,`N/* �-d �f/ �2t��� B% M�3	�� cE� I��1 �* 
 ��,&6 �/�5�`N/* �-d ��, M�3	�� ��  �2t��� 2P�1 �* + 

 �� �% &%E! �	6 #�� B�l�� U#=1 �* &�� ,���5� I�2S  �=� B�l�� ��T s2�31
 IE!h� ��q ����P� #d� ,�4#)#% X�>�� I�4 �% ��T�G�� 8/ &%�2S  �=� �* ,���5�b

 ����A �6�+ 
	�� �#_1 �* s2�31�� �� ,��T�G�� C���/� �=� �4#)#% &�)* �% B�) U-�� �-b �

  �4#)#% �#_1 �* s2�31b ��.�T� �� ,�.[2��>1 "� �f/��T�G�� L#P4 ��  �-	��  ,I�2S B�l��/ 
*�C�: E/ ���5� @�� Z�2P `�� $��6 ��  I�� &=_�� ,2�PW��� B�) �#T 2/�>% `)� 

L�D� BY�T� �-	�� �5 ,��T�G�� ��  ���5� B�l1 �* &� D#l1, ,�.��� 8/ �.��91 �* Xl�/ 
cE9�� &��� �3A ��.l% �#_1 �* � b-�=�S B�l�� &� D#l�/ ,EG% I#=�� ��  &)���S� ' b 

1 �_�� ,27>�� � ��3�����5 ;�	6�* �.��9� b��� �27>�� 29��� �L�D ��� + 
                                                 

vw x$��� 4��4 #6* vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$����9�� o14�S5� ��>�!#v w�{+x 
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���5� @�� 8/ B�l�� U#=1 �* s2�3�/ ,��T�G�� @�� 8/ B�l�� �#T �j �; &T5 
=6 �  �-� E6 �.��� �� cE9�� 2P�1 �* D#l1 ����B�l�� �+ 

1 ��29	�� ��  �	�l�� B�l1 �* <9; 8/ ����>% c427=% cE� �	�l�� �5 
 2.��� ��6 B�l�� 8/ O4�� ��T  �=>�� �5� ,�.6�#R� �.T�,�*� �.���d� �.a�2q

 8�=�� �� 421 "�� ,29	��� <91 E/ ,��6* �	�l�� ��  29	�� B�) &T* b
� 2.��� ��� �	�l�� ���A �*���9�� ��6 ��AE�% ������ ��:��7�� + 

*5) *"DG �,��� :&T*  &� cE9�� 29� �5 ,29��� D�#) B�l�� D�#) �% I0�1 � �
g�P X�!; + 
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�	��T�Nא��<#�� 

@� 	�� ]�,:A 8��� cE9�� 8d ��l�:�� B��� + 
 ��� ,&=% 2�P I#1 ��� e�3�� @	�a �%� ,m#�!5� I�1* `N/* �	�l�� I#1�

�%5� $-d &6 � �P�2PW�%� �=� �	�A ����9/ ,��6�>�� "%5� &=� `J* �* �	6 b1 �=� �
�=%D ".=� ��2PW�% ��T� ,��A�b;�.%2,*� � �=� �%* `N/* �%5� $-d �5 +  

 � L#!� L�� :] k+�5L (�a� ,�DL"< (�0 O� ]�,@� O� -� Vx�
+5 -� �A���� �D� =�@� ,�RB� $+G �
�3DL (�0� ,7";� $+G V�@� ,]�,@� $

]��56� $+G �D Q"' 4� Td0� ,�RB�� 7";�� ]�,@�^)١(+ 
l����� �	��	,� 8�=�� �� �#.3% 2A�#�% 2%* �-d� ,��� 8�91 ��, &T* 

i�j ��� �#��>��� B�)* ��� ,~�/ ���	,� �	�l�� + 
V0 ]�,@� 	�� $1L'��]5'^� ������ m3'� O�  : 

��B� :U *A+0�0���.;E� �5  8�=�� L�� �-.� ;B�) cE� �	�l�� c :
]O� �5e O�'+5�� ,-� �W�;� -� =��) �+�D,' �^ )٢( ,`d* �% @>�� �GT5������l�� + 

�A�C� ���� :��R (+aG (�� ;&�%0� $��! &� �j* �jf/ ,�	�l�� &%0�A � ��	��/ ,
"� � � ,�#)#�� B=% X�! 8d 8��� ��	�� L��0� ;&� �-� � &T5&%0�A "� &� �jW1  + 

!�C� ���� :m5La8� &�#�� ,`��	�� ������ #d V�_���� , :] Q�

]J�J O� 4L6� : M8R 4n�D� O�� ,u5_G M8R (+D@,� O�� ,}L"G M8R �5l3� O�

                                                 
vw x�� "�>% $�vy�� +x 

v� x$��� U��:��� v���x "�>%� ,v{{�x + 
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{658;G^)١( ,2�t9�� �% <9A�,1� ,B�>� �.6 2%�1� �2N� 8/ &�#P�� ;23	� �.��� �
 &�#� I#�� :] 40=�D�� ����Q"; ��5L�,��� ��5L� 4�+��x�� ^ )٢(+ 

Q���� ���� :$�%&�&=% <9A �� ,�	�l�� &��� XlA � 2/�_��/ ,; 8�=�� L#�� 
�� ������ ��  �j�	% o	6 �b :] *) � (� 	k��F *5) 4�+��' �� ��� Oa5

� ~�� -� (� 4�,L�Z� ,Td y+��W� 4� (Y� ,-� �+%
 ��,�� (�� ,-� �). 4�5L
]L5L�� $+5� �� `�+L� ?,e^)٣( ,9�� �2/ `	l/�3�� �	6 O�#��.�4����A+ 

?��#� ���� :(��58%���a#�>��� �J� ,:"������ 2/�>��� + 
 ,&��� �	�) � 2/�>���/TU V5k�: 8�=�� �*  8�91 �_1 "� 

c�#9�% �2.� 8�91 ��T � ,2�7t�� B�l�� &	% �* B% ,$��7!* 8/ �	�l��b+ 
� � &Tf/ ,�14���� `dW, I��P `d* �#T�, #�/ ,8=�% �a#6 ��Y��!�� �#_1 �* �6 �

 8�=�� �5 ;".��� �	�) 2%W1 "�  �%��f6 �=1���� L#S �#T�, �1-�� �����
a#�>% ".T* B% �	�l��� �-d �� �#=	� �j  �-.�� ,M�=�6 @>�� �.T#_� ;".=,�%* 8/ �#=

.� ��1 "�� ,".A#��6 �#=	� �a#���I��P �.T5 ;2R* �+ 
tk�;� ����  :(�UB� Q,;G (� &�#�� ; :]?=��D� Q,;' V� ^L��  :

L�� ,"	T :]cWZ�^ )٤(+ 
� �	�l�� ���YP� �%�%  2/�>��� ��� #��� b b��&AE� @;V��_��� `d* �% &T5 + 

� I�%h� cE� `�� �	�l�� &��� XlA � �% 2.��� ��� #��� ���AE� @�& + 
*�C�:% k12%  ,�	�l�� I�%h� cE� `�� 2.��� ��� �	�l�� &=� &6 ~�>A �J2b

� #� i�-,� ,�	�l�� &%0�A � &T5 ;<9�/��� I�%h� cE� `�� 2.��� c*2%� @ ;�	�l��
                                                 

vw x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :$<�6�9��� c�_3%# v��y�+x 

v� x 4��4 #6* $���v{��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ww�+x 

v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�x + 
v{ x$��� "�>% v���x + 
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�.%0�A � �	�l�� �5+ 
 �* `N/5�/ ,�.,��1� $�-� L�01 �* �)21 ��% �	�l�� &%0�A � �% ��, �j �

)21 � ��% ��, �j � ,2��=1�.��� L�* 8/ cE9�� "1��A `N/5�/ $�-� L�01 �* �+ 
 �5 ;I�%h� cE� `�� #�� ,@�#�� L�* 8/ 2.��� 8�9A �* c*2��� `N/5��

@�#�� 2P( 8/ cE9�� �% `N/* @�#�� L�* 8/ cE9��+ 
�	�l�� &%0�A ��% 2/�>��� ��, �j  L��0�� �	6 �	�l�� I#1 8/ 27>�� D#l1 ��+ 

G� ��' O� MDC8;(���� ���1� ��� �_;� 4G  : 
��B�: �#_1 i�-_/ ,�.>7T �	�l�� �2A 8/ �-� �-d �5 ;��/2�� O�#/ �#P 

L��0�� �	6 27>�� 8/ ��-�b+  
�A�C��:1 ��, �j  �&�12a 8/ �.6 8AW1 �* &=_� + 

1 "� &T5 ;�	�l�� I#1 L��0�� `�� 2/�>1 �* M2��� D#l1��%�� ��	�1 "�/ �#N���6 2
&6 X�Y�� + 
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��	�#��W#وط� E��T�Nא��<� 

�3 ��8�G����F ]�,@� 	�� ]: 
��B� ���� :7<+� � 

 ���>=��, �-	� #�� `91 "�� @�#�� Z2P #�/ ,�.��� 8/ �  cE9�� <9A E/
1 � &Tf/ ,I#=����9�� #�� ,�2.� 8�91 `6 ,�	�l�� 8�� bE�<9A E/ @�#�� `�� �d+ 

� m��)h� L4 ���� �$�	6 �� &��� <9A E/ ,@�#�� 8/ �  <9A � �.T* ��+ 
 ���>�� 8/ <9A� ;�#.�l�� L#� #d� L��0�� �	6 �	�l�� cE� @�� *��1�

0�� `�� �!4�>���>6 L������,=�� L#�� � 8� :] ]�,@� $+G V;8X� O� V;X
��
 4J ]��D@��< �,AZa� ��� S�A� �,AZa� ]5A�C� ]��;� �� ��
 O�� ,]�<� O�� ,	�6� S

�< �,AZa� ]C�C� ]��;� �� ��
��"0 S. �,AZa� ]����� ]��;� �� ��
 O�� ,(�<� �
�<��< �,AZa� ];��#� ]��;� �� ��
 O�� ,]W�Wk S�]:5� S^)١( , L�* 8/ <9A ��

��.=�� + 
Y, M83�� `� ��, �j  i�j� ,2.��� cE� @�� 2P( �.��� 2P(��/ �	6 &�#� M8

L��0��+ 
�A�C� ����:�� 
+:R ���]�,@� *� $�6' [d� k  � 

�RER �#T#_1 �* s2�31�  :%� X�YP� ;�>���	�; 8�=�� L#��  : ] O� ��
' � ]G�< �� ]J�J 3� 4�5� $�6�(��5�� 4�5L� U+�8%� �) 	�^ )٢( , �%�� cE9���

                                                 
vw x$���U��:��� v yywx, "�>%� vy�� +x 

v� x$��� 4��4 #6* v�{�x2�T� ,<��� #d� , :$<�6�9��� c�_3%#v w���x+ 
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A � �12� 8/ �RER �#T�, �jf/ ,�d2�K� �	�l�� `�3A��� ".�/ I�� �� ��Y�3�� �f/ ,cE9
6� j  ,".��� j#��!���� �-d� ,o��G�� #d X�Y:��� ,��=R� �.��*� ,B��>A ����) �% 

 ����A �6� IE!h� ��q ����P�+ 
!�C� ����  :]G�6� O5D>+8;� ����,� k��� (+aG (�U* , : ,�=a� �d�-:A�b

A �� ,".��� �	�) � &Tf/ ,�14����, I��P 8/ �#T�, �f/ 8�=�� �5 ,�	�l�� ".=% <9
��=a#�>% �#>�� ".T5 ;�	�) �%��f6 �=1���� L#S �1-�� ����� 2%W1 "�  ,

��� `�3A �12��������� �=1��m���)�� �% cj#PW% �.T5 ;29 + 
 �#_A �* s2�31 �� ,<9A �.Tf/ ,X12� ��_% 8/ ����� Z��P �	�l�� �#%��* #��

�#_1 �* s2�31 �_� ,����� e7T 8/�BJ#��� �� ��12� � b �2a ��� �d#%��* #� ��, ;�/2b
�������=+ 

%�� 8�=�� L#�� ,�	�) �.�A* �.�A�l>6 �%�A �	,� �.=% I�%h� B% ��4* �
 :]	�3� y
k� �6� 	�3� O� ]�0
 y
k� O�^)١( , �% `�* ��4* � �

�A* i�j�� �.��2.b+ 
Q���� ���� :(�8"�e ]�,@� 	�� $�68G (�� 

� �f/ &�#�� ,<9A "� cE9�� �	6 ����Y:�� O2PWA #�� ,<9A "� ����YP �.%���1 "
���	A :IM�L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�AH�� �� �� �� �z�	�l��:�| ,

 �5 ;X)�� #./ ��)�� &��  8	>�� ��, �%� ,M��=�� ��S �% � 2,j ��  8	>��6 2%W/b
t�� @�)� ���!#�� @�)� �jf/ ,&��9�A� &,��4  ��  ���!� 8	>���1�  + 

 8�=�� L#��� :]< �U) 7L�3 �T"R�  :3A�E $��&�� ,]�,@� $+G 7
c�#G;6� � ��l�`+^ )٢( ,��.6#)� ��� L�1 ��.��  m���!�� �#)�� ,����8�=�� ����# 

��.6#)� ��� L�1 2��>��� I����� �-d� ,�	Y�=% 2�K ����#% ��.��� +�
                                                 

vw x U��:��� $���v�y�x "�>%� ,v���x + 
v� x$��� U��:��� v��{x, "�>%� vy�wx + 
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:�� 8/ 8t�=1���Y���� UW6 ��.�/ � ���1 �* ��8�=�� ��� 8�91 �*� ,�t�n 
 �*� ,� ���, �% 2G,W/ �1( *2�1 �*� ,&6 ��:A �7� �* "!� UW6 

� �#��6 ��	��>��� 8�#1+ 
?��#� ����:O58"�#� �� ��8�,� k��� 
+:R  � 
tk�;� ���� :7<+� �+ek ��� (�8"�#� (+a' (� L#P4 `�� XYP �f/ ,

 � "R ,����Y:�� <9A "� @�#��i�j �	6 �	�l�� <9A+ 
:�� s2�31 ����Y�% #d� XYP #�/ ,c��.a ��� �#_1 �* ������� ��Y:��/ r

j �.T5 ;������2,;cE� @>��� + 
 2P( ���� `)� XYP #�/ ,cE9�� ��#�1 �% ����Y:�� ��#�1 �* s2�31 ��

����� cE9��� ,������� ��./+ 
 ��62	�� �t���6 ����Y:�� �#_A �* s2�31 ��� ,�2� 8/ XY:1 ��, �f/ ,���Y%b

6E/��� XY:1 �* s2�31 E/ �2� 2�K 8/ XY:1 ��, � � ,��62	��6 �#_A �* 
���	A &�#�� ;".�/ XY:1 �1-�� I#��� �t�6 XY:1 `6 ,��62	��6 :I�h��g�f

n�m�l�k�j�iH� � �� � �� � �� � �z"�d�26 :{ |1 ��% ��>�� ����Y:��� ,��� ��	
L��1 ��S ��.��7�W6� : �T#_A �* �6 �% �j  �_� ,��62	�� �t���6�6E/ �1��6 2� ��� �#_A �* 

��62	��6+ 
1��>��u  8/2�=% ��� XY:1 �* ����Y:��; 8�=�� �5 � XY:1 ��, 

2�=% ���)١( , I�%* D2�1 �* `)* �% ,B7A2% BJ#% ��� XYP ,2�=% �)#1 "� �j �
X�Y:�� �� 8����� 8/ ��6*� ,O#9�� 8/ ��6* i�j �5 ;��=��+ 

� �%5� @	�)* ��� ;".��� "�>1� ,��%#%W��� ��  &l�1 �* 2�=��� �	� �j  �>1u �
�j���� �271 ��S e�l1 "R ,i�-6 `�	�� ��� + 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�wyx + 
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1��>��u 8�=�� �� @�R &T5 ;����Y:�� ��6 e�l1 �*  :] (�0 *A�
O58"�#� O5� ?L@G^ )١(+ 

1���>u 8�=�� `	7� ;��[�� XY:1 �* b) ٢(N1* ��6* &T5� ;b L�91  8/ �
�12J���� ��  IE_��+ 

 8�=�� L#�� ;c2�9� ��Y:�� `	l1 �* �>1�� :] VW�� 	�� �+> ()
*�6� O� ]D�� *8"�e �3<�� E �^)٣(+ 

A��>��u8/ cM�2��� �	�l�� cE� ! *2� #�� ,�2.) � b2�9� ���� �_� ,cE9�� @
l�� `N/5��2.+ 

 *]�,@� $�aR� O�: 
��B� :1 �� s2�3h%���j  ����� 8/ �	�l�� �� X)� s�23�� @�A �jf/ ,I�%h� 

 �% BJ#% �% 2G,* 8/ �	�l�� cE� I��A � �_�� ,�jW1 "� I* �j* M�#! ,�.�%�� 
 ,B�l�� 4�	A 8/ ��=�� X�E�1 E�� ;�)��� �#_A �* �6 �� ,I�%h� �jf6 �  ������

���)� #d� ,"��5� 4#9���� O�7� �	�l�� O4�	A #� &T5 ;"./E�[�� ����>��� m
 8�=��  /�S ��� ,&A��S L#a �S�� �l>% 8/ �	�l�� &AE� ��� 

 @T�,� ,@	>A� 4E��� �* �#��	1 "d� ,"d�	6 �% �6��9��� ,$�	6 �% M�7�:���
 $�.� 8/ 8��#	�� M��S* ��2N�1 i�j B%� ,�	�l�� ��_% �� c��	6 

 8�=�� �l>% �� + 
�A�C� :� �	�l�� 4�	A D#l1 �_�1 "�� &�d* �� �l>��� ��N1 �* `G% ,�)���

 ��6 �#_1 �* �* ,�#N��� ".��� �31 ��=�� ���� ����� ��Y�* O����A �  �* ,&	�!#A
 �#GA �* �S�� ��_% 8/ �#	��)� �j  �3:1 ,O������ O�D�0S ����� ��2a*�=�/+ 

                                                 
vw x$��� "�>% vy��x + 
v� x$��� "�>% vy��x + 
v� x$��� "�>% vy��x + 



... 

 

���א
�	�א����������
 

/ ��� �% ����9��/ ;�)�S E6 2G,W/ ��	J#% 8/ �	�l�� ��=�� ��� � � �.�
�d2q��1 "� � � �.�/ �j* 8��� �* ,�%#%W% ��, �* ,I�%h� #d ��, M�#! ,I�%h�b+ 

!�C� :1 �1 �* 8�9��� D#l 8�=�� L#�� ;��=�� ���� �Y:� 
��=�� ���� �Y:�1 $(� `)2� : ]7GUb �6� ?LW�^)١( , ,��=�� �1j* &�/ �5 i�j�

,�%�%  ��, �f/ ,��Y:�� m���!� �� ".� ��tq �b b�* s236 ;�Y:�1 �* �W6 E/ � 
8Y:���6 �  &T�_% ��  L#�#�� �_�1+ 

8.=� ;�2�t� ��, � � &�/ �>��) ��, U-�� ��_��� �% $2�K "��1 �* I2�1�b b8�=�� n 
`)2�� "��1 �* �&T�_% e�l�/ $�P*  )٢(; c���	�� r��1 i�j �5� 

����l�� 4#9�% 8/�=1 �-d� ,���9��� ��6 M�Nt����+ 
1 �� �l>��� �% Z2P �j  �  ,�l>��� 8/ �T�_% 0l�1 �* 8�9��� D#lb

 c�% �	6 ��, #�� &6 �S* #./ &T�_% ��  4�� �jf/ ,M#J#�� Z���1 �* `G% &��� ���	�
 &�#�� ;�-	�� ��2��!� ��� M�=6 ;��1#a  : ]4J *;L@� O� $�< O� *5) QW
 

*� uR� +��^)٣( ,A� ���.A &=_�� ,�-	�� �.�T� �  �%*&6 �S* �#_1 E/ ,2PW+ 
Q���� :� D#l1 �`P4 ���l>��� I�%h�� � XY:1 �* 8�91 ��S e�l1 

���	,�� ;��.�/ 0)#1; 8�=�� �5  ,e�l/ �l>��� `P4 E)� �*� b
 8�=���,���	,� 8�91 �* $2%W/ ,XY:1  L���: ] $+G 40�R� =�W �U)

85� ,O58�0
 Q0�5L� ,c�#G $��&�� ,]�,@��@�+�� ��,�5^)٤(+ 
?��#� :1 ��l�1 X�Y:��� IE_�� D#�Y:� 8�=�� L#�� ;X :] 7L< �U)

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* vwwwyx, 2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���#v w��+x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� v�w��x+   
v� x$��� "�>% v�w��x + 
v{ x$��� "�>% vy��x + 
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]�,@� $+G T"R�3 :3A�EG $��&�� ,7��# `+l �6� ,c^ )١( ,%��� ��t� &� e��/ �
�	�l�� 2)* + 

 IE_�� ��, �j  ;"d�S* &��_1 �* �* ���9��� �S* "�_1 �* I�%�� D#l1�� n
 �* ,cE9��6 ��	�A ���9�� 2�t� �#��_A #� �%*� ,&�/ IE_�� �>�1 ��% �d2�t6

D#l1 � &Tf/ ,���9% , eT* o1�S i�j `��4� L��  :8�=�� ��,   
�#���/ ,�#S�9/ ,��=�� I��/ ,�	�) I#1 XY:1 : ,2Y��� ~�� ,� L#!� �1

L��/ ,�=��>1 � m4�/ ,"[�.��� @_�d� ,2l3�� O2�S�� :]�D6%� 4�L� ^ ,��A2%
�"1�� ?  �� L0T� ,O2Y%*� �6��! OW3=/ ,���! �% ��0� M��>�� 8/ �2T �% ,�

 8�=�� I�� ���/ ,�.��A 8��� �	�l�� ��  2Y�A L0A "� ,�29T� ���/ ,��9/ 2�=���
&��  �#S�� ,XY:1  : � m4�/ ,`�>�� @	Y�T�� ,O#���� @%�.A

 8�=�� ">��/ ,�=� �.>��1L�� "R , :]5L� �� �D5�+R 4�L��D ^ @Y3_/
 �.T � �=1���� ��  O2�=/ ,c2Y� �=1����6 2Y�A �� �.�#S 2Y�A @�	l/ ,�=1����

`��,h� `G% 87�)٢(+ 
 �% &	�>/ i�-6 2.) �f/ ,��7P � ���1 &Tf/ �	�l�� I#1 I#%W��� eY� �j �

$#��31 �* ".� D#l1 E/ &�#Sn+ 
�#NS �	6 #�� ,��Y:�� �	6� ,��Y:�� `�� IE_�� D#l1� �	6 #�� ,X�Y:�� 

 i�j ��, M�#!� ,��Y:�� M�.�T� �	6 i�-, D#l1� ,��Y:�� 8/ m231 "� I�4 �% ��j5�
 8�=�� �5 ;��T�G�� ��Y:�� M�.�T� �	6 �* ,���5� ��Y:�� M�.�T� �	6�� � �

 IE_�� &6 2��>1 E�� ;IE_�� I�� `N/5�� ,XY:1 I�%h� ��, �j  ��6 "_���
XY:1 I�%h��+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v��{x, "�>%� vy�wx + 
v� x$��� U��:��� vw��wx "�>%� ,vy�� +x 
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�� I�4 �% M����� �5 ;IE_�� D#l1 E/ ��Y:�� L�S 8/ M����� 8/ I�%h� m2q #
�.=% #./ ��Y:��6 E9�%b+ 

 *]�,@� OD%: 
 cE� 8/ �.6 ���Ah� X��>1 8��� �=>�� �% ��#�l�6 ���23�� ��45� @��R

l�� I#1 �* �	�l���8�����, 8d� ,�	+   
���.  : *2�1 �* �	�l�� cE� 8/� �	,2�� 8/ ��T�G�� 8/� ,�	�l��6 ���5 ,���/�=���6

 8�=�� �� i�j @�R ��,) ١(+ 
¤6 *2�1 �* &�� ¤]<�!� n �^� ]�q�t��� � ��^; 8�=�� �� �N1* i�j O#�G� b) ٢(+ 

�=>��� :1 �* ���5�� ,�-.6 c2%� ,�-.6 c2% *2�1 �*� �2� `)5 ;��=�� L�#S* 8��
".��� `�.>���+ 

>�� `�*�u=� �	�l�� �	6 ����	,�� 8�=�� �5 ;&��6 8/ ��.��91   ��,
&��6 8/ ���	,� �	�l�� �	6 8�91)٣( , 8�=�� L#�� ;�l>��� 8/ �dE� �j  �	6�* �*b

 :]� �U)�L�5L� ]�,@� 40�R� M 3�VI���
� ����� .^)٤( , ��q ����P� �-d�
 ����A �6� IE!h�+ 

�5A�J. :cE9� L�>�K�� ��K�� @�� L�*� ,�	�l� �5 ;2l7�� m#�a �% L�>
e�3�� m#�a �	6 `>�t1 �* s#S5�� ,2l7�� m#�Y6 �  `P�1 � ��.=�� , 8.�=1�

�	�l�� ��  8	>�� �#)#6 L�>�K�� @��+ 
 L#!2�� L#�� ;�	�l�� ��  8AW1 ��6 g�P L�>�K��� :] =�W �U)

V;8l5L� ]�,@� 40�R�^)٥(+ 
                                                 

vw x$��� "�>% vy��x + 
v� x$��� "�>% vy�yx + 
v� x$��� U��:��� v���x , "�>%�vyy� +x 

v{ x$��� "�>% vyywx + 
v� x U��:��� $���vy��x "�>%� ,vy{{x + 
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1��>��uV�=�1 �* ; 8�=�� �� M�) ��� * L�� &T :]VW
 V;8lG �H $+G 
�G� ,��> O� f��8%� �� ���8G� ,]�,@��k O� O� c5> O� ?,G �� ,*D�E 4J ,*85� 

 �_X �) ,$��&� 4La' �U) 73DG 4J ,* c80 �� �L3G 4J ,O5DJ� O5� |�_G �� q�#G
��eB� ]�,@� O5�� *D5� �� *^)١( ,=������uY�6 i�j� ,L�>�K�� ��� �[�D 2%* V B

�.6��!*� �.12_�� ��[�2��+ 
�C�J. :X�Y�� e%u�=>�� &6 OM�) ��, ,$2,j �6�>�� o1���� 8/ )٢( e��1� ,

 8�=�� �5 ;&6��R �>S*�	�l��� �/#�� &6��R �>S* �	1 ��, �)٣(+ 
����
. :cE� ��  2�_�����	�l�� ; 8�=�� L#��  :] $+G V;8X� O�

Za� M�B� ]��;� �� ��
 4J ,]�,@�< �,A���� S���A�]���^)٤( , �* ��� L�1 �-d�
�=���� ,L�>�K�� �	6 �_�� ,2�_���� `N/5�u�Y���� Vu��� ,X?>S* e����G�� �+ 

�;��e. : ��  Xd-1 �* cE�&�%�� ��� ��q�% �	�l��b; 8�=�� L#��  :
]a�� ,V;8X�� V;X O��8��� ��a�Ak� ,��c0�G 4� M��� ,$��&� O� �^ )٥( ,i�j� �5 

�#,2�� �% BJ�#��� ��  �2�* 83���; &=� ~�1� ,�)�4 c#YP `_6 &� B/21 &T5� 
���YP �.6+ 

 &T#_/ ,�#,2�� ��  Z��S�� ,�N12% �* �7�	J ��, �* ,���	6 &�0=% ��, #� �_��b b b
�.��� �31 �* �% ���* &>7=6 �/21+ 

�%k�%. :#T���uI�%h� �% ; 8�=�� L#��  :]$��&� O� �Ak�^+   
����PWA �%#� �*� �� bI����� �� �l>��� 8/ ��2,L��  :] M8R ,(��eZ8G $+< ��1G �

                                                 
vw x$��� U��:��� vyy�x + 
v� x$��� U��:��� vyy�x + 
v� x$��� U��:��� vyy� +x 

v{ x$��� U��:��� vyywx, "�>%� vy�� +x 

v� x$��� 4��4 #6* v�{�x ,2�T� ,<��� #d� :$<���2�t9�� B%�l�� #v �{��+x 



..� 

 

���א
�	�א����������
 

-� 4��e2G^ )١(+ 
����%. :2�cM� 8�=�� �5 ;�	�l�� I#1 8/ V._�� c�#! L��  :] ��< O�

O58�,@� O5� �� 
+D� O� * =�x� ]�,@� $+G �� m�a� 	
+%^)٢(+ 
�D��J. :�% ��G,h��� I#1 M�����  8�=�� L#�� ;�	�l :] ]�,@� �� ()

g�G) g���� �) ��5F -� �Z;G �L3G 4n�< +�� 4L;� �"� ��6��+G � ]��;.^)٣( , 8t�=�/
��! M�)� M����� �% 2G_1 �*��6�)h� �+ 

��%�'. : 2G_1 �* �% 8�=�� ��� cE9��2%5 ;�	�l�� I#1 � ? 8�=�� 
;�	�l�� I#1 &��� cE9�� ��G,f6  � o�SL� :]C0�E� �L� ��� 	�3� O� 
]�,@� $+G^)٤(+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% v{�yx + 
v� x 8/ 8�.���� $��� $2��_�� O�#����#v ��� x ,2�T� ,<��� #d� :$X�K2��� <���X�d2���� #  

v���+x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� vy��x + 
v{ x$��� 4��4 #6* vw�{�x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v w��w+x 
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�	��XY�Tא���<#�� 

$��	�� cE�����1#��d� ,&��� ��  M83�� �/�J  ��6 �% : ���� ��J5� ��� 
���2q ��!�=% 8/ ��	�1 ��dE,� ,2Y7��+ 

]G�_0 ~�� ���; 8�=�� �5  :] ,�5�� 	�3 OW�#G (� =�;D� ����
��� *A) M8R ,O5,L;,� 	+�k� ,�5#� (���G OW�#G (� 
��#� `��U� ,\5�� �

ML3,� O18�G (� \5�� ����� �^)١(+ 
 8�=�� ��, �j �4 ,���9�� ��	�� ��9% ��  �)2:1 �* M�>=�� 2%* � nL� 

X)�* L�)2�� ��� �.T* ��� �-d+ 
 �	6 <%� ��� e�3�� m�7A�� �% ,��N�� cE� @�#, ��	�� cE� @���

��12�A ���! B6� �����6 #d� ,�.�#�ab; 8�=�� �5  "� �1�q�2�� $M�7�P� 
 e�3�� m�7A�� �	6 �  �d#�91���2>6 �6 � ��� Z2P ��/ ,<%�    I#1 8/

L��� ,I�%h� M�Y6  2_TW/ ,��J* �* 2Y/ ��� :$ 8�=�� B% �=, �T  �� 
<��>��� ��S i�j� ,$-d �=���! �=K2/#

)٢(+ 
 ��8<� �eb�?,�� ���� , �% �#�91 ".Tf/ L��0�� �	6 �  ��	��6 "�	1 "� �f/

�#��� ��9T5� �% &� �%#�� �� eT* �6 2��� 86* �	/ ,��	�� cE� @�� 8/ �t�� :
] ��*� ".T* ���.3/ ,��.=�� 2P( 8/ X,� M�l/ ,�%��� �=���W/ L�#q LEd �=��� "Kb � �

 8�=�� 2%W/ ,e%5�6 LE.��1 �* ��=�� �Y7 �#)2:1 �*� ,".%#1 �% ��2
                                                 

vw x$�����:���  Uv��{x "�>%� ,vy��x + 
v� x 4��4 #6* $���vww��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �¥w�w +x 
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"d��	� ��Kb^)١(+ 
1��>������ Z��P M�2�9�� 8/ �.�%��  �; 8�=�� `	7�  &[�7�P� 

c2�	3�� $-.� ���.�  �q* i�j� ,M�2�9�� 8/ �.T#�91 �#T�, ".Tf/ ,�1�q�2��b+ 
�>1�u2Y7�� cE� 2�PWA� ,��J5� cE� "1��A ; ��� cE� 8/ ��=�� �5 

  �#)���% 2Y7�� ��J5� ��� �%*� ;2Y7�� c�,D Z�2P  @�� B>��� @�#�� 4���%� ��
 �_�1 � &T5 ;cE9�� @%�� �j  `9�1 ��T  �-d� ;���N���6 c�4����� `N/5� �f/

cE9�� `�� ���J5� <6-A �*+ 
1��>��u2Y7�� ��� cE� `�� ��>Th� `,* ;M����� b=��6 � 8�; � ��, &T5 

1 ��S 2Y7�� I#1 Z2:1.�,W1� ,O�2�A `,W���� ��2Ab)٢(+ 
1 ��S ��J5� cE� `�� `,W1 ���N��nc�126 o1��� ;8  : 8�=�� ��,

8�91 ��S 2�=�� I#1 "	Y1 �� ,2Y71 ��S 2Y7�� I#1 Z2:1 �  )٣(+ 
 #d `6 ,cE9�� `�� `,5� �� ��>%h� &� m231 E/ ���J* &1�� �_1 "� �jf/�

���:��6 + 
 cE� �%��  $2_A� 2��, 4#9�% &6 O#71 &T5 ;�-� E6 ����� B%�) 8/ ��	��; ;

 8�=�� 2%* ��� ,�dD�26 � c2�	3�� $-d ��.�  #d� ,m��3�� Z�2:��6 
Z�2:�� �-.6 �1�=	�� ��� L�1 �-d� ,��3��� B% �.�� + 

1���>u1 �* �_�n2l7�� cE� �	6 �% ��	�� cE� ��  I#%W��� 2; 8�=�� �5 
 ��  Z2:1 ��,  ��2NS �� ��=�� �l1� ,e�3�� @	�a �j  ��9���

�#%��A �� �#T#_1 �* I0��>1 �-d�; #T��� &�/ &� `9�1� ,2�:�� ��  ��! i�j �5� 
I�%h� �%+ 

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* vww��x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��{+x 

v� x$��� U��:��� v���x + 
v� x$��� U-%2��� v�{�x ,2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���#v {y{�+x 
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1��>��u2:1 �* �Z���q�% b; M�) ��� 2�� �6� �� L��  :] -� �+%
 (�0
 �5F�� QW�G� ,�5F�� �5�� M) q�#G. .^ )١(+ 

 2PW�1 �* �>1�£cE9�� @�� ��  I�%h�; 8�=�� �5  Z2P �j  ��, 
cE9�� &6 *��1 M8q L�W/ ��	�� �� )٢(+ 

1��>��u ,I#��� �-.6 C27��� ��2>�� ���.�  i�j� ,���d �>S* ��� Z2:1 �* b
��	/ �R��A � ��	=6 �R��A�� b b�+ 

��EF O���E�5�� 	�� :��=a#�>% ����) 8/ I��A �* ; 8�=�� �5  "� 
1��� L�* ��  �.�/ 8�6� ,<�7�� c�0K I�� �_% ��  2/�!� ,�=1���� 8/ �  ��	�� cE� "

 &T* `�=1 "�� ,��	�� &,�4*� ,L�#q�� � m�4#�� �lS 8/� ,��	�� cE� �
 cE� "�1 "� &T* ��, ,2/�>% &T5 ;��	�� cE� "�1 "�� ,�=% 8/ #d� ��	�� &/4��

2/�>% &T5 ;�/2� 8/ �	�l��+ 
��EF O��:G� ��>�.:�	�l�� 4�� + 

1 ��� ��9% �%��  ��  ��=�� Z��S� #� �_� ,��	�� cE� �%��h I�%h� �j  s2�3
6� &Tf/ ��	�� 2P(�����=�� ��6 �J#/ `9�1 � ��S ,&�[�T �* I�%h� �j  �% + 

2P( �12a �% B)21 �* ��	�� cE9� �12a �% Z2P �j  �>1�; 8�=��6 M����� b
 ,, &Tf/�12Y�� V��P ��	�� I#1 Z2P �j  ��)٣(+ 

1��9��8cE9�� ��� ��Y:�� I��1 �� ,��Y:�� `�� ���	,� ��	�� cE� + 
 �� 4�� ��6 <�7�>1 "R ,I�2Sh� c2��_A 2�_1 ,�	�! ���5� �	,2�� 8/ 2�_1�b

 8�=���_1 "R ,n �*2�1� -�	�>1 "R ,O�2��_A @! 2+ 
                                                 

vw x� $���6&)�% �v w���x ,2�T� ,<��� #d� : 2�t9�� B%�l�� <���v{���+x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� vyy�x + 
v� x$��� U��:��� v�y�x + 
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1���_n `�� ��T�G�� �	,2�� 8/ 2I����� c2��_A �.=% @>�� ,O�2��_A e�P cM�2���+ 
 �6��9�� �� 4�� �-d �5 ;c2��_A `, B% &1�1 B/21� �� 421 "�� ,

 8�=��&/EP + 
 8�=�� �5 ;�2.) �#>�� �% �d�	6 �%� ��A�7�� *2�1 "Rb � `	71 ��, 

�>6 ��A�7�� �	6 ���5� 8/ *2�1 �* �>1� ,i�jn uT�G�� 8/ ��q�t��6� ,<��; �� @�R ��� 
 8�=���>6 ���5�6 *2�1 ��, &T* n��q�t��6 ��T�G��6� ,<)١(+  

¤6 ���5� 8/ *2�1 ��, &T* &=� @�R ��,¤ ID�C�B�AH� ��� ��� ��� ��z}:w| ��T�G�� 8/� ,
6¤I���~�}�|H������������z2����:w|)٢(+  

 I�%�� 8t�=1 �-.��−=>�� ���.� � bM��S � �b�.� −�-.6 c2%� ,�-.6 c2% *2�1 �* b+�

� ��=�� 8/ XYP cE9�� �% I�%h� "�! �j , Xl1 �� I#%W��� ��� �#NS
���1 �* `N/5� �_� ,cE9�� �	6 �29=1 �* ��>T�� `6 ;��	�� ��YP; 8�=�� L#�� 

 :]�#A �A) cR� O,� c�#L ?L@G (�  R� O�� ,?L@5L� ]"��c� (� 
c�d5L� c�dG^)٣(+ 

� ���%�� ��Y:�� 2NS �m�=�%�,IE_�� �% ��� �1#3��� &=% I0� �j  �12J����  + 
 �l>��� 8/ @T�, �j  �  ,`7=6 �.��� m#Y�1 �* ��	�� cE� 2NS ��� m231 ���

�l>��� ���A 8�9�/+ 
1 E/ ��	�� cE� &�A�/ �%��>��u�� 421 "� i�j �5 ;�.�N�1 �* &�   8�=�� ;

&)#�� �-d ��� �  m23A E/ ,��	% m���)� O�j cE� �.T5� ��q ����P� �-d� ,
 ����A �6� IE!h�+ 

                                                 
vw x$��� "�>% vy�y +x 

v� x$��� "�>% vy�wx + 
v� x$��� 4��4 #6* vww��x2�T� ,<��� #d� , :$`��t�� M��� #v ���+x 
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1��>��u2Y7�� ��� 8/ ��Y��� 2��_��� ;���	A &�#��  :  �I�±��°�²�
¶�µ�´�³H� �� �� �� �zc2����:wy�| , *��1� 2��_��� ;��9��� ��  ��d-�� ��S �%� ���

 M�)2�� �6� ��  ��9��� 8/�#1 ��S 2Y7�� I#1 2�_1 ��, &T*)١(+  
�1� O�K[��I   ��<:]  ��,1 ��=���_��n ".A#�6 �% �#)2:1 ��S �% ��2

�#�_! I�%h� Z2P �jf/ ,I�%h� Z2:1 ��S ,��9��� �#AW1 ��S^)٢(+ 
�(��+A +�� ,M�xB� �� �5"a8� O;GK �   : 

��B� :�5"a'� uL�1� ,@�� `, 8/ �>1� ,M836 ����1 � ,u � � ���*  �% m#=�� �-d
 2��_���#1 2P( ��  �l��� Uj 2.q L#P4 �% I�123��� I�1* �% , ��2t6 i�j�

�l��� Uj 2.q �% 23� o��G�� I#��� e�q + 
L�����	A : I�s� r� q� p� o� n� m� l� k� j�� i
tH� � �� � �� � �� � �zp���:��| ��, ,1����6��9�� `	/ i�-� L  c212d #6* ��, ��/ ,

 2�� �6�� 1 }#>�� ��  ��)2:1�_��n�/ ��2��_n��d2��_�6 ��=�� 2)٣(+ 
�A�C�  :56� �5"a'� �`��+8a,� `�+L3� 
��kZ� �% $����6�� , cE�� I#1 2l/

�123��� I�1* 2P( 29� ��  �/2�cE9�� ��,j* �	6 L��1� ,�+ 
�5"a8� ]l5��� E:  $� ,2�,* � ,2�,* � ,� �  &�  � ,2�,* � ,2�,* ������ �#+ 

 

����� 

                                                 
vw x 8/ 86�127�� $���$	�� I�_S*�1��# vgww�x + 
v� x 8/ 86�127�� $���$�1��	�� I�_S*# vgww�x + 
v� x$��� ���	% U��:��� b ,&6 �%�0l%b2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��w+x 
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�	�Z�'7א���<#�� 

$��>_�� cE��##�/�J  ��6 �% &��! ��  M83�� ;U*  :! 8��� cE9�� ��#>_�� �.�� + 
�6 �#>:��� �#>_���� ,�S�� �=	5� 6���: V>,� ,@7>P� ,e�3�� @7>, 

 ,V>P� 2����V5<�:2���� �#>:��� ,e�3�� �#>_��  + 
;a�� P+: �12�=�� �S* M#J ��l�T� #d −2���� �* e�3��− 2�K X�>6 

%��	�4�+ 
�d��1 ���1( ��#:n�.6 � � 8�=�� �� i�j @�R ��, ,$4��� �L�� &T*  :

]()�G � -� `�Gb O� (�8Gb �,6�� ?,�� �;aDE_�, (�� �,A)� ,*'�5� �� �R� `+
G #�+Igk�"� �,�� -� P^)١(+ 

 &�#�� ;�14�� �1�� �21 ��S �#>_�� cE� m23A ��� � :] 48G�
 �U)
3� TU�LK�+^)٢(����� 8/ 21 "� �j  �%* ,� ��6 �  �_���9A E/ O����T �* 2��+ 

! �#>_�� cE���=� `6 ,�.� �a2q @>�� ����l��/ ,�4�2/� ,����) �>A ,�b �u �
�d#�91 �* O#���� 8/ ��=�� �>1;	� � 8�=�� L#� I#� :]8G�
 �U)  TU 4

3��LK�+^ 8�=�� �5 ;B%�#l�� 8/ �d#�91 �* `N/5�� , 8/ �dE� 
 ��=�� ��4� �S�� �l>%�.��  + 

1��>��uL���/ ,�.� M��=��  :]cE9����	%�)  ^ X�t1 �* "�	1 o��6 ,�RER �* ��A2%b
! �� ��=�� �* ���� ���� n��	��#+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�{yx , "�>%�v�ww + x 

v� x$��� U��:��� vw��yx , "�>%�v��wx + 
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8_�� �� :cM�2���6 �.�/ 2.l1� ,��1#a c�#! �d�	6 *2�1 "R ,��A�7�� *2�1 �*�; �5 
 � L#!�&AM�2�6 �#>:�� cE� 8/ 2.) )١( , E1#a B,21 "Rb ���6

 ��1#a c�#!� ��A�7�� *2�1 "R ,���1� ,B�>1� ,m#,2�� �% &!*� B/21 "R ,��_%h�n n
 ���6 ����1#a ��A�l! �l>1 "R ,L�5� ��4 #d� ,`�Y�/ B,21 "R ,���5� ��4
 ��T�G�� 8�91 "R ,4#l>�� ���6 �#�l�� `�Y1� ��A�l>�� ��6 e�l1 "R ,m#,2���

1 �% `, 8/ �.T�4 �_� ,���5�,`	7; ,4#l>��� ,$�	6 I������ ,m#,2��� cM�2��� �% 
1� �.3�1 "R�>��n" + 

! L�5� m#,2�� �	6 �%��=�� e��� �� ��9A ��, �dE� #� i�j ��� M�=6� ,�=,b
�=! L�5� m#,2�� ��� 4�D �% �5 ;�W6 E/ m#,� �	,� `, 8/ ,��/�=�� cE�+ 

 ���A ��T � ,8T�G�� m#,2��6 �	,2�� ���A �� `P4 #� �-d ��	/ ,L�5� m#,2��6
 &�A�/ �� 2��	A �	,2�� $-d �f/ L�5� m#,2�� �% &!*� B/� �* �	6 I�%h� B% }#�>%�

�.�N��/+ 
1��>��uc�S�� ��YP �d�	6 XY:1 �* ; 8�=�� �5  �% �.�T� ��� 

L�� "R ,&��� �=R*� � ���/ I�� �#>_�� cE� :$���� ���� #� "R ,�����=��  )٢(+ 
�7�7P �.�A* cE9�� 8/ 2���� �* e�3�� �#>, ��lA �f/; U-�� X�>�� �5 

L�D �� cE9�� @�2q &�)* �%; 8�=�� L#���  :] �� m�aDG M8R �+L�
4a�^)٣(+ 

1 � &Tf/ ,�7!�, e�3�� @6�K �j ���9�lA #� ��, 8./ @6�K �j  �.T5 ;���� 
�#>_��+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v��wx + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�w�x + 
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a �j ����P 2����� e�3�� @	�!��E/ V1 ��9��&T�Y�! Xdj &T5 ;, ��Y�! �f/ 
�7!�, 8d� ,e�3�� @6�K #� ��, ,`���� 2����+ 

cE9�� @.�T� #���}�6 �#>_��� 'A E/ ,�	� &�#�� ;M����� ���1� ,cE9�� 4�
 :]3��LK�+�k�� �+�� �^)١(+ 

, #���>�7�8.=�� @�� 8/ e�3�� @ −�,�% 29	�� �	�EGb−�9A �.Tf/ � �� I#�	� ;
&�#�   :]�+L3� TU 48G�
 �U)^)٢( ,�3�/��̀@�� `, + 
 

 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�w�x + 
v� x$��� U��:��� vw��yx , "�>%�v��wx + 
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�	���S'
 ��#>��א��

 cE� m23A� M��>�!��>�� X�Y�u ,O��=�� �% @�P� ,��5� @6�)* �j  ,���
cE� �#_A L���� $-d 87/ ,L0=1 "�� 2Y��� B=�%���! M��>�!�� �=�c�,�% �+ 

-6 I�%h� �jW1 �* �.�%��  s2q �% e���� ��5� @6�)*� 2Y��� ~�� �jf/ ,i�
>�� �� �#)2:1 "� $�S� ��6 `, ��� #�� ,�#��� ��=�� Z2Pu=��+ 

L#�6 M��>�!�� cE9� �4�=1 �� :$#�T� ,�	%�) cE9��;d �EP &T5 � U�
 8�=�� 8�=�� �.� 8/ cE9�� $-d @	�� ��� , �_1 "�� 

�.� �4�=1 + 
/� ����) ��9A�� �2�* `N/5�� ,�4�8�=�� `	/ ��, ����) �#_A �  + 

A��>��u ;M�2�9�� 8/  ��9A�� � 8/ 2�_�/ ,��	�� cE9, �	,2�� ���5�,�	�!b 
2�_1 "R I�2Sh� c2��_A �	6 <�7�>1n �!�� ,� �	,2�� 8/ 2�_1n�>6 *2�1� ,�>�P ��T�G��n b <

 8�=�� �5 ;��q�t�����	�� 8�91 ��, �dE� )١(+ 
h� �.��  Z2P �j �S� ,O��)�#�� `	/ 8/ ".�K2/ ,��=��  �� ,I�%�-� �% "d�

��� �% �6#���6 "d2%*� ,O�%2��� ��.�T��  � ��  m#)2��� ,8��	, Z�2:��� 
".=�6 ���/ M�Nt���� c���	��� �S�3��� �2A� ,"������ �% + 

��2N�% E�-�% �	3:�% �	J�#�% Z2:1�b b b b;�� �L#��� �6� � �� :] q�e
 �"D� � =�6;8%� � ,���#8� ,��x�+8� ,�d8 . . .�:8I��.^)٢(+ 

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* vww��x,  #d��>S2�T� , :$`��t�� M��� #v ���+x 

v� x$��� 4��4 #6* vww��x,  #d��>S2�T� , :$� M��� `��t�#v ���x+ 
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 8/ "d����* �#N%* �1-�� ¢#�3��� CE9��� �1��� `d* cE9�� ��  &	% Z2:1�
CE9��� �1���;c#���� �6�)  ��  �2�* M��d �5 + 

I�%h� ".6 8�91�� c212d 86* o1�S 8/ ��, ;XY:1 "R  L�� :] q�e
 -� �"A 3� �6;8;G�L�]��<) �� (�U� �� O58�0
 �D� M,e 4J ���"� ��k� �D

 -�^)١(+ 
 �3[�� �� M�) ��/ ,cE9�� `�� ��Y:�� �#_A �* D#l1�@���  :] q�e

 -� �+%
a� ,�"D,� ML� ��6� ,?,�� cW�R ��� O5R �"�R� ��,E�� 
 -� ,J ��< 4 :F 4aA)�'+a W 4�k S�EG�40
� ��� ,3� �1A��L��0
 MO58^)٢(+ 

#��1� ,i�j 8/ ����1� ,&1�1 I�%h� B/21�; i��% �6 eT* L#��  : "�
8�=�� �_1  1 ��S M��>�!�� 8/ �  &[��4 �% M8q 8/ &1�1 B/21�2� �

&�Y6  ���6)٣(+ 
 8�=�� �* @�R ��� ;".1�1* �#	��>��� B/21�  ��S &1�1 B/� ���

��=�� B/� �	�l�� ��YP 8/ ��>�!��".1�1* )٤(+ 
 8�=�� M���6 #��1�&�#�, , : ]6%� 4�L�E�C5l� �C5X �D. . ����A ,��G�� . .

W�� ,
�x �5XEWb �5X �E .V^)٥(+ 
1��>� �* ,&��! �% �%  &T�6 �% ���q Z2:1� ,2Y��� L0=1 �% L�* ��[�� V�1 �* �b b u

2Y��� &��91 ��S &!*� �% �* ,&���j �%;A� n>� ����� b=� 8�=�� � ��, ��/ ,
=�� 8�L#�1� ;2Y��� &��91 ��S &	/21� &6#R 2>�1 2Y��� L0T �j   :] *A)

                                                 
vw x $��� ��S*vy���x ,2�T� ,<��� #d� :$4��4 86* <���#v w�{w+x 

v� x$��� 4��4 #6* vww��x2�T� ,<��� #d� , :$X�Y�� "�_�� p12:A#v w��+x 

v� x$��� U��:��� vw��wx , "�>%�v����x + 
v{ x$��� U��:��� vw���x + 
v� x 4��4 #6* $���vww��x2�T� ,<��� #d� , :$�_3%<�6�9��� c#v w���+x 
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*��� ��� !G�R (�0^)١( ,U*:S �:6 �.� o1�� '� ��+ 
>1 &Tf/ ,&=% �3:1 &)� ��� ��Y%5� O4�D �j �� ��uL#�1 �*  : �� �=���#S ".���

�=���;�� � i��% �6 eT* o1�S 8/ � : 8�=�� ��  M�) E)� �*b 
1 #d�L��/ ,�	�l�� I#1 ��=�� XY: : m4�/ ,M�=��� I�.A� ,L���� i�d ,� L#!� �1

L��/ ,�=� �._>�1 � : ]+R 4�L���L� ,�D5L� �� �D5� 4� ,$�0^�� ,S��o� ML� 
�@�� 7��D�� ,]Gk�B� (+���^)٢( ,1 "�/�m�� �.[��6f6 � ��4 &=_�� ,�.,�>%f6 � 

1 � &)� ����N�2+ 
 #��! �.T* ��� ��>Th� �d-:�1 �* s236 �_� ,�W6 E/ 2P( M���6 ��4� �=��+ 
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vw x$��� "�>% vy�yx + 
v� x$��� U��:��� v���x , "�>%�vy�� + x 
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�	=�� #d� @���� &��� `��1 ��� "!� 2>_��6 cD�=)� ,@���� "!��+ 

�A�>��u% U-�� k12��� c4��� �2 �* ,��=�� B% Z�2:�� �� &>��1 �J2% �b
c�1�q ��3�6 Z2:1+ 

 &��� �2	�� 4�	1 �W, ,i�j ���9��� @N��� �j  "�>��� 2�K k12��� 4�	1�� � �
 I�:1 ��, �14#.1 �%EK �* @�R �� &T5 ;&A4��� m23A �=./ ,IE!h�� b � � 8�=��  

�2�/, 8�=�� $�AW/ &� L��/ ,&!*� �=� �	�/ ,$4#	1  :]4L%�^, ��  2�=/ 
L��/ ,$�=� #d� &�6* : "!���� �6* Ba* 8�=�� Z2:/ ,"�!W/  

L#�1 #d� :]
�D� O� gd6A� [d� - �,��^)١(+ 
� ����~� 0 E_�]G� 8�=�� L#�� ; :],� uR  4L;,� ML� 4L;

?,e�� ��.=% 2,j�:5� �\G�,� 	k�^ )٢( + 
L���� &�N��A �% ��  k12��� c4��� @�� B)21����9����  ,1��>��u $2,-1 �* 

�#1 �% "d*� ,"������ �% Z�2:��� ���#��� �6#���� � }#�S �% &��� Xl1 �% &6 
 ;��=�� �#14 �* ,�.N�1 "� c��7, �* ,$4�1 "� pS �* ,�d4�1 "� c�,0, ,4��	�� }#�S�' ' 'Q

�/�-��-.6 ���#��6 2,� ,�5 ;&l�01 � &)� ��� 2,-1 �* 8t�=1�� � ��  @7	J �� k12��
>7T�& + 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x + 
v� x$��� U��:��� vw�{�x, "�>%� v�w��x + 
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�!� ,&��21 �* �N12% 4�� �j  �>1�� b u �i�-� �#3�1 k12��� ��, �j  ���+ 
 ;�=Y�6 &��7q U�=1 �*� ,&��S 8/ M���� ~�=1 �* 2N����� �=� 2J���� 8t�=1�n

���� ,�>6�1 �73�� �5�e6�1 ��,�1�=A ��  ��)����/ + 
 2N����� ���1 �* m231�� � � �]� �  &�  �^ 8�=�� L#�� , :]6I �+D

-� �) *) � 40�'+�^)١(+  
L��� :]]D@� Vek -� �) *) � �5A�� O� *��0 �eb (�0 O�^)٢( + 

 ��, �f/ ,&��S X!�=1 ��6 &=��1 �*� ,k12��� L�S ��  2�=1 �* �-d 8/ 8t�=1�
1#� k12����1 &Tf/ ,`���1 ��%��L���/ 2 :`� :,� �  &�  � &Tf/ �7�	J ���>% ��, � � b b

N�� �5 ,2,-��/ B�>1 ��S $�=� � 2,-1 ��T � ,2%�1 �� �2,� �.6 2%* �j  V�	n � O�
 2_=�/ &6 2�1 �% �6#	9� XNt1� ,$��� ��N1 o��6 `	/ 4� &6 `9�1 ��6� &���u

}�2/ L�S 8/ #d�� ���T��� + 
 *75,� uR �� f��G ��I �   : 

,� `�� �U)�5I�F 7E  
+�� *6R �� fE  : 
��B� :\5,l' *5D5� &A#% �% ���A �j  n �; B��1 $296 <�7T� O�% �j  ��>Th� �5 � �

 ��/ ,&N��tA �>/ ,Xd-A �1* &S��� � � L#!� `P4 ���! 86* ��� 
 L�� "R ,&N�KW/ ,$296 �q ���  :]�3"� *�"' \"< �U) ���� ()^ ��T pN/ ,

L��/ ,&�d* �%   :]� �+��' ��� ML� (+D�2G ]an�,� (Y� ,�5#� �) 4a;_A� ML(++6' ^ ,
L�� "R :]],L% ��B �_X� 4�L�, �� *"6� �� *_Le�� ,O5G��,� �� *8W
k Q�
�� 

A� ,g�"< �� * s;��� ,O5,��� S
 �G *� �D �_X�� ,OG���l��+I*5� * 
^)٣(+ 
� k��t��� 8/B/4; �9��� ��, �j  &T5 ;@���� &1#3� U-��/ ,&1#3A &�7/ �9P�q 2b

                                                 
vw x$��� "�>% vw�w�x + 
v� x$��� 4��4 #6* v�ww�x ,2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*# 8T����� vgw� +x 

v� x "�>% $���v��� +x 
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&1#3��� �-.� ���D  &N��tA 87/ ,�d#3% $�l1 &��  2�=1b + 
 8�=�� &6 ��4 ��6 #��1 �* k��t��� �=� 8t�=1�! 865 �L#��/ ��� :

]A� ,g�"< �� * s;��� ,O5G��,� �� *8W
k Q�
�� ,(�_ �_X� 4�L��+I ,*5� * 

*"6� �� *_Le��^+ 

�A�C�  :F� �E KV"�� *55� �% &=a�6  7S� ,@���� &1#3A M��� ;�/�7� �* ,~�P �*,
2���� 8/ #�� ,&��� I�#.�� L#P4 + 

!�C� :*L��_� O55L' ]���� ��  �N	��� ,�N	�� ��  m��-�� 421 �W6 i�j� ,
� �j  &T5 ,�Y��� ��  -:7��� ,-:7�� ��  }�>�� 4�� ,X=l����n O��� `��7��� @=

�� `>t�� �=� �=��A �* Xl1 �_�� ,�7_�� ~6�� ��7_��� �=���� ;c�36 e��� ,�/26 �
��S2��� �/2�� `�% @���� �5+ 

Q���� :75,� S�5J QLe�9�� L#�� ,� 8�=�� O�% ��S �6� :] V�
 -� �+%
 k�@A�A�'+� k�@A �,0 ^ )١( ,&6��R B�:A �* 8t�=�/ , �5
�� @��6 #� ���G�����>7�� &��  m2!*� ,">l�� 8) �j  �%* ,4��2n,&� 426* ��� &6��R �% 4  

 ��� �/EP �/26 B�:�� �#_1 �* Xl1�b&�	71� ,��=�� k	6 o�S ,c�36 ���G�� m0=1 
��/2��� ��S2�� �EP �-d+ 

?��#�  :(+aG S+C� 75,� �8% "L ���F � .��*L0 (;8�=�� �5  ]  O5R
% ��+' @I"� � k�wR E"���	^ )٢(+ 

tk�;�  :� f��%&�*D�k� 75,� 15�@' � ,P�1 ������9�� �  &=/4 2; L#�� 
 8�=�� :],8R�� 	��D@� 7�x� �U)�L� 7A�0 (Y� ,4�<�D�� ML� ��W�� ��

7�< ]��� :��L�B 7�< ]��� �5X 7A�0 ()� ,�A+��< : (+"�d' OG� ��LG� �G
                                                 

vw x$��� 4��4 #6* v�w{wx ,2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*#v g{�+x 

v� x$��� U��:��� v�yw{x, "�>%� v�{�x + 
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3 ���,% +� ,(�;A&� �) =�F V0 ��'+� Q,;G ?��� �Eu^)١(+ 
 �jf/ ��  2P*� ��.=�� L�W6 O�% #� ��, ;B�l�� c2G_, ;���9�� �2�>1 2P*n � ? � b

 E/ ,&��� �#�9��� 2G_�� ;�	�l�� C��� 8/ ��, �j  �	�l�� cE� ��  �* ,2.���
@���� ���9�� 2�>1 2�PWA &T5 ;�W6+ 

,c�,0��, ; �1��� �-d ��, M�#! ,@���� �14 M�N� 8/ m�2!h� Xl1�� � ,c��7_��� 
 8/ ��� ,V��A ���J� ,B����� ��R� ,�2���, ;8%4§� �* ,i�j &�q* �%� ,�-=���

 c4��� 86* o1�S  L#!2�� ��  &6 M8) U-�� `)2�� 8/LW>/ : 
$?OGk *5L� V�# �#��� :c4��� #6* L��/ ,&��� `91 "�� 2PW�/ ,����=14 "	Tn : ����=1���

L�� ,� L#!� �1 8��� :]4G�l� uR , ���� ,� �,�D��?75^,L��  : I���/ ,"	T
9/���)٢(+ 

 ,&�%j M�26  8/ m2!* &T5 ;X)�� 8/ @T�, �  &���� j�7T  8/ m�2!h� Xl1�
&� 2)5�6 m2!* &T5 �dj�7Tf6 m�2!h� �>�/ X��>% 8/ @T�, � � + 

&=�7_A� ,@���� `>K Xl1�; 8�=�� L#��  &���T &�9�� U-�� 8/ 
�/2� I#1 :]%� =�,� g+L;X�*5�+J �� g+D_0� ,
�^)٣(+ 

 8�=�� �5 ;&��� cE9�� XlA� ,��2��!�6 O�#%5� ��� 8�91 ��, 
L#�1 ��,� :]4a"R�� ML� �+L�^ )٤( ,1 �* 2%*���9�@�)� 8��� c*2��� ��� �)٥(+ 

��%� ���	A � �5 ;&=/4 Xl1��4��	�� ��� &6 ,���	A L��/  :I�[�Z�Y�X
\ ^�]H��������zOE!2���:��−��| ,� ,O#���� 8/ 2YN��� M�#1  �=��� �* ��,�

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�w� +x 

v� x$��� ��S* vw{���x ,2�T� ,<��� #d� :$X�d2���� X�K2��� <���#v wyw� +x 

v� x U��:��� $���vwy�wx, "�>%� vw���x + 
v{ x$����:���  U�v���yx, "�>%� vw�w�x + 
v� x$��� "�>% vw���x + 
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$2�� 8/ @���� 2�! �=��� i�-_/ ,c��2N�� �=� �.�/ $2�!�+ 
 I�� �jf/ ,����>��� I#�	� &)#% ��Y:��� ,�1�7_�� ��2/ �% L���5� $-d�
 ��T � ,`	7��6 I�����6 ��=�� �% �S�� `, 2%�1 �* �_�1 � &T5 ;�7, ".N	6 &6

`	7�� L#9S 4#9���� + 
 *75,� V;X : 

@���� `>t6 ��=�� ���*:i�-� L�1� ,&�>t1 �* ���* U-�� �* �i��% �6 eT*  
�12�! �6 ���% &�>t1 �* ���* )١(+ 

`_��Q% �O�% �j  &�S�� `>K ��)�0�� �; 8�=�� L#��  �3[�	� 
 :]T8L;l �L"< 7� +�  I^)٢(+ 

)2���'̀c*2%�� 'GT* �* 2,j �% ,��=! B�! &� �% `>K  B�>�� ��4 �% c�#� �5 ,�
 O�% �j � ,�.�>t1 �* �.�6�/ O�#=! B�! �% `�* �.� ��7a @A�% �jf/ ,�.� "_S �

&�>tA �* &%�/ O�#=! B�! �% `�* &� `7a  + 
 ,�.�>t1 �* <91 �% ".	% e�� L�)� ��6 @A�% c*2%�, ,@���� `�>tA �-	A #��

* ,&�>tA �* <91 �% �.�/ e�� ,M�>T ��6 `)� �* &T#, �* ,2��� 8/ O�% ��, M���� I�� �
M���� c��.a I��% I#�A "����� c��.a �* ��� M�=6 ,"��1 &Tf/ ;��2��% O�%b ,`���:1 � ��� ;"�

 &�#� `���6 ;V��=��� #d @���� `�>tA �% 4#9���� �5 U-�� `)2�� 8/ 
&���T &�9��  : ]
�%� =�,� g+L;X�w^ )٣( , &�#����>t1 8AE�� M�>=�� &�=6�    :

 ]TU O8G�
 () TU O� �C0� �� ,��"% �� ,�;,e �� �J�J ��DL;X�. . .^ )٤( , �#_1 �% X>�6
�G1#�A �  $�101 � ��2��� L��	�!�� ,�.%�� �* @���� �>) �/��T �%b + 

                                                 
vw x$��� 8/ �	! �6� $O���Y��# v�¥w� + x 

v� x$��� &)�% �6� vw{��x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���+x 

v� x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v{ x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
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G (� $��G� l�;IV�4L;� H����0 .&=/�1 �* ,&=7_1 �* ,; ���% &��=� L�� ���	A � �5 
 :I�¥�¤�£�¢�¡��ª�©�¨�§�¦H� � �� � �� � �� � �z�6#���:y{| 8.T �jf/ ,

���* ��6 �% �.T�4 ��/ @���� `	71 �% B7T*� "��* 8d� ,cE9�� ��+ 
 ,@���� I�2,  �% cD�=l�� B��3A �5 ;2/�_�� cD�=) B��1 �* "�>��� D#l1 ��

"�>��� �/�, &=/�1 �* I2�1 ��, ,I�2,�� Ed* e�� 2/�_���b + 
 I�� �j  2/�_�� c���#% Xl1�� 8�=�� �5 ;&6���* �% &1��#1 �%� :] ���


�� 
��b O� ��� �� �+6LG (� O50��,� O� 
�� ML86��  ^)١( ,1 �% �)� �f/��� �% �-.6 I#
��>1 �* "�>��� `�1 � &Tf/ &6���*���d�".��  2%5� `_1 `6 ,�-d 8/ "+ 

 *,� V5;l' ]5_50�5I7 : 
�� L#�� ;i�j U#=1 &Tf/ @���� `>K 4��* �j  8�= :] ��,�B� �,A)

5D���`�,,A)� �� ���� Va ��A ��+��^)٢(+ 
V�� ,&A�#� 2�! &��>tA 8/ m2q �j �� �% �  �.�, &6��R �% $42l1 "R ,�/�7� �.��� n

��,2��� c2>�� ��6;��,2��� c2>�� ��6 �% `)2�� B% `)2�� c�#� �5 �+ 
�! �5 ;��=�� $�21 � ��_% 8/ &�>t1 �* 8t�=1� �% ���* �#�	�� �� @���� 2

1� , 7S*� &73,��� &��  p��S� �% �  �:q $2N�1 �* $2_�	�&�T# + 
6 �	/� �#�l�� �2� ��  &!*� B/21 "R� b�n Z2:1 �* `)5 ;�/26 &=Y6 29	1� ,�=b

�/ �1D�7� �* ��2P $�1 ��� V�1 "R ,Z�2:�� ���.�% ��, �% &=%� bl=n�.6 &�+ 
R�"�L#�� ;&�J#1� 8�>1  8�=�� &�=6� ��>t1 8AE�� M�>=��  :� (����
,��5���Ex�+�� ,��DE�D� =+x+� Q��^)٣(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v����x + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x U��:��� $���vw��{x "�>%� ,v���x + 
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&7T* 8/ �� &�/ 8/ M���� `P�1 ��; ���T� &7T* 8/ �* &�/ 8/ M���� X� #� &T5 � �
1 ��6�� &=Y������=,�! �2b + 

�=!* <>�1� ,&12:=% V�=1� ,&�/ 8/ ��2P ��.��� �/#7�% &�	��  `P�1�n b ,&T
�/26 i�j �#_1�+ 

>�� c#K26 `>t1�n&����� &!*� ��; &�#��   : ]=�,� g+L;X�w
�%� ^)١( ,
2>15� "R ,��15� &�q `>t1 "R; 8�=�� L#��  :]��D��5,� (����^)٢( , "R

�,� 8�=�� L#�� ,�RER &b&�=6� ��>t1 8AE�� M�>=��  :]�J�J ��DL;X�.^)٣(+ 
 ,rEG6 @���� �=1 "� � �? � &�#�� ;2A� ��� `>t�� BY�1 �_� ,$2�.Y�� �101 &Tf/

&�=6� ��>t1 8AE�� M�>=��  :] �� ,��"% �� ,�;,e �� ,�J�J ��DL;X�. . .
TU O8G�
 () TU O� �C0�^)٤(+ 
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+��0 O� ��5F �� �
+��0 	�5eB�. .^ )٥(D#l1� , $#�T� �#6�9��� ��=q5� L��	�!� 

V��=��� �)���� �=�+ 
1����uA� ,@���� ���q �����7�* "���� ,��1#a @T�, �j  $�P�1� &�T��� &Y6  2	q -

�)���� �=d c�#	�� V3,� ,L�a �j + 
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�7_�� + 
2��� 2	q `	l1���.[��� �% L�>1� ,�RER 2[�7J c*b; 8�=�� �5 ]  ���

                                                 
vw x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
v{ x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
v� x$��� U��:��� vw��yx, "�>%� v���x + 
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�5"L� ]��56� $+G.^ )٢( ,�/�L�}�6 &T* ��� i�j '  #./ i�-, ��, �j � ,&%�2S  ���

8���,/ ,��1 �� ,��!� M��6 `>t� '�Y�X; 8�=�� L#��  &�9�� U-�� 8/ 
&��S�� :]
�%� =�,� g+L;X�w, �� +;,'g�"5> .^)٣( , e�� I2���� ��>�� L��	�!��

X�Y�� �% m#=�% &=_� ,I�2�6 + 
-�� e��1 ��� ��� I2�1 ��% �d2�K �* `1��2! �* �9��� 2,b8���; &�#�� 

 :]�5"L� ]��56� $+G !�"G *AY�.^)٤( ,1 ���Yt� �/#3_% ���1 `6 ,&!*� �b
 8�=�� L#�� :]*%�
 ���,#' ��^)٥( , `�� O�% �j  M��q5� $-d ��=�)��

 E��A `������6 B=91 ��, &6 B=91 &Tf/ L�5� `����� �	6 O�% #� �%* ,L�5� `�����b
��� `��A �% �f/ ,��*� b~�/ M�>=�� �  &��� I2�1 "� L�5� `��+ 

1 ���t�>���.q `� M��6 8/ ��K�� ,���	�� 8d � ���, �#_�� `A�� U-�� �,2	��� 
 ��=) ��, #�� ,$4E6 8/ IE!h�b* 8�=�� �5 ;�N[�S c�2%� �b b]  ML86� ���

� R G (� � 4�L;lG 4� 4�n���� �+D��^ )٦(+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v���x + 
v� x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw���x + 
v� x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v{ x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v� x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw�{�x + 
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��� &6��R 8/ ��.3�� �/�1� �% &��� O�% �% ��� �%����� I#1 o	�1 &T5 ;�.�/ `�� 8
1 i�-�� ,`�����	�� �f/ ,i>��� <1� <12��� ,I��� �#� �#��� ,�%4 X	G1 &S2)� ob

6� &T5 ,�d2�t6 �7_1 �* X)� &6��R @��!� � ���&�#�� ;@���� ��7_��� �%    :
]*5�+J �� g+D_0^ )١( ,1 ���9��5 ;��=�� �% �S* &��� 8� 8�=��  "� 
1�`9n�S* M��.q ��� )٢(+ 

��.3�� ~�! � ��K ,��	�� `	/ 2�t6 &�6�4 �� �>n�� `��n� #�� ,&��� 8�)� ���% �b
 ,&��� ��91� �7_1� `>t1 &Tf/ ,$#�T� ,�2J �� ,�=P �� ,�S�2) 2R* &6 e���

��.q #./ ��	�� `	/ �% &T* `���1 2R* &6 �)� ��%�+ 
	�� &S2) �j  ��.3����S 8�6� ����% �S2) ��� b b ,�/2� $���6 L�a �* ,c2��>% c��S �b

&��� ��91� �7_1� `>t1 &Tf/�; j�	% �6 �	! �9��  , I�� C2) &Tf/�
�* � LW! &=_�� ,��0S5��1 ������ ,$M��4 � ��l�!�/ ,��12� 8=�6 &=�� 2�1 ��S &

5 &>7=6 ��12� 8=6 8/ "_S ��S �����% C2l�� 8�6�b".7��S #d &T)٣( , 8�6 �j �
$���6 L�a #�� `>t1 � &Tf/ 2N����� 2RW�, �2RW�%� � b+ 

�� `>K ,2.q* �	6�* &� "A �j  ,&%* �Y6 �% ~�! U-�� ~�>���� n�n&��� 8 , ��T �
��n ���� $-d &��� 8N�A ��S �T�>T  �#_1 � &T5 ;2.q* �	6�* �#��6 �� b�� 8�=�� L#�� ,c

 :]G 40�R� () � ]6L� (+aG 4J ,]_�A ��+G O5��
� *�� O�� �� *6Le Q,@.
���� *5� �_D5� ,TL,� * V%�G 4J ,TU VC� ]l:� (+aG 4J ,TU VC�^)٤( , `���

1 ,"�� �	Y� �#_1 c���� $-d�/��cE�� ,��7_A� ,`�>tA ���6 ��_% U* 8/ �+ 
l1 �� ,�=>S �_1 "� �  @���� �% $(� �% 2�! @���� `!�K ����b r��1 �* D#n

                                                 
vw x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw�{�x + 
v� x$��� "�>% vw���x + 
v{ x$��� U��:��� v���{x "�>%� ,v��{�x + 
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&��� "S2���� ,@����6 ���� ��>S  �% &�/ ��� �=>S $(� �% 2�>1 �� ,&6b + 
 *75,� O5_a' : 

 8�=�� L#�� ;@���� ��7_A Xl1&��S�� &�9�� U-�� 8/   :] g+D_0
*5�+J ��^)١( ,)#�� 2%5� 8/ `�5����# , 8�=�� �5� :] =�;D� M���

 g+6R *8D�� OL;X �'��−U* :$��D −��<� , :�F�EA��g�G) ��^)٢(+ 
1� ,@���� L�% 8/ X)�� �7_�������� L�% &� �_1 "� �f/ ,$2�K� �1��� ��� I

�7T &%0�A �% ��	/ �_1 "� �f/ ,&��� 8��� &6��R 8/ �7_�/� �&�&A��S L�S  + 
�.=7_1 �* &%0��/ ,2!#% �.)�D� ,&=% �7_A �% �dM��� e��� ,c*2%� @A�% #��� �; 

�% �-d �5`��l��6 cW/�_��� �%� ,��2	���6 c23	�� ; "� ��)�0�� �[E� �5� 
BY�=A+ 

 �.=% �7_1 �* Z2S E/ ,�A#��� ��7_�6 @%0��� ����>% �.) ��=d �* #��� �
&��% �% �7_1 �W6 ���* �j  �  ,@����� �+ 

k�6 V[�7� rER 8/ `)2�� ��7_A X��>1�;8�=�� �7, #d �-d �5    ,
&Tf/ R 8/ �7,n�%��� �� ���� �.�/ e�� ,���#�! k�6 V[�7� rE)٣(+ 

A "R ,M��6 ��* �2A�� �b�� ��� ���5� ��A� ,�.�/ ��P��� ��	1 �* `)* �% ;2:� �
s#=��� `	l1� ,�G��G�� "R ,��T�G�� "R ,��5� −sEP* #d��Y�� �% nX�−�.=�6 + 

�6 �Y� 8/ s#=��� �% `	l1� ,�����>% V[�7��� ��� BJ#1 "Rb �31� ,&����* ��
 U-�� 2�9��� L��2>��, �2Y�� ��#�3% ��2P �Y��� 8/ BJ#1 U-�� s#=��� }#/;

&�T�G%� &����* ��6 B�l�� ~62A "R ,�	��) �1-:7�� ��� �.A��4  �_�1 ,I��,* &� e��b ,
                                                 

vw x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw��yx, "�>%� v���x + 
v� x$��� U��:��� vw��{x, "�>%� v�{wx + 
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a � ���n�6��9�� k	6 &�	/ �-d� ;�>�/ &�, @���� X , ���	�� �/�7��� �2a 421 "R
���� 8�A 8��� 8��� �/�7��� ��� 2>15� XT�l�� �% �./2a 421� ,��15� &�q ��� @

 �G��G��6 "R ,i�-, ��T�G��6 `	7T "R ,�-_d ���5�6 `	7T ,������ `�� �% OM�)
&!*� �.) �% `J�7�� `	l��/ ,E1#a �7_�� ��, �j � ,i�-,b+ 

 "RA��	�� 23�=A E�� V[�7��� �A}27�� ,	���#d &��  Z���1 U-�� 4� �=� ��A��� 
D�) �/�7�� �0�%� ���� 8/ �7, � � ,rER �* ,���)2�� �=�� ,�*2��n �+ 

7_A�� �1 ��6 c*2��� ��_�7�k	6 ��� �.N	6 V�1 ��#R* �RER 8/ ,`)2�� &6 �+ 
@���� B��) 2�>1 �S�� �#R �7_�� 8/ X)�#���; �5  8�=��  2%*

 8/ �7_�� �� ".6��R ".6 O29� �1-�� �6��9�� �*�*2�� �=� �% �7_�� `	l1, 
2�� ��� `	l1�n)?��2Pjh� �% M8q ��)١( ,#d� :��2	% O��T+ 

 *75,� ML� 	�3� : 
]G�_0 ~�� 75,� ML� 	�3� 8�=�� �5 ; @���� ��� cE9��6 2%* 

�1��� &��� U-�� `)2�� �9� 8/ L��/ :]4a"R�� ML� �+L�^ )٢( ,� #�/��� &��� �
* �* ,2,j �S�� V�_%~�>1 �27�� �f/ ,�GT + 

I�%h� I#�1 �* X��>1�u�=� >�� �5 ;$��� �=� � ,`)2�� �*� u=� @��R �
i�-6)٣( , 8�=�� �5 ;c*2��� ~!� �=�� :] �� 7'�� 	���� ML� $�<

���%� �D� ��%�_A^)٤(+ 
2�� �*� �=� �#�#�� �* �  ,*0)* ���)2�� �=� I�%h� V�� #��� �)� ~!�� `

>% c*2����0l1 "� I�%h� U�1 ��6 @���� �_1 "� #� �_�� ,X��+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� v�y��x, "�>%� v�{�x + 
v� x$����  U��:��v���yx, "�>%� vw�w�x + 
v� x$��� 4��4 #6* v�w�{x, 2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*#v gw��+x 

v{ x$��� U��:��� vw���x + 
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=>���� V�� I�%h� �#�#� B>�1 "� ���J ��_��� ��, �f/ ,I�%h� I���1 �* �b
&���q ��� &=��1 �� �#791 ".Tf/ &7�P+ 

 ��>1 �� �#_1 �* D#l�/ ,I�%h� ���1 �� @���� �*� �#_1 �* s2�31 ��
&=��1� I�%h�+ 

�_1�n2�,�	6�* b#	��� �	6 ���5� c2��_��� 8/ *2�1 uj: ���� �6� *2� ��/ ,��A�7�� �
 L��� ,cD�=) ��� ��A�7��� :]% ��A� �+,L�8 D�]^)١( ,<�7�>1 ��; 421 "� &T5 

 8�=�� ��cD�=l�� cE� 8/ <�7�>1 ��, &T* + 
 "��* �6 �1D �� 4�� ��� ,B6�* �� 2��_��� c4�1D &�� cD�=) ��� ��� &T* 

 8�=�� `	/ �% i�j �* 2�P*� ,�>�P �.��� 2�_/b)٢( , 8t�=1 U-���
1 �* �T��S* ��[��� b_��n�=>�� M��S  O�2% e�P cD�=l�� ��� ��2b+ 

 8�=�� ��� 8�91�.3��� 8/ &��� 8�91 ��, ��T�G�� c2��_��� 8/ u ,�
&�#� ��� 29��� #�� :� ".����ǹ�7, ,���% ��� + 

c2��_��� 8/ #��1� 8�=�� �� �#RW��� M�����6 �G��G�� L#��/ , :] 4�L�
5� �_X�I�� �D� O� 4�L� ,�A�CA�� �A�0U� ,�A�5"0� �A�5l�� ,�D"n�X� �A���F� ,�D85 

D� *85�+' O�� ,$�%&� ML� *5RZ� �D� *855R�� ,(�,G&� ML� *�+8� � �D���' � 4�L�
g��� �DL:' �� ,g�W�^)٣(+ 
��6 @���� #��1�L#�1� g�P M� :] ,*D� m��� *���� ,*,R
�� * �_X� 4�L�

%�� ,*1A $�0��I �,0 �G��#� O� *6A� ,k�"�� 9LC�� =�,�� *L;X�� ,*Le�� QI
 ,*L�� O� ��5e ���� ,g
�k O� ��5e �
�k *���� ,?A�� O� \5�B� S+C� 756A. .. . N �

��� ,]D@� *Lek�� ,*W�� O� ��5e �W���E . .O� gd
�D� S�d�� �"6� S�d� ^ )٤(+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� vw��� +x 

v� x$��� "�>% v���x + 
v� x $��� 4��4 #6*v���wx,2�T� ,<��� #d�  :$0[�=l�� I�_S*#v gw�{+x 

v{ x "�>% $���v��� +x 



.�- 

 

���א
�	�א����������
 

L���/ ,�GT* @���� ��, �j � : �.� 27K� ".���−o�TW���6− ��=R� I����� ��, � � ,
L��1 :L��1 ����) �#T�, � � ,��.� 27K� ".���  : r�T  ����) �, � � ,".� 27K� ".���
L��1 : ,�1�#,-�� XT�) X�t�/ ,r�Th�� �#,-�� �% �#T�, � � ,�.� 27K� ".���

L���/ :".� 27K� ".��� + 
 8�=�� �� 4��#�� M����� ���  /��1 �* ���5�� &/2	1 �_1 "� �f/ ,

M��4 UW6 #��1 �* &�/n+ 
1� ,&��� ��91 2�t9���� ����8�=�� L#�� ,��S2��� c27t���6 &1���#� �   :

]G V_�� L3�M],R��� 	�_l,�� *G��+ M��G� ,*5L� ^)١( , �S 8/ @�G1 "��
�t9��% M��4 2�9:�g#+ 

 ;$��>1 �� ��T�R "�>1 �* �W6 �� ,&=��1 �� c�S�� "�>1� ,�	6�2�� 2�_1 "R� L#��
 4#	>% �6� :]rER� � L#!� ��, LEP  �.,2A �.�	71 

cE9�� 8/ "��>��� `G% cD�=l�� ��� "��>��� �d��S  ,��=��^)٢(+ 
� ;&A�/ �% �7� ��� $�N� 2��_��� �% M8q &A�/ �%� 8�=�� L#� I#�	 :

]�+,'Z� 4a'�� ��^)٣(+ 
 @T�, 8��� c*2��� �9�� ,2���� ��� ��� �/4 ��S @���� ��� cE9�� &�A�/ �%��

 8�=�� �j�1 "�� ,E�� @A��/ ,�l>��� "�Ab u �.=� LW! ���/ ,i�-6 
@A�% �.T* $�2�P*,L��/  :] ,�A+,8AUb 48D0 ���L��/: q�#� ���"< ML� �A+k 

 *;_D����"< ML� ML�� ^ )٤(+ 
 � � ,&!*� �=� V�� E)� ��, �  ,�/�2	��� cD�=l�� cE� 2���� ��� ��91�b

                                                 
vwx $��� 4��4 #6* v�wy�x,2�T� ,<��� #d�  :$<�6�9��� c�_3%#v w���+x 

v� x$���8�.����  8/ $�=>��#v ��y�x ,2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*#v gw��+x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v���x + 
v{ x U��:��� $���v{�yx "�>%� ,v���x + 
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������ ��6� &=�6 2���� `	l�/ ,2���� ~!� �=� V�� �GT* @T�,+ 
`91 "� �#�� c�� @	��)� #��n �.��� ��9�/ &1�1 ��6 �.�, @T�, �f/ ;�.��� 

 ��� ��9�/ � � ,c�S�� cE� �	��)b2�� `,+ 
&��� `91 "� ����� �� X[�K ��� cE9�� m23A�� � �;8q�l=�� O�% ��� &T5  − #d�

�3���� 8/− 8�=�� &6 2�P* L��� ,&�/ O�% U-�� I#��� 8/  :] 4a �e� ().
`�� �<,ML3,� M) �+W�#G (� 4���� 4J ^)١( , ����A �6� IE!h� ��q ����P� �-d�
+ 

 B=��1 �* ����>��� I�%h� ,"d�	6 8AW1 ��� ��_T c�9	�� k	6 ��� cE9�� ��b
 8A* ��/ ,"d#�T� ,8�7���� 8J����� 2�%5�, ,���9% &��=�%�6 `9�1 �% i�-,�� �

 8�=��3�6 &>7T `�� �� `)26 ������1 "�/ �9�ǹ&��� )٢(+ 
 &Tf/ ,c�9	�� k	6 ��� cE9�� I�� 8/ ���9��� 2R* &� �%� I�%h� �*� ���/� 

8�91 �&��� + 
&��� �#�91 �* ".��� Xl1 `6 ,����>��� ���6 �� cE9�� ~�>A ��+ 

 �3[�� o1��� ,�l>��� 8/ @���� ��� cE9��6 �W6 �� :8�=�� �* 
 N�6 �6 `.! ��� �����l>��� 8/ M�)٣(+ 

 * $�aR�O��� : 
 &�#�� ;cD�=l��6 m�2!h� X��>1 :] T' (Y� 	��D@�� �+��%�

��6' �5#� ]���H��� TU �+% T' ()� ,*5) ��A+�4a��<
 O� *A+�:' ^)٤( ,
:�� m�2!h�6 4�2��� e������c4��	��� &��3% 83�1 �_� ,"��	�� X+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�{�x "�>%� ,v��wx + 
v� x$��� "�>% v��yx + 
v� x$��� "�>% v��x+ 
v{ x$��� U��:��� vw�w�x "�>%� ,v�{{x + 
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,�.7�P X,�2�� 2�>�/ ,��%� X,�� ��6 �% ��7��:% �#	�3��� ��, �j � 8q����� 
L#�� ,�.=% ��12� �.���q� �.=��1� �.%�%*� �.7�P ;&� 2>�A ��G�Sb � =�� 8� :

] O�� ,��D5,G O�� ,������� ,��_Le ��,G �F�,�� ,	��D@� mLe �5;G c0���
"G�< ��
�;G.��D� �^ )١(+ 

 L#�� ,BJ#A �* `�� e�l1 �* cD�=l�� B�A �% ��� �W6 ��8��0�� "_��� :
1 �%��� ��)� @1*2/ ,}�2	��6 cD�=) O�.qb b=8�� @1*�� ,BJ#A �* ��2��� �6  

 X��a 86* 2�31�f/ ,�#>�)� �* ".��  � 8�=��  �#�l��6 �T2%* �� 
I����� �	6)٢(+ 

� �* �W6 �1�Yt� 2�!* i�j� ,�2A �* `)* �% 2���� �.��P4  �=� c*2��� 2�� ��
 8�� �� M�) ��� ,�.� 2% &T*�1 I#�6 �! ��� ,���% E)� �#T�� b bl� ,&6-l/ $#

L��� :>=�� 8/ �-d B=91 ��T �M�)٣(+ 
`N/5��E! &!*� `P�1 "R ,2���� 8�)� �=� �% 2���� @���� `P�1 �* � � 8/ 

! ���6 &�/ BJ#1� 2���� `�� �% @����6 �A�1 �* D#l1� ,2�����`+ 
 ,`N/* #./ ���� 2���� ��, �j �b��L��: XT�) �% ��[�% c27S @���� 27�1 �* 

2���� `7!* ,j  �_�� ,2���� ~!� �#_1 U-�� �3�� �% `N/* ������ ��  p��S� �
&6 �W6 � &Tf/ �3�� + 

�	1�n&=% Z2:A �* ��[�2��� ,&�,WA �* m��>�� B=�1 �% ,27��� 8/ �+ 
�2����6 &	J� �=� &�P�% L#�1  :6�! ���� ,� "!�,� L#!� �=�*   :L#!� ��%;�  

 8�=�� L#�� :]�++6� ,��L� �� 40�'+� 48�x� �U)  :�� ML�� ,-� 4%
                                                 

vw x 4��4 #6* $���v�wy�x2�T� ,<��� #d� , :$0[�=l�� I�_S*#v g��+x 

v� x8/ U���Y�� $��� $��R�� 8T�	%#v �y��x2�T� ,�>S #d� , :$0[�=l�� I�_S*#v g�y +x 

v� x$���8�.����  8/ $�=>��#v ���wx+ 
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% D� �+%
 ]-�^�1��� 8/� , :]-� �+%
 ]L� ML��E  ^)١(+ 
1 ��� �* D#l�/ ,�.%���% �% �#_1 �* �d2�� 8/ ������ L�P4  ��#�1 ���/ s2�3

��=)* ��, #�� ,�:q �.�0=1��; 8�=�� �5 ���G� �)�D &�=6� @A�% ���  
��7� �6� L�� ,�.=/4 @�� ��S� c2����� ��  Z2P� , :] P
�6G 4 4aG�

L5L�?] ^���a #6* L��/: �T*,1 �* $2%W/ �0=��d2�� 8/ L^)٢( ,�* B%� 8�=��  
)�D� ,�d#6* #d�� ��7� �6 ���G� �. �12J�S �T�,� � + 
1 �* `N/5���J#�� 8/ B����q ��� $��n��15� &;! �.T5 �=� O#���� I#=��� ,"[�=�� �

 8�=�� L�� ��� ,c�/� ��dE, �D�� �6 M�2���  :] �U)�' 75
	�3L y=+x� Zx+8� T�@:�,F ML� Q@�x� 4J E6IO,GB� T^)٣(+ 

�>1 ���1 �* �3_�1 `6 ,@���� &)� �% M8q V�/��&T�7,W6 �/#7�% �b + 
 �	6 �	��) &1��6 O�#GS rER ��2��� �% #G�1 �* 2���� �=� ��� X��>1�b

! �% ��27����n����� ; 8�=�� `	7� ) ٤(+ 
� 2���� B/21 �* �=>��� 2���� �% Z2P U-�� ��2��� c4��f6 i�j� ,2�q ��� ��5� �

$2�K ��2A �% &��� 4�01 �� ,&�� ; 26�) o1���  :�*�8�=�� 2��   B/�  
2�q �% �#�T ��5� �%b)٥( ,1��	l� ,&/�2a* ��� �D��6 &Y!� �#_1 o��6 I�=>��, `b

 8�=�� 2�� �7� #d �-d �5) ٦(2��� ,�&��S�� U+ 
1 �* I2�1��l�9� 8�� L#�� ,&7123A 8/ `P�4 �-d �5 ;�) &�#/ BJ#�/ ,2���� �

                                                 
vw x$���  4��4 #6*v��w�x,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� #v �{�+x 

v� x$���   U��:���vw�{�x + 
v� x$��� U��:��� v�{�x, "�>%� v��w� + x 

v{ x$��� &)�% �6� vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*#v gw��+x 

v� x8/ ���S �6� $��� $&����# v�w��x ,2�T� ,<��� #d�  :$� I�_S*0[�=l�#v gw�� +x 

v� x$���   U��:���vw��� +x 
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� X��a 86* �6 U�!5� Z��.�� 865  : ] -� �+%
 *5L� �DC�� �� ML� TC��� ��
 ?*8G+% �) ����� ��"< �� ,��8;,> �) 	
+� f�' ��. .^ )١(+ 

2�1��1 �* I�=��&��� �;�5 � �j  &Tf/ ,�23�� ��  ���!� �-d 6� �#���� ��� 8=
���nA ��6�� ,@���	�� ��4 �% �+ 

� �* I2�1�� 8�=�� �.T ��/ ,&��� Wa#1 �* ,&��� X�_1 :] �3@G (�
*5L� Z>+G (�� ,*5L� c8aG (�� ,*5L� MD"G (�� ,�"6� ̂)٢(+ 

 8�=�� L#�� ;2���� ��� �#�l�� I2�1� :] ML� 40�R� ?L@G (B
W M) �:,8� *��5J |�#8� 	�,WE�LEg,�"6� ML� ?L@G (� O� * �5e ^)٣(+ 

=R� �/�1 �* $2_1�� `�1� �A#��� 2G_1 �W, ,c��2N� �  ;�S�#�� 2���� 8/ 2G,W/ �
".=/�1 �%; 8�=�� �5 �E)2�� �/�1 �* ,�S* M��.q 8/ 2%* � � ��� 2�� 8/ 

L#�1� ,�S�� :]��L� �� g+��6� �Ab�< �C0� 4�G� ���oA�.^)٤( , ����P� �-d� ��q
 ����A �6� IE!h�+ 

�1��>u1 �* �B=9�".��  &6 o	�1 I�	a @���� `d5 ; 8�=�� L#��  ��S 
 X��a 86* �6 27	) 8	T M�) :]����> �_�W �^ �+�D��.; �� 4��'� �6� 

4�Ll�G^ )٥( ,! �-d��=� �%* ,���9% �% ".6��* ��6 I�	Y�� CE�  �� �#�t3T� ��� �
".�t31 �% ".AW1 "� �j 1 E/ �>� �#	=91 �* @���� `d5 $2_1 ��, ,".� B=91 �* ��
&��  ��=�� �#��1� �%�	a� b+ 

                                                 
vw x$��� "�>% v��� +x 

v� x$��� "�>% v���x + 
v� x$��� "�>% v��wx + 
v{ x$��� U��:��� vw�{�x + 
v� x$���  4��4 #6*v�w��x ,2�T� ,<��� #d� :$0[�=l�� I�_S*#v gw��+x 
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A��>� ,@����6 ��9��� �10	A �]G1�8��:��� �1#�A 8d �9�`��A ��� �� ,���9��� 
0	1 �% �>S*�� � �6 8�=�� �� M�) �% ��9��� &�0� ��S �&A�=6 ��S  �; 

L��/ :]��� �� *� ,de� �� - ()M,;� VWZ� g�D� =�F V0� ,M^)١(+ 
@���� ��� M�_��� D#l1�; 8�=�� �5 �"�d�26� &=6� ��� �_6 ,L���  :

]��' O5���G cL6�� ,Q�G �� �) �+6A �� ,(1�  45����) �G T<��_� �A)� ,�D�
 �x�
,�1� (+A�^)٢(+ 

1 �-d �5 ;�S��=�� I2�A��	3�2�� M�N� �% ~:>�% ��9��� �-d �W6  ,$���� 
i�j `	/ �% ��� �1�3�� ���#�� 4�� �-.��; 8�=�� L�� o�S  :] ]�n�D�

' ��'+� V"< c8' 4 �U) 6�(���< O� ����% ��5L�� ]��56� $+G $�,S�W O� f
k� ^ )٣(+ 
$#�T� ,�:�� "Y�� ,�#G�� �q I2�1�; 8�=�� L#��  :] O� �D� ?5

5L��@� �+��� ��k� ,S+5@� uF� ,k��#� 4�] ̂)٤(+ 
���d�l�� �#��6 M������,L#�1 �* `G%  :$E1� �1!$��#�R �1 ,! &T5 ;&.�q* �%� ,

~:>��� �� ¡�=1+ 
 Z�2:�� �* ,�=10�� ���R �* &A��lA �2�1 �W6 @���� ��� ��1 �* ��9��� D#l1�

`�W/ I�1* �RER 4��S 8/ ,i�j &�q* �% �* ,�d0=��,�)�0�� �   �* �.��� Xl1 &Tf/ 
c�% ��A �  `���� BJ� �� � ,E%�S �_A "� �  I�1* c23�� 2.q* �	6�* c�	�� b

 &�#�� ;E%�S @T�,b :] ��' (� �e^� $+5�� -�� O�2' 	���� V�G �
��J |+� 75� ML�,����� ��F� ]��
� q�� ML� �) .^)٥(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�y{x , "�>%�v���x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v��w�x + 
v� x$��� "�>% v��{x + 
v{ x$��� U��:��� v���{x "�>%� ,vw��x + 
v� x$��� U��:��� vw�ywx "�>%� ,vw{y�x + 
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 *
+"6� 	
�G� : 
��S�� �2�� ��, #�� �#���� c��1D �>Ab b u �; 8�=�� �5 :]   S�� (UZ8%�

* (UZG 4L� �� �_l8;G (� *AUZ8%�� ,* (UZ� *�� �"< 
�1G (�  ^ )١(+ 
 &�#�� ;".���6 �������� ".� M����� �#���� c��1D @�2q�� � :] 7D0


+"6� 	
�G� O� 4a85�A,	�e^� 40�0d' ��AY� ���
�1� ^)٢( , ��,� 
".��� "�>�/ B����� ��  Z2:1)٣(+ 

2��� �>1 ����#���� c��1D c*; 8�=�� L#��  :]O�-� �� � `�
�

+"6�^)٤( , `���A E/ L�	7T�� �	12! ,�7a�	�� �1#� ,`����� �7�	J c*2��� �5��

q ��6�� ,`1#	��� M�_��� �% �.� `9S &A��D �j � ,2���� ��0A �*� "Y�� ,�#�l�� �
i�j &�q* �%� ,�#	3�� V�T� ,4��:��+ 

1D �9� ��� �>1��2% �* ,�.��  Z2P� �.A��� "�>1 �* ,�d2�K ����� ���2% �.6 b b
 8�=�� �� 4�� ��6 #��1� ,�.��� ,c�126 �	/  :�*� � L#!� 

  ��,26����� ��  �#)2P �j  ".��	1".�[�� L#�1 �*  : ] 4a5L� $�;�
O5,L;,�� O5D�2,� O� 
�G�� V��,(+6R� 4a� -� =�F () �A)� ,-� �Z;A  �D 

]5���� 4a�^)٥( ,�=>�� 8/ 4�� ��% i�j #�T �*+ 
 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% v���x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
v� x$��� "�>% v���x + 
v{ x $��� 4��4 #6*v����x,2�T� ,<��� #d�  :]`��t�� M��� ^ v ��{+x 

v� x "�>% $���v��� +x 
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 ��א�]����

	�01�: �% cj#PW% ,c4�10��� M��=�� ���:  X)�� M0) Z�2Pf6 ���	A  ��	���
�* �7[�Y� ��	% L�% 8/ ��2qb )�.���#9:% �+ 

8d� ,cE9�� �	6 IE!h� ��,�* "d*  �f/ ���d5� $-.���T2� �2�G, �b. ـ �
&6��, 8/ cE9��6010	�� ,���	A &�#� 8/ ��,  :�I�p�o��n�m�l�k

qH� �� �� �� �zc2����:{�| &T5 ;2/�, &Tf/ ����>��� ��6 ��� ��% �.6#)� ��) �%� ,
 &�#!��  �-_%m��) � � ,�.)2:1 "� I* �.)2P* M�#! ,����>��� 

6� �.)�2P  8/ ���.A� ,�.6#)#6 2�* �%��:� �.6 ` #./�!�/+ 
 *�]5��,8W�� ]Gk�� �n�+� 	�01L��D� , : 
���.:  ��>Th� �.6 I�� �jf/ ,IE!h� ��,�* �S* �.T5 ;&���, � ��	�� IE!  I��A 

`�,� &%E!  "A+ 
�5A�J.:  ,�#7=�� �#��% L���� �* i�j� ,8,0��� ���1  }�� ��� `��4 �.T*

�! �-.�� ,2G,* �* &�G% �#��% M�t�6� �  L-�1 � �#������ L�A �.T5 ;���� @�
 � �J2� �.�S�� X�a }�� ���+ 

�C�J. :  c2%D 8/ &�P�A� ,ME:��� c2%D �% &�3�=�/ ,8,0��� }EP* 8,0A �.T*
M�%2_�� + 
����
.: �!�� ,M83�� L-6 �j  ��>Th�/ ,��9�� C23A �.T*� &>7T 8/ �l1 ,L���� ��

-6 �#_1 �* s236 �_�� ,�2l% M8q �-d� ,�S�23T�� b�� �* � ,e7T X�a� M�:>6 &
&� B6�A &���� &�-6 �#_1 + 

�;��e.:  `)2�� �-d �l1 �* &��t1 �� 2��7�� �5 ;M�2�7�� c�#R c��2S ¡7YA �.T*
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M�q �% X,21,8.�31 �% `,W1� ,M�31 �% �_>1� , M�2�7�� ��� M��=K5� 4�) �jf/ 
".�NK ����d� ".A�#R ��2>,+ 

�%k�%.: ��� "[�2l�� B=�A �.T* ;i�j &�q* �%� ,#Y>��� X.=��� O��2>�� `G% ����
 �% ".T#Y	1 ".T#_6 M��=K5� ���-	1� ,".�)�S �% ���q �>1 �% ".�AW1 M�2�7�� �5b

".��� ����	1 E/ ".��  �#=>�% ".T* ��2�/ ,".��%+ 
����%.:8l=A n2S �% n�%����� I#1 , 8�=�� L�� ��/  :] Vv �� ���� V0

�56� $+G *8<��]��)١( ,� 2,j�% 1 �1-�� � �  `� � I#1 &�� 8/ � ".��
&��:� *D5,G u_D' �� *�,F 4L�' � M8R ���_eZ� ]<�3� |�3' VW
^ )٢(+ 

�D��J.: >S L���� 8�=A 8=	1 ,L���� 8,0A �.T*� �% ��>Th� }�9A �jf/ ,�=	%� �
$-d X�>6 }D� c4�1D &� � <�71� ,O�/�� &��1 i�j �f/ &��% 8/ M�) �-.�� ,���9�� 

o1���� :]��� O� ]<�� 736A ��^)٣(+ 
��%�'.: o1���� 8/� ,O�2�:�� L�0=� X�! �.T* :] �) 4��+�� 	�0� $+< QD� ��

=�,;� O� ��6� �+�D�^)٤(+ 
��F��.:  L#!2�� L�� ,�1�Y:�� 27_A �.T* :] ]�5�#� �_�' ]<�3�


�D� =�,� �_�G �,0^)٥(+ 
c�,0�� @J2/�  ����A� ,�1#,0�� L�#%5� 21��A� ,�.[��9T* 21��A �%*� ,�_% 8/

�=1���� 8/ �-./ �.�d*+ 
P�D�� ];,e ]G+01� ��+�B��: c�d� ,]:_�� ,	
�@8� ~���� , ],5���

                                                 
vw x$��� ��S* vw����x,  #d��>S2�T� ,: ]X�d2���� X�K2��� <���^v ��� +x 

v� x$��� U��:��� vw{��x, "�>%� vw��wx + 
v� x$��� "�>% v��yyx + 
v{ x$��� &)�% �6� v{�w�x, 2�T� ,<��� #d� :]����9�� o14�S5� ��>�!^v w�� +x 

v� x $��� U-%2���v��w�x,  2�T� ,<��� #d� :]<���2�t9�� B%�l�� ^v �w�� +x 
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$��AB� ,~
B� O� q
�#�� � 
� � ��_S �%� �=�	% �/���* �.� `	) &T* ,&	[�2q� &J2/ 8/ &T��A � b XlA 
6 � �d4#)#* ��, ,�� c�,0�� �#)� B=�A BT�#% ��=d  ��Ss�23�� 4#)� B%+ 

 *	�01� S+W� ���F : 
��B� ���� :$�%&�, 27_�� $�J�,�A2% ��,* M�#! ,2/�, ��� XlA E/ � I* �

���*����	A L�� ,c2.a c�,0�� �5 ;� :Ip�o�n�m�l�k�jH��������
z�6#���:w��|,�5� M`% �7T* #�/ ,elT 2/�_���  �% �#�1 ��S 2.Y1 "� ��dj �b

$27,� , � �.=_� ,�%����� I#1 �.��� X!��1 `6 ,�.��� X!��1 � &T* i�j 8=	1 �
T* �=	�6 ,&��� XlA1 � &�0��"�>1 ��S �.6 I ,���	A &�#� i�j `��4� :I�°�¯

�¿�¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�´�³�²�±
�Å��Ä���Ã��Â��Á�ÀH��������z�6#���:�{|� , 8�=�� L#� j�	�� �6 

 `�) G	6 ��S& ����� ��  −cE9��� ,��S#��� 2,j �* �	6− :] -� (� 4�,L��
 k�'� ,4�n�5DX� O� de2' ]<�� 4�5L� ~�8����4�n��6� ^)١(+ 

�A�C� ����  :]G��� ,2�� �d�J�n ,i��1 � &T5 ;��� ��� c�,0�� XlA E/ ,}
$��>� $��6 U-�� L����/ ,i�j `��4�  8�=�� L#� :]� f�� O�N � ��� * ��".

f�8",� *>�8�G (� �) *��� [dL *�,�^ )٢( , $�=� e�� U-�� 2��7�� ��0=�6 �#_�/
}�7A��6 &��� XlA � 2��7��� ,L�% + 

!�C� ���� :S�3D� TL�� , ��� c�,0�� �#)� m��3�� XA� U-�� ����� #d
��4 #d �% i�% #�� ,&��� M8q E/ 2��7��, ���q i��1 "� #�/ ,&K#�6b E/ ��9=�� 

&��� M8q+ 
��9=�� i�% s�2�q� `��4�: &�#�  :] u%�� ];,e (�k �,5� ?5
                                                 

vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�x + 
v� x��� U��:��� $v����x, "�>%� vw�{�x + 
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]<��,|��� ?,e (�k �,5� �� w]<�� k�U ?,e (�k �,5� �� ,]<�� ^)١( , L���
"=t�� 8/ :]	�F 	�F O5��
� 7lL� �U)H .^)٢( ,��45� �% i�j 2�K�+ 

Q���� ����  :� �+�� �:,U*  :%��A&� ; L#��� 8�=:]  �� 	�0� �
�+�� *5L� �+�G M8R ���^)٣( ,�12���� �=>�� ������6 �=d L#����;���	A � L#�� : 

I§�¦�¥�¤�£�¢�¡���~�H��������zc2����:wy�| + 
 *� ���8F� O� 	�DC8;� ��+��+�� : 

8d� ,L#��� I��A �.�/ c�,0�� �#)#� s2�31 � �1#,0�� L�#%5� k	6 �)#1� �: 
���. :��,��� ,� ,���G��� �#���� �% ��5� �% Z��:�� #d�1�>�����23	% b 

&�/ &79T �* 23	�� �#)#�; ����	A � L#� :I�¨�§�¦�¥H��������zI�	T5�:
w{w|, ,�.[�=�)� �=� ���G��� �#���� c�,D �#Y	1 �* $4��� ���	A � 2%W/ #�/ m�D 

� ��5� ��>Th�� �	6�* 8/ m�0�� `��, �#.q��! �*,�)� @ &�/ c�,0��+ 
�5A�J. : ],n�;� *@8D' �� O�k���L#��� I��A &� s2�31 E/ ,; 5 8�=�� �

���l1 ��% c�,0�� ��-PW�/ ,8q�#��� `d* ��  c�	>�� o	�1 ��, , B% 
�97�>1 �� ,���_��� ��t9�� �.�/ 8q�#��� �*�#O��� ��% ,�.T#�>�1 `6  �.T#)2:1� 
 &��� `�1 "� M��=�� �* B% ,�.!��� X>S`�5� B��1 &=_�� ;L#���+ 

�C�J. :	
�@8� s�
 / , s2�31 E &�I��A� B��1 m27��� ,m2/ <62�� �5 ;L#��� 
`�5�+ 

����
. :��I��0,,���d�l�� �/4 �% �)#1 �% #d� /  s2�31 E &�/8N%L#��� , `6 
$4#)� 42l�6 e�:��; 8�=�� L#��  :]?,#� ��0�� ���^)٤(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw{��x, "�>%� v���x + 
v� x$��� U��:��� vw{�{ +x 

v� x $��� &)�% �6�vw���x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v �y�+x 

v{ x$��� U��:��� vw{��x,�>%�  "vw�w� +x 
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e��/ ��% i�% �%�b#�/ ,L#��� &��� L#�1� �6�9T ���1 ��S c�,D &�/ &��� b ��, 
 $�=��#RER� e�P;c�q b�5 ;c�,D �.�/ e��/ � ��9=�� `�*  ,�#	6�*� �.T* #� M�=R* 8/

/ ,��:! �.=% c�S�� `, @l�T L#�������9=�� I��A �% L#��� X>�+ 
� L#S B��1 <62�� �f/ ��% <6� c2�/ �	6 "R �6�9T i�% #��b b/ ,`�5 $�=� ��, #�

��9T, <6� 2.q* �RER �	6 "R ��%b ��S �% ����1 L#���/ ,i�% <62��� ,�6�9T b
`�5� B��1+ 

�s2�31 �c�,0�� �#)#� `�	�� �� �#����  , L�%� 8�9�� L�% 8/ c�,0�� Xl�/
�#=l���; ����	A &�#� :Ip�o�n�m�l�k�jH� �� �� �� �z�6#���:w��| ,

�� ��� � L���� ��� ������/L#���n + 
��# 8�=�� L �j�	% o	6 ��S b ����� ��  : ] -� (� 4�,L��

4��+�� �� ]<�� 4�5L� ~�8��^ )١( ,L���� c�,0�� `�% `	l/ ; �S c�,0�� �5�
2�t9�� V�A* #� ��, ,V�_��� 2�K� V�_��� &[�4* �#)� 8/ �#�!�/ ,8%4���L�% � 

Tf/ ��>T & 1�0��V�_% 2�K &T* B% &T��N6 I + 
%�4 &� ��, ��1?i�j 2�K� ,c2)*� ,B��% ��R� ,�2� �% �%-�� 8/ @�R � ;

, }��9���Z�0�� @6�G�� B�:�� �#��, ,V��% ���J� ,�1�=) ��*� / c�,0�� Xl�
�=� 4#)#��� "_S 8/ &T5 ;Lj�6 8=K ��� ��, �j  ,�=! `, &�/$ k�� �j  �.14�1� ;

 L�5�� ,&��% c�,D B% &A�,D �4* M�q � � ,�1����9P�,���N/ 8T�G��� ; m2!*�� 8/ 
�%-�� M�26 + 

% ��� ��, �j  �%*��� 0)�� &T5 ;O�#=! 23� 8�6 #�� &��� c�,D E/ 2>	% �* `a�
�N% �% c�,D &%0�1 �� ,~�/ k���� �=! 8/ c�S�� c2% &�,01 &N�� �j  �_�� ,&=� ,

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�x + 
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5 ,�.��� L#9��� �=� �.A�,D Z�2P  Xl1 8��� c2�G�� &�31 &T ��, s2q �% �*
c�,0�� �#)� :�,D M�45� ��� ��� ���/ ,M�45� ��� c�����5� , c�,0�� s��!  �

 V�, j  ;i����� ��� 2�>�A &�/ ,~�/ k���� �=>� �.)�2P  �#)�� ,�N% ��� &=�
)#A� i�j� ;2>	��� ��� 2�>�A �N1* &�/� ,2>	��� ���T  �#)� B% c�,0�� &��� Xb

$���Tf6 + 
TU VC��: L����  "R ��2>�� �% �/#P &��% �/4 �9:q �* #�/ ,8>=��� �#/����b b

~�/ &��� $�#G� �=! &�,0�/ ,&�>T+ 
 ,&�S�� &��� ��� "R ,O�#=! c�� }��>�� �=� 8�6 �j  }�2>��� L���� i�-,�

2>	��� ��� �1���, ,c�S�� �=>� &�,0�/ + 
 �%�6 � �.12�31 �% �l1 "�� ,O�>, "R MEt�� @�� �J�* �2�q�b �� `���

,2�G_6/  I�� 8/ 2>	��� ��� �1��� &�31 �-d �5 ;L���� $-d 8/ &��� M8q E
,D �.��6 �jf/ ,�.	�6 �% �_��1 ��S ,&�/ �29����~�/ B���� �=>� + 

� ���4 �.6 U2�31 �* `)* �% }��=9�� 8/ �* ,i=��� 8/ c������ "d�����b
�=_>��, �.�/ ,����� �.�	l1 �* b�� c�,0@T�, � � �10A �+ 

� �* ,�#���� �% �* ,�N7�� �% �* ,Xd-�� �% ��9T ��>Th� �=� ��, �j 
$�=� ���/ c�,D E/ ��9=�� ��=1 �14 &��� �_�� 8q�#��� �% �* ,���G��; ; 2R5

  ���G� L#��/ XY:1 ��, &T* :]��=�� �.1*,"_��#%* c�,D 2.q �-d �  , ��/ 
�0�� "R ,&N���/ �14 &��� ��,^)١( ,� ���G�  �1-�� �1�q�2�� M�7�:�� �S*

*�%�".���A�6 �T2 + 
 ���G� 2R*����/ 4 ��>Th� ��� ��, �j  �1?L�S �&��� �% �/�*� , c�,D E/ 

                                                 
vw x$���i��%  8/  ]Wa#���^v w�x,8�.�����  8/ ]�=>��^v ����x ,2�T� ,<��� #d� :] M��� 

`��t��^ v�y� + x 
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;8�6 ���/ �  &���  &T5��� ��!� ,$��4* #d� X)�#��6 I��� ? �1 �* 8N��1 �1���� 8/ I
� "A �j  �  XlA � c�,0�� �5 ;c�,0�� ��� M�/#�� &��>� ��_/ ,�6�! �1���� ,L#��

c�,0�� �% "1�����6 �S* �jf/ ,�/�*;&=14 M2���  /��� c�,D E&8�6 ���/ �   ,�j  �%* ��, 
�* ;E)�% �1���b ��f/ ,L����6 B7�=�� `a�%� ,&��� �% �#1 "� �c�,0�� &��� + 

�5 ;$�=� ���/ &��� c�,D E/ ,��9=�� ��=A c��7, ��>Th� ��� X)� #� �
4 c��7_���1?� #d �.�/ �[���� �_� ,�   i�j� ,8�=�� @�W! c*2%� �*   �* 

p�A �* O�-T �.%*,@A�% ��S p�A "�/ ,�.� L��/  :] OGk T�� ML� (�0 + 7G�
�
?*85x�< 7D0�^,@���  :"	T,L��  :]=��+�� uR� -�� -� �+:<�^)١( , � �S `	l/

1 �=14 8%4�� ��,� b�N�+ 
 �%��%���8�=�� L#� I#�	� ;&_�% ��S �% &�#S ��	T� ���t� �6�9T ib b   :

]	�F O5��
� V0 ��.	�F H^ , c�,D E/ ~�/ �����6 �-t�A ��t9�� $-d @T�, �  �_�
 ,��[�! �#_A �* ��q���� 8/ c�,0�� �#)� s�2q �%� ,��� ��[�! 2�K �.T5 ;�.�/

����� ��>A ��T � ,��2A � ��t9�� $-d� + 
T � � ��9=�� ��&��6 �*L#��� k	6 8/  L#��� BY�T� ,c�,D E/  ��=�

��9=��� ,�.��6 #� ��S��9=�� ��T �* ��%#1 �* I#�6 L#��� I��A `�� + 
�L�6* �j L����  ����S &>=) 2�t6 #� ��, ,2���� ��[�>6 "=t�� ��[�! ��9T L�6* 
 &Tf/BY�=1L#���  L�6* #� i�-,� ,��_S ��9=�� e=)b, #� ��,  ��[�! ��9T L�6*

"=t�� �% c��l��� ��2� ��9=6 "=t��+ 
#�� ,�N76 ��dj L�6* bf/�N7�� 2�K Xd-�� �5 ;BY�=1 L#��� �� ,`�_1 � 
��d�S*��9=�� 8/ 2P��6 ;.T5 ���>=) �% �+ 
 #�� �N76 ��dj L�6*b��S�#�� e=l��, ��T#_�/ ,c��l��� ��.6 �9� c�,D �5 ;�

                                                 
vw x U��:��� $���vwy��x + 
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�� 8/ XlA c��l��� ��2��.��+ 
� ��dj L�6* �j  i�-,� ,�N/ �* Xd-6 c��l��� ��2� L�6* �j  L#��� BY�=1 �b

c��lA ��2	6 �N/ �*+ 
 �j �c�,0�� �% ��27�� `)5 ;&>=) 2�t6 &�1��A� ��9=�� B�6 ��,, BY�=1 � &Tf/ 

 � X)�#�� s��!  ��� `������ X)�#�� s��!  ��� E��A i�j `	/ &T5 ;L#���b
&Y�>1��� ,  8�=�� L�� :]`�5D�� ��,�B� �,A), �� ���� Va �,A)� 
�+A^)١( ,`���� c���� 8d $-d� , ��C�TU: "=t�� �% ��9T $�=� �T�>T  �* #� b

��[�>��, 8/ c�,0�� &%0�A E�� ;�J�2� �.�G�6 �.��6* I����� ��� L#��� ���� ���/ b
� �% ���2/ i�j `	/ &T5 ;L#��� BY�=1 E/ ��[�>��bc�,0�+ 

� &>=l6 ��9=�� L�6* #� ;"_��� 8/ ��7A��L#��� BY�=1 � &Tf/ ,TU ��C�: �* 
&>=l6 &���6* �.T5 ;BY�=1 � L#��� �f/ ,Xd-6 8���� �.�dj c*2��� B��A + 

#��L#��� BY�=1 &Tf/ ,"_��� 8/ �7��P�� e=l�� 8/ ��7A�  ,TU ��C�: L�6* �j  
f/ c��lA ��2� ��q��6 ��[�! ��q�%V��P� ������� 8/ L���� �5 ;L#��� BY�=1 &T, 

&6 4�21 `6 ,L���� ��� &6 4�21 � c��l��� ��2� #d� 2�P5� ��9=��/&����  + 
� L���� BJ� �W6 ��	A �f/ ,&�/ c�,0�� �#)�� L#��� I��A �	6 L���� V�A #�

,�E.�� &�/ ���1 ��_% 8/� � � � 2/ �*�Tf/ ,8�2q �#>% E6 �.)�2P  2PW/ s ��N1 &
c�,0�� ,�	�1 "� � ��271 "�� n ��%5�� ,$�=� �T�%* �.6#)� �	6 c�,0�� �5 ;���J E/ s

�	�1 "� �j �271 "�� n&��� ���J E/ s + 
��/ ,�1��� "_S �.�_S �f/ ,c�,D &���� `)2�� O�% �j ���� ���� ���#�� ��� I

r�h�; � &�#� :]-� �+:<��-��  uR� K=��+�� ^)٢(��, �jf/ , "� `)2�� 
Tf/ ,c�,0�� 2�PWA ��	�1. �A&�%j �.6 *2�A� ,&=� �0lA� ,&�,2A �% Z2:+ 

                                                 
vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x U��:��� $���vwy��x + 
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,O�% "R E:6 �.	=%� ,c�,0�� Z�2P  �2A ��	A �j  �%*b/ T* s#S5��. A�2:� �% Z
 ,�.6 c�,0�� `d* �S ��	�� ;&�,2A �_�� �1&�%j �.6 *2�A �� ,&=� i�j �0l+ 
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��	������א�T�Bمز����� 

P�D�� ]J�J $��AB� ],5�� : 
V�&� :  c����� 8/ �/�2	% 8d� ,��%�=! �.� 8��� 8d� ,8A�:6 �* ,�6�2� @T�, M�#!b
�1#�!�� ,�6"�� : �e�%�#l��� ,c4��	��� 2���� `�3A ,4Dl�� : �0����� `�3A�WN���  + 

 �� 	�01� S+W� ML� V5���4Dl�� V�&� : 8/ M�) �% o1�S i��% �6 eT* 
 : 2_6 �6* �* �12���� ��  &.)� ��� ���_�� �-d &� X�,  :] -� 4;�

45R�� O,R��, -� �+%
 ~�� �8� ]<�3� ]:G�� gd�  ML� 
O5,L;,�, -� ��� �8�� *+%
 ��� ,% O,�  �E ���W� ML� O5,L;,� O� ��L

��5L�E��,p�G �� ��<+� V�% O��  ���&�/�:Q�
� ��  ��A�k �,� V�&� O� OG����  O�
 V0I?,ew	�F H���&�/�  : M) 	�F ��5_� O5��
� 7A�0 �U) ��8,n�% �� 4Dl� ]<�� ���

	�F ]n��� OG��� ���^)١(+ 
2���� �%*�: 8/ �d2,j M�l/  &�#�:] �� ,Q5"' �6"� O� O5J�J �� ,]�5"' 

]D;� O5��
� ���^)٢(+ 
 *� ML� d#8' $��AB� ],5���*W� : 
�*W+��B�  :	
�@' ~��� (+a' (���2	�� c�,D �,0A $-./ , + 
� c�,0�� XlA #��2�	6 8/' ��2� 8/ 2��	��� �5 ;c�S�� c2�6 8/ �* ,�S�� 

2��	��� #d �-d ��, �jf/ ,������ c��l���, M�#! ,c�,0�� &�7/ ������6 �6�9T ��6 ��/ b
                                                 

vw x$��� U��:��� vw{�{x + 
v� x$��� 4��4 #6* vw���x, 2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v ���+x 
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TE� �6#,2% �* ,@T�, c2)�% ,�/#�	% �* ��[�! @T�,m�7�+ 
�*W+�C� �A :V;D�� 
�L 	d#8,� ]�+L�,� �.�S�� �.� U2�31 8��� 8d� ,

 ;@t�6 �% @t�6 #�� ,��Ea  c�,D �.�/ e�� $-./ ,�.� &3�1 �* ,$�9�1 �* ,V�	��b
"[�#>�� �% �� ,c��l��� ��2� �% @>�� �.T5+ 

 *W+��!�C  :V��+��8d� , : `���� �d2)�1 �:q �=� 8��� `6h� e�� $-./
c�,D �.�/ &�#�� ; :]=�F V��+�� ML� ?5^ )١( , ��, ">��� �-d�

 `�=�/ �d2)�1 ���[�% �* 2�	6 �[�% $�=� `)2�� �l�/ ,O����>�� 23�=A �* `�� �4#)#%b
L#��� �.��� "A �j  �.A2)* �% `9�1 ���/ c�,0�� ��T � ,��6 ��  ��6 �% B[�N��� �.6+ 

�*W+� Q���  :],n�;��� ,���� c�	�n ,��2A 8��� 8d� ,`>=���  ��� �d-:A�
U* ,�d��� �.�S�� : B��1 �* i�-� c�	% �.T#, B=�1 �� ,`>=��� ,�.=�!� ,�.������ ? �

`:=�� 2�G, 4��5� M��d �5 ,�d4��* �% &�)�S ��� 4�D �%+ 
� 8/ c�,0�� XlAI�	T5� ���.6 : ,`6h�� ,2�����"=t�� ,��2A ��[�! @T�, �j  

 � `	76 @�T U-�� C����� ,L#����$2G,* �* � , 8/ i��% �6 eT* o1��
O���9�� 8/ 2_6 #6* &��, U-�� ���_��:] 	�F O5��
� V0 �� ��8,n�% �� 4Dl� ���. 

	�FH^)٢( L��� , :]V�) ],n�% V0 ��^)٣(+  
 �-d�� ,`6h� 8/ I#>�� s�2�q� ��� L�11�� ����.�  � 2���� ��[�!"=t�� + 
 *���. :V�&� 	�0�: 

?,e V�&� S�3AH,� ��:% @=6 `6h� �% �123�� e�P `, 8/ Xl1;U*  :
e�P `, 8/ �123�� e�P ��4 ���/� ,�=! �.� c2�t� c2_6' e�:�� 87/ ,c�q 

c23� e�:�� 8/� ,��A�q 23	�� 8/� ,c�q ���5��rER �B6�* �123	�� 8/� ,$��q � 
                                                 

vw x 4��4 #6* $���vw���x ,2�T� ,<��� #d� : 2�t9�� B%�l�� <���v{���+x 

v� x$��� U��:��� vw{�{x + 
v� x$��� 4��4 #6* vw���x ,2�T� ,<��� #d� : `��t�� M��� v��w+x 
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��:% @=6 �123	��� e�:�� 8/� ,$��q ; 2_6 86* o1���  &��, U-��
L�� :]����,� V�&� O� OG���� Q�
� 	�F ?,e V0 �� 4Dl� ��A�k ^)١( ,U*: ���/ 

c�q e�P `, 8/ ,�123�� e�P ��4+ 
 ��:% @=6 Z2P* #�� ,�0lA "� �123�� e�P �� $��q e�P Z2P* #��

 &T5 ;&=� *0)* �123�� e�P ��4 ���/'8/ ��:��� @=6 �0lA @T�, �j  e�P 
���* ��6 �% i�j ��4 ���/ �d��0)f/ ,�123��/ , ��4 ���/ `6h� ~�!* m��3��

i�����6 ��/� �123�� e�Pb+ 
�#�� @=6 ��RER� @! 8/�� ,���=! �.� "A �% 8d ,��S ��	6�*� @! 8/� ,

�`���A �.T5 ;��S @��!� ,O�#=! rER �.� "A 8��� `6h� �% �GT5� 8d �* 
�.�2Y1`�l�� `���/  ,��-) ���!� ��S  8/�8d� ,O�#=! B6�* �.� "A �%  , 8/�

�#�� ��=6 ��	�!� @! , "� �#�� �6�� �#�� @=6 Z2P* #�� ,���=! c�S�� `_�
&=% ��=�� B7T*� 2,-�� �% ��K* �GT5� �5 ;�0l1 ,����S ��	>A� ��S  8/� ��  

�123�� �[�%+ 
�123�� �[�% ��� O4�D �jf/, /�� @=6 ��	6�* `, 87��S ��>�P `, 8/� �# ,

 ,�N127�� 2��>A �d�	6� ,�#�� O�=6 rER �.�7/ �123�� ��S � �[�% @t�6 �jf/
 ,�N127�� 2�t�A �23� O4�D ���,b�C,�.:�#�� ��=6� ��S �.�/ �#RER� �[�% � , �[�%

�#�� @=6� ����S �.�/ �#	6�*�� ,}��S rER �.�/ �#>�P� �[�% ,�-_d� , ���,
�1 �23� O4�Db�27�� 2�t + 

 2_6 86* ���, 8/ eT* o1�S i�j `��4� ���9�� �N12/ 8/: ] Q�
� ��
 ��A�k �,� V�&� O� OG������ 4Dl�  V0 I?,ew	�F H , OG���� �;,e 7lL� �UY�.

MCA� ~�#� 7D� ��5_� O5J�J� ?,e M),8% 7lL� �UY� � (+" 7D� ��5_� O5J�J� �
MCA� ,8% 7lL� �UY���) O5��
�� V,@� ]<��> ]6R ��5_� O58% M, 	�R�� 7lL� �UY� 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw{�{ +x 
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]�dW ��5_� O58%� ,8% 7lL� �UY��(+" �8D� ��5_� O5�"%� � , ��R) 7lL� �UY�
V,@� �8<��> (�86R ��5_� ]n��� OG��� M) O5�;'� , OG��� ML� `k�� �UY�

]6R O5;,e V0 ��� (+" 7D� O5��
� V0 �_� ]n��� ̂)١(+ 
�<+��: �� �� +�=�F *5� ?5 ,O5x�_� O5 � 

 �.	% B/�1� �.	/�1 &Tf/ ,�.=% L0T* �  $�=� e��� �N12/ &��� @�)� �%�
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 *�5A�J. :�6"� 	�0� : 
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!�C�: �* ) �.� ��2��� �#_1�	��b, e��/ L�%��	q 8/ �-d 2P��� ,��	q 8/ + 
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]G+;�� �,�D5� (��W��8G �,�AY� O5�5Le^)٢(+ 
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 � L#� ���G��� �#���� c�,D �#)� 8/ `�5� :I�e��d�c
i�h�g�fo�n�m�l�k�j�H����zc2����:���|  + 

���	A &�#�� :I�v�u�t�s�r�q�p�o�n
�¤�£��¢�¡���~�}�|�{�z�y�x�w

�¥�̈ ��§��¦H������������zI�	T5�:w{w |  + 
 &�#��  : ]=�,;� 76% �,5�C� (�0 �� (+5��� �G������ �, �6% �,5�� 

���� m3A s:D��^ )١( , &�#�� :] u%�� ];,e (�k �,5� ?5
]<��^)٢(�!#��� , :�!���� �#b + 
/`, � �_� ,��5� �% Z2:1 ���/ c�,0�� �#)� ��� L�A g#9=�� $-.� 

`, �� ,M8q� '�, ���%� ,��#T g#9:% #d `6 ;m#T � ; b�+ 
�c@'	�01� =�5F� ]��
� ��  :c5�1�� ,�,8�� ,�5���� ,]�D��; o1���  

 86* `�) �6 j�	%� U2	q5� �!#% : 8�=�� �*��.� L��   :]Z' ��de 
 ��]��
B� P�D�B� gd� O� �) ]<�3�   :�,8�� ,c5�1�� ,]�D��� ,�5���^ )٣(+ 

���9T �#�6 c�,0�� �#)� 8/ s2�31� , 2��	1��9=�� 6�D# ���� ,��l�� �1D2�� 2n
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vw x$��� U��:��� vw{y�x + 
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��D#��6 `�_�� M���	�� 2����5 ; ;@�R* �D#�� �S�  o��4��%5�� m�#�5�  V��:A 
 ��  �%D �%�%D' ,`���G���6 2��	1 �D#�� �5 ;�D#�� ��  @��=/ ,2P� ��_% �%� ,

E.! �d������ �#_1�  7S* �-d� ,I#��� ��  IE!h� ��� L�* �% ��6�R 8d�b+ 
 U��>1 �D#��6 U#�=�� m�9���v�%�2) ��	6�*� �1#��,bx��� �% �/ ,2��A� M�Tf6 

�#1J� U-�� &�/ B�D�U#�=�� m�9�� #d �-./ $�% �jf/ ,�+ 
 ��  e=) � ,��9=�� `��_A 8/ k	6 ��  �.N	6 �S�#�� I�	�� c2�R "NA�

P(/ ,2 "NT �=Tf/ ,2PW�1 2P�� k	���� ,�2_�% �=l1 &N	6 ���>6 ��>T  �=� ��, #�b �
G��� ,��9T V9T L�5� ��, �jf/ ,��9=�� `��_1 �* ��  k	6 ��  &N	6 V9T 8T�

c�,0�� @�)� ,��9T+ 
 8/ CE9�� ���1 �* `�� ,&SE� ��6 U-�� ���>��� �% L�5� V9=�� m�6 �j �
 �	6 &_�% �� c2�G�� Z2PW/ c�,0�� @�)� �j  &T5 ;c�,0�� ~�>A "� ,2P�� &79T

~�>A "� c�,0�� �#)� + 
�/ ;k	6 �� �.N	6 ��	6 c4�	�% BJ�#% 8/ ��A�>6 ��>Th� �=� ��, �j  "N1 &Tf

 �=1���� 8/� ,��9T V9T ���A ���0% �_% 8/ $�=� ��, #�/ ,k	6 ��  �.N	6
c�,0�� &��� @�)� ��9T V9T ���A ���0%+ 

 ,�-_d� ,8S2��� ��  "N1 EG% U2_>��/ ,k	6 ��  �.N	6 m�#T5� "NA�b
k	6 ��  �.N	6 "N1 ,��12l��� ,�Y=���� ,�������� ,��	���/ 2��� 8/ i�-,�5 ; �

�� 8�=�� 8/ c�,0�� X)�* ����Y% 2�b,���#T* `�31 2���� �* I#�	%� b, "�� 
2P�� �� m#T `, 0����6 2%W1+ 

� `,� ,26 �.79T� ,2�	q �.79T ���0% $�=� ��, #�/ ,2P( ��  e=) "N1 �
 "NA � ��, ,e=l�� �E�P� ;k	6 ��  &N	6 "N1 � &Tf/ ,��9=�� V9T �S��

t�� �* `6h� ��  2����V��:% e=l�� �5 ;"=+ 
c�,0�� �#)� @�� &� �,#��% ��9=�� �#_1 �* s2�31�b , c�,0�� �#)� @���
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�#.� `:=�� 2�R 8/� ��3A �* �#���� 8/� ,279A �* 2��A �W6 c2�G�� 8/ CE9�� 
 0�t=A � �.A0�K �j  o��6 ����� `6�#�S $#��1 �* X=	�� 8/� ,c��3% �#_Ab, / ���b

�!�� �#_1 �* �%b�#�S �#_1 �N%�S �#_1 �* �% ��6� ,�d#��% �=�� �#_1 ,�b b b b b� , #�
 ,&��� c�,D � &Tf/ i�j `�� &��6 #��c�,D E/ i�j �	6 &_�%+ 

� ~��>���� 2���� �.=% ~��1� ,m��0��� B���1 U-�� s����� &�>�_1 ���/ XlA �
d X>, �jf/ ,m�0�� �% ~��>���� `�=>�� �.=% ~���1 �* ,`:=�� �% �6�9T s����� �-b

 8/ �_1 "� c�,0�� �#)� ��S &T5 ;&�/ &��� c�,D E/ ,m�0�� �% �6�9T �* 2���� �%b
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 �#)� �	6 &_�% &T5 ;r��#�� ��� c�,D E/ ,CE9�� ��6 �	6 i����� O�% #��n
���� ��� ������ $-d 8/ c�,0�� �_� ,c�,0�� @&�,2A �% Z2:�/ + 

 �,5� cW�+��� �� �6%]A�2 ���� ,  �231 �% `�31 �T��% E6 ��>1 U-���
&��2	6/ ,M�% ��  Z���1 E� ,�#�	��� ��.T5� �% �#_1 �%� ,��Y%5� �% �#_1 �%+ 
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 �  &�/ e���V�_Au�q �* 27��� n E6 2��	1 �-./ i�j &�q* �% �* ,2.=�� �% p��:�� 
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c@G�]A�2,� Q� ;���� m3A �  &�#� :] =�,;� 76% �,5��
� (�0 �� (+5����C����� m3A s:D�� �6% �,5�� ,���� �G�.^)١( ,G	����U2: #d 

&��2	6 �231 U-�� ,�j �% ��_���� ���� ,�T���6 ��>1 U-�� 8/ }�7Th� c2G, i
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i�j 2�K �* ,~127A �* �	�6 V�A M�#! ,���Y% i����� ��� M8q E/ ,2�G��b ��	��� ,
�#)#�� I��+ 
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 e��� ��, �%� ,�%�	�� <��9��� #d� ,������ &� i����� �5 ;c�,D L�2���� 8/
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�DGk m3A ��5_� ,�+�� ̂)٢(U��>1� ,�>�P b���:�� Xd-�� �% �%�2) ��T��R� b ,
�6� Xd-�� �5 ;2N1 � B�A #./ 2�>1 ~�P &�/ ��, �f/� �% M8q &	% `	l1 �* 

�=�� ��_� � � ,&��91� &1#�1 �* `)5 �4�	���b+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw� x + 
v� x$��� 4��4 #6* vw���x ,2�T� ,<��� #d� :]4��4 86* <���^v w{�� +x 
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]:_� S�3A�:	6�*� �[�% #���G% �b ,�>�P� �[��>�P ���A��%�2) ��	>A� b ,
��� L#�8�=  :]|��� ?,e (�k �,5� ?5w]<�� ^)١(+ 

 ��1���9=�� `��_A 8/ �N7�� ��  Xd-�� "N� ; L#!2�� L#� :
]]<�� |��� ?,e (�k �,5� ?5^ , �% Xd-�� �% $�=� ��, �j  �% `�31 �-d�

}��* e�P &6 `�_1'� �* , ,� &�#�2�T�T��� 8/  :] (���� T (�0 �U)
Gk�
�D.^ , �jf/ ,��23� $�=� ��, �j  �%� ,�123� ��4 $�=� ��, �j  �% `�31 �-d�

 &6 `�_1 �% �N7�� �% $�=� ��, M�#! ,&��� c�,D E/ �123	�� ��4 $�=� ��,
� �* ,��9=����, , ��, #� i�-,� ,��9=�� `��_A 8/ 2��� ��  "N1 � 2�	3�� �* 

9T V9T� �WN�� �% ��9T V9T ��>Th� �=� ��d�S* `�_1 E/ ,2���� �% ��
2P��6,`�:=�� m�#TW, 2P( m#T ��  "N1 m#=��� ,2P( e=) ��  "N1 � e=l��/  ,

� �-.� L4�=>�� L#����1#�=�� <��9�� ������� ,+ 
c��l��� ��2� ���� "NA�8d� ,c��l��� ��* �% `,  ,O����	��� ���G��, 2�K� 

,i�jN7�� �* Xd-�� ��  ��9=�� `��_A 8/  ,�5 ��T � ,������ ��2	��6 4�2��� ��
O��=��6 L���5�+ 

 2��	A� ��4 �N7�� �% ��9=�� ��6 �jf/ ,M�2�7��  S5�6 c��l��� ��2� ����n � �
Xd-��6 @%#� �N7�� ��4 Xd-�� �% �6�9T ���A @T�, �j � ,�N7��6 @%#� Xd-��b ,

@�J �j �� � ,Xd-�� �* �N7�� ��  ��2	�� ���� /�* �W6 EA �Z2:c�,0��  �S* �% 
���#=��;U*  :������6+ 

� ,89:3�� L��	�!E� �	��� 8���� 8/ c�,D �� ��1��	�� �* , ��� ��	�� L-6 8d�
k�% ��>S  8d� ,�d421� �.6 B7�=1 &6� ,���6��9�� �% �>�P L :,eT*  ,26�)�

,2�� �6�� M��!*� ,�3[��� + 
                                                 

vw x$��� U��:��� vw{��x, "�>%� v���x + 
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 i�-� L�1�u &�#���	�� I#1 M�>=��   : ]�3'5LR O� +� O<IOa^ )١(+ 
 �* ��, ��	% 8���� �-d� 8�=�� L�� ��� ,���:�� ��>Th� �)���   : ] ?5

]<�� *%�� �� g�"� �� 4L;,� ML�^ )٢( , � 8d� ,���G��� ,�27��� ,��	�� `G% �-d�
�.�/ c�,D&T* ��, ,% e�� �M��=�� ���2b,cM��	��� �#G��, c�,0�� &�/ XlA E/ ,$#�T� + 
���� ,�%#�� �N7��� Xd-�� �% 8���� c�,D �#)#6 `b ��<�� 8�=�� �� 

L�� &T*  :] (�0 �U) �) ,��6R ��D� [k2G � ]:� �� c�U cR�� O� ��
 *"DW ��� �+a5� ,4D�W 
�A �� ��5L� �,R�� ,
�A O� sn�_� * 7�_� ]��56� $+G

� O5;,e g
��6� (�0 $+G �� `�5�� `k�� �,L0 ,g��v� *D5"W� M8R ]D% m

�D� M) ��)� ]D@� M) ��) *L5"% ��G 4J ,k�"�� O5� M:6G^)٣( , `�31 I�� �-d�

�N/ 8�S ��,* M�#! ,8�S �d�=� 8��� c*2���� ,8���� 2�K� 8����'Xdj �* ' , ��P�4;
 8/I#�	�� �-d+ 

o1�S 8/�X�	q �6 �2�� ,&�6* �� , $�) �� � L#!� ��  @A* c*2%� �* 
 � �.	%�L��/ ,Xdj �% ������K ���_>% �.�=6� �1 8/� ,�.� �=6: $ OGk2'�
?�d� 	�0�# @��� :L�� ,�: $
�A O� OG
�+% �,�� -� y
+;G (� y�;G�# , ��.�	�:/

8�=�� ��  ��.���*� )٤(+ 
 @���� �3[�� :8�� `P4�� L#!�    O�:�/ U�1 8/ �*2/

L��/ ,}�� �%: $?]�n�� �G �d� ��# @��/ :L��/ ,� L#!� �1 i� �10A* �.�	=�: 
$?O�'�0� OGk2'�# @�� :�,L�� ,� M�q �% �* : $
�D� O� T";R^)٥(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw{��x , "�>%�vw���x + 
v� x$��� U��:��� vw{�{x, "�>%� v�y�x + 
v� x "�>% $���v�y�x + 
v{ x$��� 4��4 #6* vw���x, 2�T� ,<��� #d� :]X�d2���� X�K2��� <���^v ��y +x 

v� x$��� 4��4 #6* vw���x ,2�T� ,<��� #d� :]X�d2���� X�K2��� <���^v ��� +x 



.*- 

 

���א
�	�א����������
 

��� ���! I* @���  :@��/ ,Xdj �% �S�J�* e��* @=,b : � L#!� �1
L��/ ?#d 0=,* :]1� *'�0� �k2' (� }L� �� 0I1Da� ?5L� �^)١(+ 

 ��W>��� $-d� ���� �.�/ V��P� ��=�/E�P�b�2�G, b+ 
* �f/���c2)�� 8���� �,$2)�A ,��l1�� $�	A 8�S c*2��� �=� �#_1 �W6 ���  

 ,c�,0�� ~�!* U-�� L��	�!�� �� Z2P &T5 ;c�,0�� &�7/ O��!�=��� 8/ M�>=��
�	% ����� ��7=�� &A��* 8�S c*2%� �=� �#_1 �W6 ,��7=�� ��* �j  i�-,� ,M��=�� �

 @)��S� ���, @��6� &=% O-P* ,i�j 2�K �* ,@�6 c2)* �* ��2q �* I�	a �� 
i�j #�T �* ,M�23�� �* B���� ��* o�S 4#�=�� &�31 ��� &T5 ;c�,0�� &�7/ ,@�7T*�+ 

����, # 8���� �%2�% L��	�!E� �	���b &�7/ ��, ,c�,0��  ��A�P `)2�� -:A� #�b
Xdj �%, �/Xl 6 �j  "A�:�� �-d 8/ c�,0�� &��� &6 `�_1 �% $�=� ��, �* ,��9=�� ��
��9=��� ��,� ,��S c*2%� O-:A� #� &�q* �% �* �q�2/ `_q �* ���	R `_q ��� �

 ;c�,0�� &�/ �.��� �f/ ,C���5� O��j �#� �% i�j��, � �%2�% b i�j� ,��*� 
&��� �2�>�A� ,V�_��� ��� E�.>A L��	�!E� �	��� 8���� 8/ c�,0�� s#�!b b ,

P2A�,&� �9�b I2���� `�	�>%� ,��9	���6 C���>1 �* �_�1 � &Tf/ i�-, ��, �%� 
�9P2�� Ed* e��b + 
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vw x$��� 4��4 #6* vw��{x, 2�T� ,<��� #d� :]����9�� o14�S5� ��>�!^v ��� +x 
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�� ~��: 8d��� L���� �c��l��� �	, ,2��>1 � &T5 i�-6 8�!� /�2	�  "R
 ;�.�6� �121 ��T � ,�.=�	6 �	�>�� $-d �121 � 2l���� �f/ ,L�01� � ��-.��)� �@ �.A�,D 

�.=�� 8/ � �.���� 8/+ 
	
�@8� ~����  : ��(�0 mD� [� O�� ,f+A [� O� 	
�@8L ��� �� V0 ��, ,

�.T* j  ;�.��q*� c�,0�� L�#%* "�* �.T  A 8/� ,�3��5� 8/� ,O����	�� 8/ `P�
M8q `, 8/� ,��#���� 8/� ,8T��5�+ 
	
�@8� ~��� �� ]"W�� 	�01��; �� 8/ �.�#P����	A &�#� I#� :I�h�g

k�j�iH������������zO�1��-��:w�| + 
 8�=�� L#��  `�) �6 j�	�� ����� ��  &G	6 ��S :] 4�,L��

4��+�� �� ]<�� 4�5L� ~�8�� -� (�,4�n��6� ML� k�8� 4�n�5DX� O� de2' ^)١( ,
L��/ :]".��#%* 8/^L�% c��l��� ��2�� ,+ 

c��l��� ��2� 8/ c�,0�� �#)#� s2�31� �* &_�% 8/ `P�A ,$����P�6 M�#! 
 ,&.�q* �%� ,�1�.�� L#��� ��.A��, �J��	% 2�K �* ,M�23��, �J��	�6 �._�% ��=6

c��l���+ 
s2�31��6�9T �.���� ���A �* b � , �� ��[�! $��q 23� ��>T  �=� ��, #�/ ,�.=�� �

��*��A "� �.T* B% �.�/ XlA c�,0�� �f/ ,"d�4 V�* �.���� c��l��� �d ��9T ��
�6�9T @t�6 ��� ������ 2��	��� �5 ;��[�>��b + 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�x + 
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 �* #���T�>T b� c�,D E/ "d�4 �[�% �.���� c��l��� �d��* ��[�! c�q �#	6�* $�=� 
�6�9T ���A "� ������ �5 ;�.�/b+ 

 e��/ &��  &�N1 �% $�=� e��� ,��9=�� ���1 � �_�� ,c��l��� ���q �2�q� #��b
% &T5 ;c�,D &�����9=�� �#�6 c�,0�� �#)� s2q �+ 

���* �% ��� �% c�,0�� Z�2P  D#l1 �� c��l��� ��2� 8/ ��	�� �5 ;c��l��� 
������ #d� &=% Z2:��� 2��	���/ ,��6�R 2�K+ 

 &�	/ 2�t6 �* ,�1�.��� M�23��, $����P�� &�	76 &_�% 8/ c��l��� @�P4 #��
��� �#T "R ,r�f6 �._��1 �W, ;$����P���f/  ;�._�% �	6 c��l��=��6 c��l��� �#_A �.T; 

 8�=�� L#� I#�	� :]`�5D�� ��,�B� �,A), �� ���� Va �,A)� 
�+A^)١( ,�.� �#_�/ ,c��l��� �#T `)2�� �-d� ��, , 8/ �.��	�>1 c���! �2�q� #�

&6 2l�1 L�% �*� �.�	l1 �* &� ��6 "R ,�#,2��;% L#��� "A �j  c�,0�� &%0�A �-./  �
&��T+ 

#�� �=d &	�6 �5 ;c��l��� �#_A E/ �.	��1 �* &� ��6 "R ,�.��	�>1 c���! $�=� ��, 
 "R ,�.��� M�=��� �d�2�q� ��* $�=� ��, #� &�G%� ,�.=� &��K2� �_�� ,c��l��� e��
 B���� ��T �5 ;c��l��� �#_A � �.Tf/ B���� �.J2�� ,�d�#! U2�31� �.	��1 �* &� ��6

 @>�� �=d�.=� &��K2� `6 X>_���+ 
� �.��6 �2�G, �=�R 8Y�* #� �_�� ,�.6 c��l��� �121 � O����� ��>T  �=� ��, #�b b �

 2�G, ��R $�A* �j  ��>T  `,� ,c��l��� �d#=1 "� &T5 ;c��lA ��2� �#_A � �.Tf/ ���
 8/i�j &�q* �% �* ,&A���! �* ,&��6 #�� B���! &T* X��t��/ ,$�1 }2/ ��=./ , ��6

&�/ c�,D � 8T�G��� ,c�,0�� &�/ L�5�/ ,B���� �	���� c��l��� �	���n n� �+ 
#�A�� ;L#��� I��A �=� c��l��� ��2� I,&��S X>S ��� "1#���� �#_1� �  

 � � ,�127��� �������/ �127���6 B��1 ��, � � ,���l�� �������/ ���l��6 B��1 ��% ��,
                                                 

vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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 2G,5� 2��	�/ ��.6 B��1 ��,�	�6b� ,�q� �% L#��� I��A �=� �.�1#�A 8/ 2��	1 ��¤2�1� @
 ,��0T� ���7A�� V��:A �.���� �5 i�j� ;&6b b�&��5 B6�A �.�6�� �  &��� "�1 "� 

��[�>�� Z��=, L#���� � �+ 
�#_1�  "1#���� c�,0�� `d5  S5�6�N/ �* Xdj �%#� �jf/ ,n%@� O����  ���A 

� ,Xd-�� ������6 ��9=��* ,�N7�� ������6 ��9=�� ���A�P�-O�N7�� ������6 + 
� ,���R* �% ��9=6 �J2� �2�q� #�b/ ��� 8=�� ��G�� L#S�5 ;L�5� ��2	�� 

L�5� ��� �.�/ L#��� �=�1 i�-,� ,��2� �% ��9=6 �J2� �2�q� #�b;U* : 
�2� L�6 �J2�b ,L�5� L#S ��� 8=��/ �=� ��, #� ��, ,`)� �=R* 8/� ,c���! M

c��l��� �2P* c���>6 �.��6* L#���' + 
  �2�q� � ���[�>6 �2	��,`G%  : L#S ��� 8=�1 � &Tf/ ,"=t�� �* 2���� �* `6h�

X)�#�� 8/� ��9T5�� ������� 8/ ��./E�P� ;��[�>��+ 
 "_S�.!5� c�,D ,"#�1 ,c��l��� ��2� "_S ,�.�/ U2�31� B��1 ��, � n �.%

.�,01� L#��� I��A �=�� , �%*� ,4#�=�� ��� c�,0��/ ���=���� <62�� �121 "d�! � �
�.�/ c�,D E/ �.6 ��	�1 �%� ,O��	���+ 
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 � ��א�"Fْ���ز��	�

!��nc�,D @�"!h� �-.6 2Y7�� ��:�� ���=A �% �.�/ ��� � �, 8/ ��>Th� `	lA �.T5 
L���� 8�=A� ,M�%2_�� 4���+ 

�L���� 8/ XlA � 2Y7�� c�,D ,c�,0�� &�/ XlA L�% ��=d e�� j  ,&6 ��	�A �� 
�%-�� 8/ XlA ��T �� ,�.6#)� X�! ��N%� �% 2Y7�� + 

���E,a��+W� O� ]��: 8�=�� $2,j �% &�#�6 :]  O� 4n�3L 	��>
!���� +lL�^ )١(+ 

� 2�� �6� o1��� ;"�>% `, ��� XlA  :]-� �+%
 ~��   
�,' O� ���� ��_� 	�0�.,�� �� �5�F O� ��.,MCAB�� �0d� ML� ,�"��� ���� , 

O5,L;,� O� �5l3�� �5"a��^)٢(+ 
�&A#�1 �% $�=� ��, �j �23%� `,W% �% &���� O#�1�  8�6� ,&����� ��	�� I#1 

&)2:1 &Tf/ m�� V9T 8�6 #� i�-,� ,&)�2P  &��� Xl1 &Tf/ m��;���	A &�#�� : 
Iz�y�x�wH��������z�6�t���:w�| , #� ��,� M�N�* k	�� �  87_1 � M�% �)�

8�6 ��� "���1� &��	�>1 &Tf/ M#J#�� + 
"�>��� ��� 2Y7�� c�,D XlA�$#�T� 2�_� "91 "� � � � , 2�� �6� o1��

 :]�5l3�� �5"a��^,/  ��� Xl�"91 "� �* I�� "�>% `,, ��, �2�t� b
� B��) @>7T 8��� c*2��� ��S� ,�.��� 8/ ��, �% ��S ,�2��, �*b2.3� + 

                                                 
vw x$���4��4 #6*  vw���x,  #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v y{�+x 

v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�y{x + 
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��#)� B=�1 ����� 2Y7�� c�,D ��1����Y% b;��Y1 "� �* &6 X�#a M�#! �X;  �5�
�%-��6 ��	�A 2Y7�� c�,D� ,L����6 ��	A �1���� �+ 

�&>7=6 ��>Th� ��� ��)�� 2Y7�� c�,D,�� �:3�� ��� XlA �� � �% &T#�1 �
����*� �)�D; 2�� �6� o1���  :] -� �+%
 ~�� 	�0� 

_���,�,' O� ���� .,�5�F O� ���� �� ., ,�"��� ���� ,MCAB�� �0d� ML� 
O5,L;,� O� �5l3�� �5"a��^)١( + 

$2�K ��4 &=�	6 �S�� `, ��� Xl1 &T* �27�� 8/ `�5�� , ��� �.)2P* #��
,Z2S �� i�-6 �W6 E/ "d�J26� ".T#�1L#�� B/�T  2�� �6� ��#%  :

]�� �� 8Y	1 2�� �6� ��,�  ��S 2��_��� 2�t9?8=6 �� 8Y	1 ��, �^)٢(+  
�XlA $��! ��� ��	�� �� 2Y7�� c�,D;� 8�=�� L#�n  :] �� ?5

��_� ]<�� �) ]<�� �"��^)٣( , 2�� �6� o1��� �99:% o1���� �-d �#_�/b
  ��>�� �#��% ��	�� �5� ,��	�� �� 2Y7�� c�,06 ��	�1 ���/���1 ��i, 

�.YA &��� X)#/i��1 �* �_�1 � &T5 $2 + 
��* i�j ��� `������ ,2�t�� 8J� �j  �0l1 &Tf/ &A2Y/ &%0�A � ��� Z2P* �%�  
 8�=�� ,�� c212d �6* ` 2Y7�� ����  7S 8/, O�j ��Y�3�� M�l/ 

2���� �% -P*� ����, c212d #6* &_>%W/  � &T*� ,L��� �j� 2��/ &T* ��4�/  8AW1
�/ ,������ $-d �	6 c212d #6* �A* C��9�� M�) ��8�=�� � , &� L��/ 

8�=��u    : ]?]R
�"� y�5%� V�� �� ̂, c212d #6* $2�PW/  &T*&���*  )٤( ,
  L#!2�� �* i�j �% �d�3���c212d 86* �% �29��� �-d D�)*   

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x "�>%� ,v�y{x + 
v� x$��� U��:��� vw�wwx + 
v� x$���"�>% v �y�x + 
v{ x$��� U��:��� v��ww +x 
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�[0l% &�	)�b, c212d #6*� ,c�,D &=% j#PW��� �* B%   �  7��� 8/ `�,�
��� 8/ `�,��29+ 

�XlA 2Y7�� c�,D 2Y7�� ���� e�3�� ��2t6� ; 2�� �6� o1�� :
] -� �+%
 ~��(�:�
 O� ��_� ]<�� ^)١( , ���� ��>A �.T5�

2Y7�� ��� ���� e�3�� ��2t6 ����1 ��N%� �% 2Y7��� ,&��  ��N�/ 2Y7��/ , #�
&��� XlA � c2Y7�� �f/ ,��	�� ���� e�3�� ��2K �	6 ��� `)2�� ��� , #�� &� ���

&A2Y/ &%0�A &Tf/ ��2t�� `�� ��� + 
 @��� 2�� �6� o1��� ;��	�� cE� `�� ��	�� I#1 2Y7�� c�,D Z�2P  :

 8�=�� �* A �* 2%*�4��cE9�� ��  ��=�� Z�2P `�� �)٢(+ 
 ��  `9A �* Xl1�2��7��cE9�� `�� &��,� ��  �*  , �% `,#1 �* 2��7�� D#l1�

� 8/ c2Y7�� &%0�A�.N� , L�� �f/ �.�j�6�2��7�� : ��S ,V_1 "� ,c2Y/ i� U�=�� ;
&�	l1 �* ,�.N��12��7�� ��.N�� 8/ E�,� b+ 

�)�2P  D#l1�.6 ��	�� `��  �* I#��6��9�� �5 ;��%#1  i�j �#�	/, ��/ 
��%#1 �* I#�6 ��	�� `�� �.T#���1 �1-�� �.T#Y	1 �#T�,B/�T L�� , : ] 2�� �6� ��,

 �� �.�Y	1��%#1 �* I#�6 2Y7�� `�� �#Y	1 �#T�,� ,�.T#���1 �1-^)٣(+ 
��	�� cE� �	6 �.)�2P  I2�1��0lA �� ,�.�S�� ��  ,�2�� �6� o1��  :

 8�=�� �* cE9�� ��=�� Z�2P `�� �4�A �* 2%*)٤( + 
� ���� �6� o1�S �-d 8/ <12�, 8�=�� &�/ L�� o�S  :

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�y{x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�y� +x 

v� x$��� U��:��� vw�ww +x 

v{ x$��� U��:��� vw�ww +x 



.*) 
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]k� O�� 	�0� ��� 	�3� V"< ��� O� ]<�� ��� 	�3� ��� ���k� O�� ,]+"6�
`�<�3�^ )١( ,�0lA � �.T* 8/ �T �-d�� , �  �.)2:1 "�� �d2P* �j  &=% `��A �

��R( i�-6 �#_1� ,O���9�� �% ���� �#_A `6 ,��	�� I#1 �% cE9�� �	6b ,
�	���6�: ]`��A "� �.��� �� �.)�2P  ��>Th� ��	A �j  ����% c4��� `, �*^ + 

/ ,�-	� �d2P* �jf��,,� #� � ,EG% �2/�>% ��, �W6 &=� c�,0�� Z�2P  8/ �T�>T  `b b b
/ ,`	71 "� &��,� �* ���A 27>�� �% B)� ���/&Tf �.�N�1  #d� O�#/ �	6 #�� ,"R( 2�K

 �!��� i�j� ,��	�� I�1*b ��� 8�=�� L#�8/ cE9��  :] 	�� O� $�A O�
���0U �U) ��L35L� ��5;A ��^)٢(+ 

���� O��	�l� c�,0�� B/4 D#l1�2n �� ��[�T ������� ,������ �% �.6 C29��� 
 �-d ���� ,M�2�7��/ �  M�2�7�� �29A "� #�� ,O*0)* �.��� 8/ c2Y7�� ".���� �jf

��	�� �	6; ���9��� ��21 �� ".T5  8/�./2� 2�PWA + 
�� ,m�� Z�2P  Xl1#d 8�=�� m�� #d� ,��2	% L��_%  ;
��� 2�� �6� o1 :] �"D� ~�� ,�,' O� ���� ��_� ]<�� .

c5�� O� ���� ��.^)٣(��� , M���	�� �7A�  ���4�2��� �*�m�9��6 :m�9�� �U#�=��  ,
��1 L��_% m�9����1 U-�� L��G��� ��  `�T ,"l��� &6 ������D#�� &6 �, �5 �2�T b

�D#�� ��  @��T� ,@7��P� `�1�_���� @7��P� ��%D5� �5 ; 7�A �* `)* �% 
��� M���	�� 2����� , 7�1 �D#���2��� ��ln��	�� L4�	1 U-�� , 1� ��	6�*� �1#��, ���

�� 2��� �% �%�2)b�1D2�� ��ln+ 
/��� �% �%�2) ��	6�*� ��7�* �0/ ,U#�=�� m�9�� �2	A �* O4�* �f� b2n  ��l��

�9�� #./ ��6 ��/ M�Th� 8/ i�j �	6 &	J "R ,�1D2��U#�=�� m+ 
                                                 

vw x$���4��4 #6*  vw���x , #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v y{� +x 

v� x U��:��� $���v���x "�>%� ,v�y{x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�y{x + 
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 2����� ,��.���4 �* 2�	3��� 2���, ����� `d* O#� �% m�� Z�2P  Xl1�n �
$#�T� ~�5�� X�60���:�� ��	! 86* �� @�R ��� ;� U� L�� :] ��W�#A �D0

 -� �+%
 ��� �� c5�1�� �,8� d��+G �D���> (�0� ,$��> O� ���� w .
p<B�� �5����^)١( ,&�#�/ :]I�	a �% ^q  &�/ `,�1 I�	a �.T* 8d� ,��	�� ��  c��

"	Y1� �d2,j �#_�/ ,�%�	a @T�, �.T5 o1���� 8/ M��q5� $-d ��� �T ��� ,b � �
 ,���	��� � `�G���� `��! ��� ���� �6� o1�S &1#�1� :]���x� �� 

−[� :��_� 	�0�− 	��>.!���� +lL� O� 4n�3L ,O50�;,L ],�>� ^)٢( , ����
_A "� �f/ �-d L#!2�� �.� 8/ @T�, ��, O#��� �% M��q5� $-d � 
�0lA � �.Tf/+ 

��S e�� ��=�� O#� ��, �j � �#=Y�1 �1-�� i���* `G% ,EG% ���� `6 ,�2�R �� �b b b
/ ,"���� #d X��t�� 8/ ".%�	a� ".A#� �f/ ,8���3�� XY���f ,&)�2P  �0l1 &T

�D#�� ��  i�j 8/ B)21�+ 
��% �A#� ��, �% `,bXS Q�0l% #./ �d#�T� 2�R� , M�#! ��/� �  �.��� g#9=���

 ��	! 86* o1�S 8/ "� �* �d��71� ? � � + 
�29%��  2Y7�� c�,D� ,~�/ M�2�7� 2��7� �.�Y	1 �* 2Y/ 23� $�=� ��� D#l1��

 ��� D#l1 ��, ,�S�� 8�=�� �5 ;M�2�/ c23� �.�Y	1 �* c�S�� c2Y/ $�=�
��� ��� �Y	���1 "�� ,�n� �-P� ��, , ".%0�1 �% ����l�� 8Y	1 �* D#l1�

M�2�/ c�	� &%0�1 �% ��>Th� 8Y	1 �* ,�S�� 2��7�� + 
 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�w� + x 

v� x$���4��4 #6*  vw���x,  #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v y{�+x 
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�	����C[אج�א� a4�� 

 Xl1c�,0�� Z�2P  �.���>% ��  &_�% �% `�5� �5 ;�.)�2Pf6 c�4����� B% �
 �Y12q ,�1�#7�� 2%��5� 8/&=_�1 "� �jf/ ,�=_�% Z�2Ph� �#_1 �*b � &Tf/ Z�2Ph� 

 ;��[�K &��% ��, #� ��, ;&%0�1b* ��� #d� ,2>	% �%j 8/ �* 2!#% �%j 8/ �14 &� ��, �
&T�_%  I�	� Z�2Ph� &%0�1 E/ $��6 e��+ 

 �* &��� Z2S E/ �.6#)� �#/ c�,0�� Z�2P  8/ `)2�� ��� �2J ��=d ��, �jf/
�2N�� L�01 ��S �d2P�1, ,�% �* &>7T ��� �3:1 �W �W6 i�j� ,c�,0�� Z2P* �j  &�

�#���� c�,0�� Z2P* #�� ,g#9� M�2�7�� �% I#� ��6 �#_1 : �#Y>�/ ,L�% �j &T 
&T#���1 �* &T#�2>1� ,&��6 ��� + 

�2P�1 �* D#l1c�,0�� ���9�� M�2�7��  ,�C,�.: c�,0�� Z�2P  2G_1 ��N%� 8/ 
� 8��� M��3�� I�1* 8/ �_� ,"d2G,* �* M�2�7�� 8=�t1� �q* �#T#_1 ��N%� �/�#A 

 ��� ���9% i�j 8/ �5 ;�d2�PWA D#l1 �=./ ,c�,0�� Z2:1 �% `�1� ,�)�S
1 �* �* ,&��% �� �dD271 �* s236 �_� ,�.���>1�.6 8�# + 

��, i�j 8/ �5 ;�.���>1 �% �2��1 �* `)* �% c�,0�� 2P�1 �* &� D#l1 
���>��� ���9%+ 

�P* #�� "R �d��#% �� c�,0�� 2I��A �=� �.6#)� @�� 2��	��� �f/ ;&��% 4�DL#��� + 
 �EP $4����� ;�d�4* � � 27, ,��)�� �.T* "�	1 #d� c�,0�� �#)� ��) � �

m23�� &��� L4 �%�� ,A-_1�&����>��� m��) � �=>��� ���_�� � ; c�,0�� �#)� �5
)�� c�,0�� �* "�	1 "�>% `_/ ,IE!h� �14 �% c��2N��6 "�	1 ��% ��) �jf/ ,��

27, i�j + 
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�>��� ���_��6 �-� `.l�� �5 ;27_1 � &Tf/ Ed�) �.6#)� ��) #�u b m��) � �=
���l�� 8/ ����>���+ 

/��� Ed�) ��, �fn b6� "��n=@&��� #d �% ��� 2�*� g#9=�� &� ; �#_1 -�=��/ '
"_���6 "��� &T5 ;�2/�,b + 

�-P�A �.Tf/ �.6#)#� ���) c�,0�� B=% �%bA� ,&=% � @�)� �.T5 ;�.�d5 �Y	
�	A� &����c�,0�� `d* "d� ,2�t�� �S �.6 �,&A42� `��1� + 
 �%� ,E:6 c�,0�� B=%b� ,�0	1� �2.� ��Y�>�� &=% �d-P*� � b �% c�,0�� O-P* �j 

&�%j �.6 *2��/ `�:����2d�� b E/ 1�&�%j *2�A �� ,��T�R c2% �.6 X��Y �=a�6b , ;&[0lA ��
&T51 "� �#=���T�R c2% �.)2:1 �* &�6#A �% �f/ i�j �% ��A �jf/ ,� ��  �2���� �.6 + 

�210	���6 4#9���� : i�j V��:1� ,X)�#�� #d X14W��� &6 `9�1 ��/ ,X14W��� 
 CE�h� &=% 4�2��� �5 ;�=�	% �6#�	6 ~�A21 � 210	��� �f/ ,��=�� �E�P�6

X14W����+ 
I����� �-d 8/ 210	����L#� 8/ 4�� �% #d  8�=�� �.	=% ���/  :]A)� �

*�� ��F� ���deb,�D�
 `��1� O� ]�1� ^ )١(��� �j � ,� #�� ,�6#�	�� �% ��#T m23�� b
/ ,��Y�>�� &J271 ��% 2�P 8./ 210	���6���P�� -V9T&��%  + 

 �jf/ -PW1 �* 2%5� 8�� �*�� ,c�,0�� �#	=%� i�j 8/ ��42�A� ��=�� i�.T�
�,0��i�j &�/ &�, L���� V9T� c+ 

XlA�c�,0��  L�% 8/ ��� 8�9��L���� 8/ ��)�� �.T5 ,�#=l�E/ , 1 s2�3
`�	��� �#���� + 

�2:1�c�,0�� Z���)�#�� �8�� �#=l���� 8�9�� L�% 8/ u`, Q �#�6 2��=1 E/ ,��.=% 
 ,�#=l��� `��� ,2�t9���#)#��#7�� ��� c�,0�� Z�2P   ,#�1 �% #d ��.���� ��

                                                 
vw x$��� ��S* v���w�x,  #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v ��w+x 
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 �* ,"� �* ,@P* �* ,¢* �* ,I* �* ,�* �% ��62�5� �% ,���P L���� 8/ ��.TWq
"d2�K �* ,L�P+ 

�  c�,0�� Z�2P  �0l1 �����=6 '&��� XlA ��% � ; 8�=�� L#� :] �,A)
�+A �� ���� Va �,A)� ,`�5D�� ��,�B�^)١( , ���6 2P( �� c�,0�� `)� Z2P* #��

`�,#A, �0lA �.Tf/  �jc�,0�� &��� XlA �% i�j D�)* + 
$��6 M�2�/ 8/ L�% `, c�,D Z�2P  `N/5��5 ; ;V�_��� 2>1* &T� ;�T�%* 2G,*b

5���6 M�2�/ �$�=� ��6 ".���a* ��	�A $ � ��62/ ,�1�	65� �E:6 ,L���� �% 
=� �#/2	1&���q b+ 

�)���� X12���� ��	��� ����� ��  �.��T D#l1� ;�� ��, #� �% `G% &�d* ��	��� ���
�2�/ �q*b u� �.��T D#l1 ��, ,����9��, ��6 8/ M�2�/ ����* c�,0�� XS�9� �#_1 �* `G% 

 ���� 8d� ���9��� @�9S &6���* ��  �.	/4 �f/ ,�)���� 8/ $��6 M�2�/ ����>1 ��	6
"S� ���� , ;$��6 M�2�/ �)��� �1��>% ".�)�S "�� �Ea ��	6 ��6 8/ �#_1 �* i�j�

I#�	�`�����  :��It��s��r���qH���� z�6#��� :��|   + 
j�	% o1����  : ]]<�� 4�5L� ~�8�� -� (� 4�,L��,ML� k�8� 4�n�5DX� O� de2'  

4�n��6�^)٢(&�#�/ , :]".[�2�/^ , �* `���11�#_4�2���  �U* ;e=l� : M�2�/
����>��� + 

����9% �* �)�S ��=d ��, �j  `�=�� ��>=��6 L���� c�,D "_S 2Y7�� c�,D "_S + 
��, �jf/ ;M�q o�S �.�271 &Tf/ ,&�/ c�,0�� ���>% � ��6 8/ � ��� `�=�� �T��%

c�,0�� �% � ,L���� XS��+ 
��, �%���%� ,��6 8/ �Z2:1� ,L���� ��6 8/ L���� c�,D Z2:1 &Tf/ ,2P( ��6 8/ & 

                                                 
vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw���x,�>%�  "vw�x + 
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	�A &A�,D L����� ,�����6 ��	�A 2Y7�� c�,D �5 ;&�/ #d U-�� ����� 8/ &>7T c2Y/��&6  + 
4�� ��� ;���#�� �.�l	1 �* c�,0�� &��� @�)� ��� D#l1�? � � n8�� �� Q : 

 8�=�� �*l	A ����	�� �% ` ���=! ���� )١(+ 
�2�PWA� ,c�,0�� `d* ���9% �% c�,0�� `�l	A �5� �% �#)#�� "�1 �* ��  �d

 ,i�����6 �/2�� ��6 �jf/BT�% E/ ,�q5�6 &>7=� 8J�+ 
	A X��>1 �� �=� �.)�2Pf/ L#��� I��A �=� XlA ��T  c�,0�� �5 ;c�,0�� `�l

 I��A `�� &�, &��% V��1 �* ,��9=�� ��=1 ��6� &T5� ;i�����6 �/�* L#��� I��A
c�,0�� &��� XlA E/ ,L#��� �.�l� #�� ,�8�2q X�>����a  #��A �* `G% ,

`�l	��� �)����, ,X12� �)��� �* ,�1�d�l% �T#	�, ��>�/�i�j &� X+ 
� �f/ ,L#��� I��A `��� `�l	��� �	6 ��9=�� ��T "R ��	% I�	� c�,0�� `l� #�

I�	�� i�-� $�#T &T5 ;I�#�5� �% $2�K �� &[0l1 �� ��#YA �#_1 i�jb+ 
�N1* c4�10�� 8/ c�,0�� Xl�/ ��9=�� 4�D "R c�,0�� `l� #��b+ 

������� Z�2P  D#l1c�,0�� 8/ �* ,���9�� ��, �j   ���.6 8/ M�#! ,�)�S 
��5� �% Z��:�� 8/ �* ,I�	T5�+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* vw��{x,  #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v y��+x 
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	�����C[א��/H9� 

	�01� V�� 6�8;,�K+�3�� V5"% ML� P�D�� ]5A�,J �� ( �-d M�)� ,
���	A � L�� ,�(2��� 8/ 29��� :I�u�t�s�r�q�

�¤�£�¢�¡���~�}�|�{�z�y�x�w�v
©�¨�§�¦�¥H� �� �� �� �z�6#���:��|/ , �* D#l1 E"d2�K 8/ �29A; 29��� �5 

$�#! ��� &�7T� ,�#,-��� 8/ "_��� O��R  8N��1d� ,"8����� #�=�� ��� :�

���. :=��6_� ,���q ���l1 � �% "d�b,�1�7_�� k	6 ���l1 �* � ,e��  2��	���
 ,&T#�1 �% �1�7,� &�1�7, `6 ,$�S� �:3�� �1�7,� &�7_1 �% ~�/ 2��	��� e��

_>��� �23��� `,��C�_=�� ��S `�31 `6 ,X>�/ c#>_��� �= �* �_�1� ,
 ,`���>��� ��  2�=��6 � ��� &��S �% 2.� ���>S ;�2	�� &� �.q ��6 �1�7_�� �2	A� �

�Y	1���=! `, 4�l�A c�,0�� �5 ;I�	�� �1�.T ��  &�1�7, 2��7�� + 
�A�C�  :50�;,�O �1-�� "d� ,���l1 �1�7_�� 2G,*�.79T �*  + 
!�C�  :���5L� (+L���� ,2%5� 8�� ".�9=1 ,�.��� �1�� ".� �1-�� "d �* ,

 ,�.����>�� �./2�� ,�.�d* �% c�,0�� B�l� �%#_��� ".�!2A "./ �1-�� c��l��
�.�d* �% �.T�-PW1 ,�����7��.�7S ��� �#%#�1 �1-�� �� , �1-�� �.� �#�!�����
�.�d* 8/ �.T#�>�1+ 

��#_1 �* s2�31 ��� �#�%�	�� �.�1 `6 ,M�2�/ �Y	� ".T5 ;M��=K* �#T�, #�� �#
c�,0�� ���9�� �#��	1 ,".�)��� � ,".��  �)���� �#��	1 "./ + 

��Y	1`%�	�� &��  �)���� �Y	1 &T5 ;���Y% c2)5� ��� b,T�, �f/  c2)5� @� `�*
&�1�7, �%,P* �$2�7� 8Y�*� ����	�� - + 
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�%�c�,D 8Y�* �b�%�	�� �% e��/ �.�D#�� c2)W6 �* �.��� `�,� #d `6 �.��� ��+  
Q���� :4��+L< ]_2,� , "d�1 �1-�� �Y	�".6#�� V��W�� �#���  o��6 ;IE!h� 

1 �_� ,�2/�, �#_1� b)2��/ ,c�,0�� �% 8Y�* �j  &%E!  ��Y	�=% �� ,�. �#_A �* �6 �
���>��� ��  `��1 &T* �2	T �* `G% ,&%E!  M�)� �=� X)#A �[�2� ��=d &T* �* ,�

i�j &�q* �% �* ���, X�Y1b �%* ,1 � �%�)2� 8/ E%* �Y	1 � &Tf/ ��7_�� �% &%E!  �b
&%E! + 

 M�)� �Y	1 �% ".6#�� �7����� 8/ `P�1�� �V,nq �2n ��� �212q �#_1 �W6 ,$b
 4�>/  �* ".��� k12���� �* �12Y�� BY�, ,".J�2�*� ,".��#%* ���� ����>���

%� ����� O�j�f/ ,$2q V_� �Y	�/ ,i�j &�q* ��% ��,  ���Y�>m�2q V, n c#���6 $
&[�Y�  ��  �)�S E/ + 

% i�j 8/ `P�1��1 ��)2�&T��1  c#� &��Y	6 �; 5�� �8�=   ��, 8Y	1
2q �%*� �#��!* �1-���T��1  4�40�� "d��%�#�* 8Y	1 &TW6 C2� ��S ,".b £  "d2�K�

 8/ � ".�_1 �* �/�:% &��  XS*��=��)١(+ 
?��#� :S�<�����	A &�#�� , :Iz�yH� �� �� �� �z�6#���:��|� ,"d�#�A�_���  

"d4��!* �% ".>7T* ��2�q� �1-���#Y	�/ ;M�/#�� &6 `9�1 �% * M�#! , $��6 8Y�
� ,$��! 8/#�1 �*Y	�&=� M�N� $��! +�

1� i�j 8/ `P�"�>��� 2�!5� i/ 2!* M�#! ,� ,L�����6*� ��6��Y�P ��/ ,
/ VY�P�c�,0�� �% i71 2�!* #.5 ;2��7�� �)�S B/�, ,&�)��� �	/4 i�j 8/ �b ,

5�1 �* D�) �j  &T�i7�i7/ ,�14#�	�� }� �% ��	�� u �=�% 8/ &T5 ;���* 2�!5� ��6 
�!� ;`���� �2	% &T*� ,2!5� �=�% 8d� ,�14#�	�� }� �% �q*� 2!�� 4�d �  ��

��% &��  B/�1 "� �  &���6b+ 
                                                 

vw x U��:��� $���vw{�yx "�>%� ,vw��x + 
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#l1� D �*1�2�3�/ ���� c�,0�� �% ���	����	A &�#� I#�� 8/ `P�4 &T5 ;� :I�y
zH&1j�1 ��! �=� �-d ��, �j  ���! �� ,, &Tf/ &��� �%�1 � ��! �=� �* 

��	1� c�,0�� �% �2�31+ 
 #��/ ��� ��>Th� �=� ��,W s��!  ��0=�6 &T5 ;�0l1 � �-./ c�,0�� �% &���

c�,0�� �� �1���� , �-dD#l1 �+ 
tk�;�  :$
�l�� ,L����6 I�0�h�� ���N�� #d� ,I2t�� &��� �% #d+ 
 I��t��� �#_1 �* �% %��Kb������ O�j CE�h , , �2P*� ����) ��6 �#_1 �W

 ,".=�6 <�91� 2P( 8AW�/ �=�/� c����� ,L���� L-�6 �  CE�h� �% �_��1 � ��
5� ���&� �d� �� *��k �� 	�01� O� M��O5�R ��  : 

��B�: �6E/ ,��#t3% &�%j �=./ ;&��% �% �#1 "� �j �&_7T �*  + 
�A�C�: �* `)5 ;c�,0�� `d* ��� m#)2�� ��=6 &��% �% �/� �j � ��6 �>T �

���	A � L�� ��� ,CE�h� :I�L��K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�
Q�P�O�N�MH������������zM�>=��:ww{| ,�#/ B/��� 8N��A �� L���� �5�b�+�

 �%* ; �2���� ��=6 &��% �% B/4 �j  ;c�,0�� �% �Y	1 E/� D#l1 E/  &)2P* &T5
&�/ m#)2�� i�-,� ,c�,0�� `d* ��� m#)2�� &���6 �_1 "�� &��% �% B/4 �j + 

��=K ��, #�� c�,0�� �% �Y	1 CE��� I��t��� ;&��  �)���� �=d &�Y	T �=T5 ;�
Tf/ &��  �)���� 8Y�* �%��2��/ �#_1 �* s2�31 � &b+ 

�#_1 ���I��t��  ;&>7=� �%��K bU* : ,&9:1 M83� 0l� �  c�,0�� �% �Y	�/� ��
2G,* �* �=! c��� &���� 87_1� &�7_1 �% $�=� ��, � � ,M�/#��+  

� �* D#l11�d-�� ,�[���� ��  X1�Y	��1���� "�� ��4 &��% � ,5���? �* ��A��>� "
I��t�� ��R ��, �j b ,`l:1 � ��S ;&>7T �� B/��� ��#��� ,&=14 M�/� ��� �912S b

��=�� I�%* I-1 �� ,1 ��, �j ��3:� Xd-T `6 ,&�Y	T � �=Tf/ "d����� $-d �>71 �* �
&=14 4�>T� &��Y1 U-�� "12t�� �� + 
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�I2�% 8/ I2K �%/ ,8Y�* ��A �fc�,0�� �%  "� � � ,1�~	� ��� �T��  �-d �5 ;
I2����+ 
��  �1���� �� �[���� ~�>1 �* D#l1�% &1#=1� �1��� �% &��� &��%�c�,0��  , L��

IE!h� ��q����A �6� : 6m�0T E+ 
 ��&N�� �j  �  2>	��� ��� �1��� 8/ c�,D,~�/ c�S�� �=! &�,01 &Tf/ + 

Q��;� :-� V5"% ��, � ,&6 ��	�1 �% `,� � `��! 8/ 4�.l�� #d�� c�0t�� `�31
*� ,".���!��45��4�.l�� B��#% ��� �#��1 �1-�� M, 8/ 4�.l�� ��� ��	1 �% `,� 

� `��!� ,1 �*��3�A��1 ���!* �.6 �2� ,� `��! 8/ �.6 `�&�#� :I�}�|
~H��������z�6#���:��| ,$2�K� CE! �% &��  �#)���1 �%� c�0t�� "	1+ 

O��C� :V5";� O�� ,� #d27>�� &6 BY�T� U-�� 2/�>��� 4�7T X�>6 ,&��7T � e��
$��6 ��  &��#1 �% &	%� ,`��>��#d � ,�12Y��  �� IDE% &T5 ;`��>�� �6�6 8�!

�12Y��+ 
��=K $��6 8/ ��, � � $��6 ��  &��#1 �% c�,0�� �% 8Y�* 27>�� &6 BY�T� �jf/� ;

Z���% L���� $-d 8/ &T5� ,�2�9� �* E1#a 27>�� �#, ��6 }2/ �b b+ 
%�� ��, �&� L��� 1 &Tf/ ,c#P � 4��*� O�)�D �% ".�#	1".�7_1 �% -PW  #��

��% ��,b2�G, b;� ��6 �% i�j �5 ;&���� 87_1� &�7_1 �% �Y	�/ ,&� �%D� &��[�� �5 
�)���� �!+ 

�2� D#l1�c�,0�� �S�� V=� ��   ��T��G�� ��=�5� �% ; 8�=�� L#��
 �j�	% o	6 ��S b����� ��   :]� 4�,L�� 4�5L� ~�8�� -� (

]<��,4�n��6� ML� k�8� 4�n�5DX� O� de2' ^)١( + 
;��=�5� $-d �S* �% �S�� 427� B/�A �* D#l1 ��,�� �5 8�=�  

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�x + 
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 �9���� L�� :]��� T ��ZD� ]<�3� �D5'Z' M8R �A�D� 4<�^)١(+ 
�����>��� "��	A � �����>��� ���6 �1��6 4�2��� �* ��� L�A ��45� $-d�+ 
� ,&��P� ,&��� ,&�P* `G% ".�T��% &%0�A � �1-�� &6���* 8/ c�,0�� �2� �>1

 8�=�� L#�� ;i�j &�q* �%� ,&�P* �6�� :] ]���6� [U ML� T8<��
]L�� ]<��^)٢(+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% vw�{{ +x 

v� x U-%2��� $���v��yx , #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v ��w+x 
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�O�b	���ن�=�א��Vא�]���� 

A ��c�,0�� B/�� 8�q�.Q �% ;;��=% ��� �6 "q�d �1�j  8�=�� L#�� 
7�� r����� �6 �	�6� �6 X�Y��� ���� ���� �6 `Nc�,0�� $�W! ��S  :

]t�D� ��%�� �� �,A) ,�,�� �^ V�' � ��A)^)١( @��!� ,]��=�� ¢�!�*^ �5 ;
.YA c�,0��n$2.Y1 ��6 �>�1 �#.Y��� ,2+ 

�1 �* D#l1�Y	�P �_1 "� �j  c�,0�� �% �#���&=% �#	=%� �)� �* ;e ,".A��2N� �	/4b 
�j ����A �6� IE!h� ��q ����P� �-d� ,`�� "d�=� e��� M�2�/ �#T�,  + 

 ¢�!�* @>��� ,L��, m#Y��� ���� �5 ;"q�d 8=�� B/��/ m#Y��� ���� �%*�
��=��+ 
� ���% L( �% �#>�� ".T5 ;X�Y��� 8=6 ��  c�,0�� B/4 <91; 

 I#�	�����	A &�#�: Is� r� q��H� �� �� �� �z�6#���:��|, #=6 ".�/ `P��/ 
X�Y��� + 

 &�#��  :]�R�� =�F cL�,� +D�� 4F�� +D�^ )٢( ,c2��=��� ��� 8=�%  
 ,c�D������*�"d�2��T� "q�d 8=6 ���D( ��� ".T,* �Y��M�0) e�:�� �% �#b".�N7�  + 

&6 8=t�>A � `�:6 &=_� 8=K @�A @T�, #�� c2��7�� c*2��� c�,0�� `�A�Q+ 
���  c�,0�� �2� D#l1;&��*  � �1���#�� �#�� �,�� � ;&�2/ `7! � � ��#�� , 

".��7T �� 0)�� #d� M�2�/ �#T�, �j  �5 ;� 2�7��, V�#6 ���% c�,0�� }����!�
c�,0�� `d* �% #./ V�#�� �-d &��� ��YT� �% `_/ ,�=_>����+ 

                                                 
vw x$��� "�>% vw��� +x 

v� x�$�� U��:��� v�w{�x + 
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� s2�31� &�2/� &��5 c�,0�� B/��*� ".��7T @�)� �f/ ,&��� ��)�� �.6 B/�1 b
* D#l1 E/ ,&���&>7T �� ��7=�� ~�!* &T* 8=	1 i�j �5 ;c�,0�� ".� B/�1 �+ 

�* �j  ��	�� �5 ;��	�� ��  c�,0�� B/�A �� ��  ��#/ c�,0�� i�% `��T� c�,0�� 8Y�b
$��>� i�% ��	�� L�% �f/ ,$��! ,1���>�XA�_��� �-d �% �=G; &T5 &�#� 8/ `P�4 

���	A :I�z�yH� �� �� �� �z�6#���:��|,�% XA�_��� �Y	�/ �6��_�� �14 &6 8N�1 + 
�)�0�� D#l1�c�,0�� `d* �% ��, �j  �.)�D ��  �.A�,D B/�A �* � ; X=1D o1��

 4#	>% �6 � ��� c*2%� : 8�=�� �* �6� L��/ ,���9�� ��� oS 
&�)�0� 4#	>% :��� @��9A �% �S* �T* U4��*� 8=�Y�* ,&@���/ :�, LW!* ��S 

 8�=��,�W>/ �8�=�� @� �/ L� :] TW�� ,-� �"� |��
4�5L� 7<�3' O� uR� y���^)١(+ 

�D#l1Z�0�� 1 �* �&A�,D �% &�)�D 8Y	 ;�S &6 ~�>1 �* s236� ;&��� ��)�� �b
 �d�Y�* � � ,�0l1 � i�j �f/ ,�%�	a �* �6#R U2�3�� ��7=�� &A�,D �% �d�Y�* �jf/b b

D �� �1��� M�N� �5 ;�0l1 i�j �f/ �.��� �14 M�N��&%0�1 � &�)�+ 
B/4 �j �c�,0�� 2�K &T* ����/ U2����� 4�.�)�� B% Ed* &=�1 �% ��  � b`d* ', 

 i�j ��� `������ ;�[0l% &A�,0/ 8�=�� &6 2�P* �% �%  `)2�� �9�
8������ �% ���� }�9A U-��L�� ,: ] s"�Z� �#F M) ������ *8<�3� q�#�

(+J��8G t�D� :' 3 �I� |L�DX ML� ]L5��6� ,  :�DX ML� - �,�� , 	�� q�e 4J
�l� ML� |�38� ��e�� ,(+J��8G t�D� s"�Z� :' �3I��6� ,�l� ML� ]L5L� | :
�l�� �DX ML� ;- �,��, ,|
�% �G �� ]<�3� 7�<+� |�38� ]C�J 	�� q�e 4J 
(+J��8G t�D� s"�Z� :' �3I��6� ,|
�% ML� ]L5L� | :�DX ML� - �,��� �l��� 

* V56� ,|
�%� : ���� ,|�38G� �0d8G *L�L� �Dl� ��� ;7L"< �6� T8<�� ���
                                                 

vw x$��� U��:��� vw{��x, "�>%� vw���x + 
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]<�;� O� *85��� �,� �_8aG *L�L� |
�;� ���� ,m�8;' ��L�L� �l"�^)١(/ , ���
��=�5� ���6 &��� ����/ ,�2��/ &=� 8=t� �d�Y�* �j  �[0l% �.T* @�Rb+ 

��� ,c�,0�� LW>1 `[�! M�) �j �[) 8��?1#� ��� b/ ,�#��L#�6  : i��Y�* @�q �  
 �� 8=t� �.�/  S ���X>�_% U#� , 8�=�� `	/ ��, ���)2�� 8/ 

L��� ,�1��) ��d(2/ ���9�� �% &T�W>1 &��  ��A* �1-��� :]�,a85��� �,8�F (), �� 
c;8a� [+6 �� �Dl ��5� {R^ )٢(+ 

� � L#!� 8/ �=� 2�* �jf/ ,�=>S c#!* � �1� ,8��1 �% �EP "�	
Tf/& 1Y	� , � �����Tf/ 8��1 �% �EP "& � 1�Y	��+ 

�!�� ,���23% �T#=>% m#Y��� ������.��  ��=�� �)�S B% ��� ;�&�#�  :
]c5> c;0 O� |�38G VW
 O� �� *A),*D5,5� M��' -� ��de� �) ,  ��5��5�
��"R�3� 40�R� ���G �,0  L +�@� VC� (+a' M8R gV"^ )٣(+   

�&�#�  : ]
�D� =�,� �_�G �,0 ,]�5�#� �_�' ]<�3�^)٤(5� , �
M�%2_�� MEN7�� }EPW6 ��:���� ,M�2�7�� �)�S B/4 ���9�� 8/ + 

 *]<�3� V:� `��_': 
�,W�A���9��  8/ *��%D ��, ,�2P* ��4 ��N%� 8/; V�� �% M�) ��� 8�=�� 

&T*  #_1 �% 4#)* ��,� ,��=�� 4#)* ��,��N%� 8/ �)٥( , Uj 23� 8/�
 8�=�� L#�� ;���5� �l��� :] M) cR� O�5� s�3� V,�� $�G� O� ��

 $�GB� gd� O� -�−����−�+�< ,  :��< ,-� V5"% �� k��@� �� : �� k��@� ��
                                                 

vw x$��� U��:��� vw{�wx, "�>%� vw���x + 
v� x$�����4 #6*  4vw���x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v y��+x 

v� x$��� U��:��� vw{w�x, "�>%� vw�w{x + 
v{ x$��� ��S* vw����x,  #d��>S2�T� , :]��� X�K2��� <���X�d2�^v ��� +x 

v� x$��� U��:��� v�x, "�>%� v���yx + 
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=��� TU O� QW�G 4� *��� *;_D� q�e VW
 �) -� V5"%^)١(+ 
� 8/ O��7�A��_���,/  �f� ���9��8T����� 8_��� I2��� 8/, ;��d2�K �% `N/* 

��_��� �23� + 
� �E�P� ��>=��6 O��7�AO�����;  8/ ��,�)���� O���* �f/ ;� M�2�7�� 8/

 `,* c4�1D ��  �#)���1 ".T5 ;V�9�� @�� �% Z#S* M��3�� `9/� ��% 2G,* ��/�A
)���1T#V�9�� 8/ &+ 
��� `J�/ M836 }�9��� �#_1 �* �>1&�T��% &%0�A �% �1�7,� ,&�1�7, � , L#�
 8�=�� :]ML_;� �5� O� �5e �5L�� �5�,�+�' O,� ����� ^)٢(+ 

 ���� 2�P�1�.6 }�9�M2��� >7T ��� &6 }�9A �% &�d*� & ��� ���9�� �5 ;
5� ,��	��� ��� ���9�� �% `N/* `d ��, � L#!� L�� :] 
�DGk

-� V5"% �� *86_A�,
�DGk�  
�DGk� ,O5a;� ML� *� 7<�3' 
�DGk� ,]"<
 �� *86_A� 
TL�� ML� *86_A� [d� ��W� ��,o�� ,TL�� ML� *86_A�.^)٣(+ 

�f/ ,&T#�1 �% �1�7,� &�1�7, ��=A ���96 }�9���� }�9A �j �� � ��, 1 �% �2	
,#���� 2�9�� &>7Tu ,&��� Z2S E/ ,&6 `9�1 �* B�Y�>1 �% $�=�� ,`� n � ����, �j  � 

 ,�7T* �% �EP � ,`,#���� 2�9�� &>7T �% �2	1i�-6 "RW1 &Tf/+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v���x + 
v� x��� U��:��� $vw{��x, "�>%� vw��{x + 
v� x$��� "�>% v��� +x 
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]lL� �� $�53� : 8=	1 h����	A &�#� &=%� ,��>% :�I�F�E� �D�C�B�A
S�R�Q�P�O�N�M�L�K�J�I�H�GH��������z"12%:��|+ 

���F�.:   ��	��� #d2[�!� ,�23��� `,5� �� ��>%h�6  ,O�2Y7��� 
%e�3�� ��2K ��  2l7�� m#�a � + 

 #d���,�* �S* ,IE!h� J2/ ��&� ���	A ����)  ��T�G�� �=>�� 8/ b,�  L4 ���
 ���)�#6&m��)h�� �=�� + 
/�I�	ah�� I��9�� ��6 2��:��� ��� ��* �2b , �1�7�� O���� I��9�� ��	A "R

��Ea  I#9�� B�Y�>1 � �% ���b/ , m#,5� �6 ���! �	 L�� :] @�0T ���
�1�� $-d :Iv�u�t�s�r�q�H� �� �� �� �zc2����:wy{| , 4��* �% ��,

�.�:>=/ �d�	6 8��� �1�� @�0T ��S ,U��71� 2Y71 �*^)١(+ 
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>%h� �-d �%�%2S� ,���q ��� b��.=�� L�* ".� C����� "d2Y76 @��D �� �%0�� +  
 ���M�) 4#	>% �6 � ��� ��  L�� &T* :] `,W��/ ��.=�� L�* `,* �%

                                                 
vw x $��� U��:���vw��{x + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x U��:��� $���v��wx "�>%� ,v��� +x 
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$2P(^ )١( ,8=	1:�* �% �`S ��`,5� &� �L�* 8/ �$2P( 8/ `,5� &� `S ��.=�� � , 	���6��
TU ��:�* �� <��1 �-	� ��N%� 8/ 2Y/* �%  "� ��.=�� M�=R* �-	�� i�j L�D "R ,2Y7�

I#��� ���6 ��>%h� &%0�1�%� ,�D�) &�  ,I#��� LEP 2Y71 �* / `,5�6 2Y71 �* &�
&�d* m��)� �23���2Y7�� ".� <��1 �-� ".� ��, �j  ;O�2Y7��� �% i�j 2�K� ,+ 

 *$�53� Q� Mx�,� ��+R� : 
4n�3� ~�� �U) ���+R� *L: 

��B�   :���8G $+3�� �JZ,i�j &�q* �%� ,2�>��� m��9�� �* ,2�>��� I�,0�� `G% ,  �-./
 ,2Y71 �* &� `�1 �5"_��� �2Y7��6 &6 �/�* 2Y7�� �#_1 �* 8d� ,��	6 `�	%  + 

�A�C� :g�:G �� $+3� *5L� u�G (�0 �U)1� ,I#91 �* &� $2_1 �-./ ,�>� �* &� �
2Y71 + 

!�C� :� $+3� *5L� u�G (�0 �U)g�:G �2% �* ��_�� �2�6 ��9% `)2, ,
I�2S &��� I#9��/ ,i�j &�q* �%� ,2_>��+ 

�� �9P� `��1 �* ��>T�� 8t�=1/ ,2Y71 "� �f;i�-� &�)�S B%  �� L�� ��/ 
 � �9P�,WYP � �9P� �� L��	��� + 

����N12% �T#_A "� � � ,�2Y7A �* BJ2���� `%���� D#l1, ��, M�#!`����   
h��m�J��* &��* 8/ 2P( $I��� �5 ,`%���� `���� #�T ��� 2R�1 ��6�  , BJ2����

 ,`7Y�� i�-6 �2N��/ �.=�� `�1 @%�� �j /2�Pn2Y7�� 8/ ��.� �� , ��.��� Xl1
2/�>���� k12��� 8/ L�� ���	A � �5 ;M�N��� :I�¥�¤�£�¢H� �� �� �� �zc2���� :

wy�|,N��� ~�>1 "� �jf/ ,�-	6 ��2Y7% ��.T* B%  �* �2% �% �-	� 2Y/* ��� M�
���* ��6 �% �S�2�� 42l�� O2Y/* ��� &a#�! I�	/ ,27!� , ��.T* �#_1 �% �1�K

2/�>���� ,k12���, + 
 #��)��� e�3�� @62K ��S 2l7�� `�� �% ��N%� 8/ ��.=�� B��) ��>Th�  

                                                 
vw x$������q 86* �6�  8/ $V=9���#v ��{{+x 
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Ed* e�� &T5 ,M�N��� &%0�1 �� ,c4��	�� Ed* e�� &T5 ;&%#� <91 E/b b�#)#��  + 
 �%��>A� 2 "R� ;&%#� <91 E/ ,��.=�� B��) �2% �* r4��6 &��� 8�K*� �

M�N��� &%0�1,`��	6 e�� &T5 ; �f/ ,cE9�� O���* &��� 8�K* U-�� ��>Th�, 
I#9��� cE9�� ��6 }2/ �� ,M�N���6 &T#%0�1 � M���	�� �#.�)+ 

m#�a �	6 }�/*� ,2l7�� ��j* `�� &��� 8�K* #��&%#� <� e�3�� + 
 �%� ,e�3�� ��2K �	6 �   ���>1 "�� ,2l7�� ��j* `�� �% I�T� 2�>A

&��� M�N� �� ,&%#� `Y�1 �% �)#1 "�� V��_��� `d* �% &T5 ,<��� &%#9/ ,
&��� ��t��� �E:6  ���>1  ��* �j  "[�=�� �* &��� ��t��� ��6� &=�6 }27���+ 

9, ,X)�#�� I#9�� ��T ���	A Xl1�� ;`���� �% ,�-=�� �* c��7_�� �* ��N%� I��
 8�=�� L#��n :]* $�5� �� �@_� f+L> V"< $�53� 75"G 4 O�I^)١( ,

4�2����:�27�� I���  + 
�B6����� &�/ s2�31 �% −��N%� I��9,−;  &Tf/ `9�1 "� �% ,&��* 8/ ��=�� 87_A

 ,B6����� &6 BY�=1 �-�/��=�� 4�l1 �* &��� Xl�+ 
�_aG�]5D� �� :I#9�� ��=6 �23��� `,5� � ,6����8/ ��=�� � O�6 #�/ ,I0l�� �% 

&%#� <91 � &Tf/ ;I#91 � �* I#91 `d U��1 � �442�%b+ 
���=6 `7=�� I#� <91' �	6 �% �2Y7% 8AW1 �* s236 ,$�	6 �* L��0�� `�� ��.=�� �% b n

2l7�� m#�a5 ; 8�=�� ��/ &�d* ��� I#1 O�j `P4 L� : ] O� 40�D� V�
?=�F, �#���  :���< , :U) �AY� �(� �4n�^ )٢(� ,1 ��G�~�/ ��=�� @�� �% �  �� ; 8�=�� L#��

  :],A)���,�B� � `�5D�� ,a �,A)�  VI�+A �� ���� ^ )٣( + 
� ,8J2/ #./ ��N%� �% ��K ��, �j  &T* �#T �j b/%#9& �% &T* ���A �j  <��� 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v�{�{x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �w{+x 

v� x��� "�>% $vww�{x + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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��N%�;  �5�=�% $442A��=�� 8/ 442��� ��� � ,2.3�� O#�R 8/ 442��� ��� 8+ 
 ��Y/h� �#T �%�� ,&%#� ��T @	Y�T�L#�8�=�� n  :] ��,�B� �,A)

`�5D��^ + 
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 :بأربعة أشياءفسد الصوم ي
َ فمن أكل أو شرب فسد صومه؛الأكل والشرب، وما في معناهما،: ًأولا وهذا  َ

ما ينفع وما يضر، وما لا يضر ولا ينفع، مثل أن يبتلع خرزة سبحة أو نحوها؛ يشمل 
 .  ًى أكلاَّسمُ وهذا ي،]١٨٧:البقرة[  ) D C( : لعموم إطلاق الآية

ي عن الأكل ِغنُ ما كان بمعناهما، كالإبر المغذية التي ت:ويلحق بالأكل والشرب
 .والشرب
عن طريق الأنف، فإنه مفطر؛ لأن  ما يصل إلى الجوف هو تناول السعوط، وومن

وبالغ في «:  للقيط بن صبرةقول النبي ل ؛الأنف منفذ يصل إلى المعدة
، وعلى هذا؛ فكل ما وصل إلى المعدة عن طريق )١(»ًالاستنشاق إلا أن تكون صائما

 .ُالأنف أو الفم فإنه مفطر
شيخ الإسلام  وهو إدخال الدواء عن طريق الدبر، وهذا اختيار لا فطر بالحقنة؛و

 .ً لأنه لا يطلق عليها اسم الأكل والشرب لا لغة ولا عرفا،ابن تيمية 
ًومن الحقن المعروفة الآن ما يوضع في الدبر عند شدة الحمى، ومنها أيضا ما 

 .يدخل في الدبر من أجل العلم بحرارة المريض وما أشبه ذلك، فكل هذا لا يفطر
، فإنه  من المنفذ المعتادًل إلى جوفه شيئا أدخَفمنما دخل إلى الجوف، : ًثانيا

 شيخ وهو اختيار ،وصول المفطر إلى المعدةعلى  الحكم يدور، وًيكون بذلك مفطرا
 . الإسلام ابن تيمية

ولو قاء بدون ،  فقاء فإنه يفطر بذلكَاستدعى القيءَفمن ًالقيء متعمدا، : ًثالثا
                                                

 ).٤٠٥ (#مشكاة المصابيح$: ، وهو صحيح، انظر)١٤٢(رواه أبو داود ) ١(
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;<��� &%���� ,&��� M8q E/ &=% `	/� L#�8�=��   :] ��,� =�68%� O�.
*5L� =�:< �� =�6� *�
U O�� ,\65L�^)١(� ,&��j;U*  :K�����&+ 

�%���f/ ¡�1 "� &=_�� M8��� ����!� � �#_1 �* ��6 }2/ �� ,�>71 � &%#� 
�2�G, �* E��� M8���b b+ 

����
. :,	+��� �D,� q��e 8=��� Z2P* ��/ �,i�-6 &%#� �>/ ,���!� UW6 ��� 
8/ M�) �� � �* o1�� "[�9�� 8/ L�� :]G�f�  O� *'+�F� *���F� *���> 
�LW�^)٢( ,� i�j 8/ `P�1M�=��!��;  &T5c#.q�� , &�)�D 2q�6 #;L0TW/ ,2Y/* 

i�-6 2Y/ E/ L0=1 "� �j ��+ 
 ��./E�P� 8=���6 U-��� ���1 �* �_�1 �� ,U-��� Z�2:6 I#9�� �>71 ��

P� �-d� ;I�_S5� 2G,* 8/ ����A �6� IE!h� ��q �����+ 
L#�� ;�%�l���6 I#9�� �>71 �� ���� �6�  :  8�=�� � 

I2�% #d� "l�S�� ,"[�� #d� "l�S�)٣( + 
� i��% �6 eT* �� L�� :"[�9�� �%�l��� @d2, �% L�*, �6 27	) �* 

6*8� #d� "l�S� X��a �"[� ,�/�2��=�� &6 8  L��/ :  $(�d� ���� # ,"RP� � �
�=��8 �	6 �/ 8l��� �%��"[�9�� � ,"[�� #d� "l��1 eT* ��,�)٤(+ 

 U��:�� ��	! #6* L��� :] -� �+%
 �e
� �6�  L"� ]
4n�3L ,]��@���^)٥( ,�	�� �	6 �#_A ��T  �9P2����10��+ 

                                                 
vw x $��� 4��4 #6*v��y�x,2�T� ,<��� #d�  :$����9�� o14�S5� ��>�!#v ���+x 

v� x$��� U��:��� vwy�{x, "�>%� vww�wx + 
v� x��� U��:��� $vw��y +x 

v{ x$��� �=Y������ v���x,2�T� ,<��� #d�  :$M��� `��t�� #v {¥��x + 
v� x$����=Y������ v ���yx ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v {¥��x+ 
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 *$+3� k�;� ���F : 
 s2�31� I#9�� 4�>7����F ]J�J: 
 ������B� : (���_,� M>��8GI��� ��. ,�%�	�� 2�K $�J� , #�/ 2Y7��� `9S
$����P� 2�t6;c23S �* ��P4 �* ���K &�/ ��  2�Y1 �* `G% , `P��/ k�N��1 �* 

�9� 2�t6 &=Y6 M����;2Y71 E/ � ;���	A � L#� :�I�{��z�y�x�w
�¡���~�}�|H� �� �� �� �z��0S5�:�|, �#_�/ �>7��� `	/ &��� ��	�1 "� �-d� 

����� &%#�b+ 
 #���� 8/ 2_/i�-6 &%#� �>71 E/ ,L0TW/ m��l� , 8�=�� L#� :] ()

4La8' �� V,�' 4 �� ��;_A� *� 7J�R �� �8�B ���@' -�^)١( , "�� `�	1 "� �-d�
"�_�1,L0TW/ 2_/� &>7T r�S ��T  + 
� �%�I#=�� M�=R* 8/ "��S�,2Y71 "� � ��� ,���� 2�K "[�=�� �5 �/�"���� &=� B + 
��* `)* �% k�N�A #���1 ��̀ 2Y71 E/ ,&=Y6 ��  L0T� M����6 2K2tA �* ,&�/ 

4#9�% 2�K &T5 ;i�-6+ 
 #��Y71 �% `	/n&%#� �>71 E/ &��� �d2_% 2b, 1 �* `G%2_�`)2�� $� ��� &�)�D 

� ,��[�� 8d� m��l��A&�	/��% �� 0l	,<��� �.%��9/ ;  �&�#� I#�	   :
]#� �8�� O� Q�
�5;D�� Z��8%� ��� (� �aE� *5L� �+^ )٢(+ 

�A�C� ����  : (���_,� M>��8GI��0�U .*�+3  ,$-d �% ���q `	/ #�/b O�2Y7��� 
�!�Tb&��� M8q E/ �;� L#�� 8�=��  :] S�F �� V0Z� 4n�� +�� �;A O�

*�+� 485L�;�>� �,AY� �,�* %� -� �6�g�^)٣(+ 
!�C� ����:4L�� g�x� ,V�@�  , �#_1 �* �%  #d�E.)b ,8�23�� "_���6 

/I�2S �-d �* U��1 E 8/ ��, , "A�S �6 U�� o1�S , I#91 �* 4��* &T*
                                                 

vw x$��� U��:��� v���yx, "�>%� vw�� +x 

v� x$��� &)�% �6� v��{�x2�T� ,<��� #d� , :$`��t�� M��� # v����x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vww�� +x 
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���	A � L#� *2�� :Il��k�j�i�h�g�f�e�d�cH��������
zc2���� :wy�|, ,4#!* L��	6 �AW/  #d� `�SA2�	��� �1 &6 ~62 ,,k�6* L���� ��.�	)� 

:�� ���A ��S ��Y�:�� ��  2�=1� `,W1 `	)� ,&A4�!� @�A ~�:�� �% k�65� ~�
,4#!5�  8�=�� ��  M�l/L���  : 8A4�!� @�A `	)* 8T  ,� L#!� �1

������  :� L#!� L��/ ,��.=�� �% `���� �2�* ,4#!* ����� k�6* ����b b   :
�k�%� ()�
��D� ~�5�� ,V5L� k�+% +� �,A) ,\G�� y�)١( , ;M�N���6 $2%W1 "��

� �7��:% �9�1 "� &T5 &�#!��  &�#!�� � "_S �-d �* �*� `6 ,
,�-.6 �-	/ + 

 `.l�� �#_1 �* �% ��E.)b ,L����6 / `,5� &��� I2�1 L�S 8/ &T* U��1 E
,�23��� M�) ��,  2_6 86* @=6 M��!* �� @��� :] ML� 45X $+G �� �A����

 �"D� ���?,�� 7�L> 4J ^)٢( , �* ��� M�=6 ��.=�� 8/ ��2Y/W/b
@62K �� e�3��,�#�d�) "./ L����6 8�23�� "_��� � , / 8�=�� "d2%W1 "�

&6 "d2%5 ��)�� M�N��� ��, #�� ,M�N���6 b , �* `�� 2Y/* �% �_��
 M�=6 2Y/* &T5 ,��>%h� &��� X)� ,�2tA "� e�3�� �* ���A �j  e�3�� �2tAb

&%�� ���A "R ,X�! ���+ 
�m��l�� ����� �-d 8/ $2�t, �% "_��� 8/ O�2Y7���n ,� ��� `����� I�	

 �� ,}27��1�27� �  }�/ &�#!�� � }2/ �� � }271 "�� ,&=�6   
 &�#!�� c��7_�� ��W>% 8/ �  $2�K� m��l�� ��6 + 

��A* �%�� �% ���q bY7�n�2;O��q #d� �9/ 2l7�� m#�a 8/ �%#�<��� & ; � �5
L��  :I� b�a�`�_�^�]�\�[��g�f��e�d�c

n�m�l�k�j�i�hH��������zc2����:wy�|� ,4 �%� I &T*2l7�� ����1 "�;�/ & 
 �*1� `,W12l7�� &� ����1 ��S �23 + 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�w�x, "�>%� vw��� +x 

v� x U��:��� $���vw���x + 
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�<� ���.T ���/ ,`�� 8/ &T* ���	1 `,* #�� b&%#� ���	A &�#�� ;&��� M�N� �� ,  :
I�½�¼�»�º�¹�¸�¶�H� �� �� �� �zc2����:�y�|WY:�� �% �-d� ,+ 

�,�q `,* � ��� ��2K 8/ �e�3 ;L#�1 � �5 ;&%#� <91 E/ :I��q�p�
t�s�rH��������zc2����:wy�|,`���� ��  "�1 �* �6 E/ + 

 �.T* ���A �f/ ,@62K �� e�3�� �* &=� ��� X�K �* ,���A �j  `,W1 �* D#l1�
�2tA "�,/  &%��9 <���� ,&��� M�N� ��2_6 86* @=6 M��!* o1��  : ] $+G �� �A����

 �"D� ��� ML� 45X   ?,�� 7�L> 4J^ )١( ,�� ��� M�=6 "d��Y/ �Q b ;�	Y� b
�.�#��: ]  e�3�� @	�a "R^��6 2Y71 �* D#l1 &T* ��� i�j L�/ ,���2t�� + 
 *_0�� 	
�f�,@(�:�
 
��A �� : 

c��7_��� M�N��� &��	/ ,"[�� #d� ��N%� ��.T 8/ B%�) �%� ;c212d 86* o1��  
 :* � L#!� �A* E)� �bL��/  :�dL�� ,@_ :L�� ?i_�d* �% :

 8�=�� &�W>/ ,"[�� �T*� ��N%� 8/ 8A*2%� ��� @	��:  ?]"<
 �@' V�
L��/ :L�� ,�: ?O5���88� OG��F $+3' (� Q5�8;' V� L�� :L�� ,�: (� Q5�8;' V� 

 ?�D5a;� O58% 4��'.L�� :l/ ,`)2�� e�) "R ,�M8 8�=�� ��  2��6 , 
L��/: ,*� |�3' �d� de L�� :*��� `d* �.��6� ��6 �% �� ,� L#!� �1 8=% 2�/* ��

 8�=�� i�N/ ,8=% 2�/* @�6L�� "R :�>� EL�� *,�T�)٢(+ 
 7� 8/�' :]0 �� ,T85� V��� 7A� *L -� �_l8%�� ,��+G 4.^ )٣( ��� L�1 �-d� ,� �

m��l��6 $�>/* U-�� I#��� M�N��+ 
�_0�� 	
�f�,@(�:�
 
��A ��  : ���� ���; #d�_/ u2�� �% �.n}� ,���2��� OM�) ���, 

6E/ ���Y%����5 ;���1h� s2q �% � 8�=�� �6 �1��	% M�) ���  &��7�>1 "_��� 
 L#!2�� �d���/ ,�.��	1 �* 4��W/ �.�Y�� �.��� XNK �1��) 8/L���  :

                                                 
vw x U��:��� $���vw���x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vwwww +x 

v� x $��� 4��4 #6*v����x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���+x 



/,+ 

 

���א
�	�א����������
 

]?-� OG�@���  :L�� ,M��>�� 8/ :8��E�6�]D�2� ��AY� �^)١(+ 
�� }���  �5� 4E6 ��  Xd-�/ O�2�A �.T5 ;��7_�� ��  �.6�dj I0��>1 �� c2/�_

1 �� 27_���)2�IE!  �.� �+ 
/�.=�R �l1 "� �* ,���� �l1 "� �f ,��� �� ��6 �12.q I��� &��	/b���2��  ,
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v� x $��� U-%2���v�{�x2�T� ,<��� #d� , :$`[��3�� 29�:%# 8T����� vg��� +x 

v� x$��� "�>% vww��x + 
v{ x$��� "�>% vww�{x + 
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E%�,b ,L�#q Z2P ��S  �* &�/1� �.�N�1��_��d2)* &� X+ 
� �.%��� �* �%�	�� ��1 �* �/�:% I�� `, ��>�� I�15� I��� M���	�� k	6 $2,

"���>% 2�K V�	J `�* �-d� ,�2/; &6 `�� #� &T5 � I0� &=% �	6���� XA��2�� �d�2,
I#1 `, ��9A �* O�6#�_���,`a�6 IDE�� �-d� , U-�� ��-����� 1� L�01 &=% �3:

������6 + 
����
.  :��,� ��F $+��,$
+F�� g�0b�  ,M��I#�I2���� 2.q � �	6 I��9�� `N/* 
��N%�;  ��# 8�=�� L  : ]-� ��F (�:�
 ��� $�53� V:��$��,� ^)١( ,

� 8�=�� �5 ;B!���� "R 2q�	�� I2���� 2.q I#� �,( : I#� �� `�!
M��#q�� I#1 ,]��6� : ML� c;8R�*L"< �8� ]D;� �_aG (� -�^)٢(+ 

 &�#�� B!���� &��1 "R :]Q%�8� O�+�B V��< M) 756� O�^)٣( ,
8=	1:2q�	�� B% + 

��1 �4#.��� �7��:% 2)* $4�2/f6 O#71 �_�� ,2q�	�� 4�2/  $2_+ 
�;��e. :$+� Q;' E]@�� [U  ,� ,�l��� Uj I�1* L�* �% ��SB!���� I#���; 

� 8�=�� L#�:]  $�GB� gd� O� -� M) cR� O�5� s�3� V,�� $�G� O� ��
−�D�G   :����−^ )٤( ،<��9�� `�	�� �% I#9���, 8�=�� Z��D* k	6 ���   

@��� :] -� �+%
 (�0@�� [U Q;' $+3G �]^)٥(+ 
�%k�%. :]��� $+G $�5�; �B!���� I#��� #d�l��� Uj �% ,� �l��� Uj B>A �,(; 
 8�=�� �5! L��/ �/2� I#1 I#� �� `�:]  �_aG (� -� ML� c;8R�

                                                 
vw x$��� "�>% vww��x + 
v� x$��� "�>% vww��x + 
v� x$��� "�>% vww�{x + 
v{ x$��� U��:��� v���x + 
v� x$��� "�>% vww��x + 
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g��� �8� ]D;�� *L"< �8� ]D;�^)١(+ 
Z���� 2�t� c�,�% �=! �/2� I#1 I����� � , I��� &� $2_�/ Z���� �%*� ;�/2� I#1

 �	/r����� @=6 `N7�� I*  :]�(�%�A .' ��
�,� $+� �� ]��� $+G ���D� ��
 �"D�4�:�� ��6� , : +�4�:�� ��<� ,4n�� :%
Z� ,4n�3� ?5�L� 7

*���� ,g�5�� ML� m<�� +�� O" ��6� *5)^)٢( ,�5�� ,`��� M��4 I#1 I#��� �-d 
 �#>/ ��>Th� I�� �jf/ �#_1, 8/�>� ������� ����	�� c�[�7�� L�0A� ,X	A� `

I#��� �-.6+ 
����%. :$+� $+G w����  $+G ,  #d�m#Y��� I#� `N/* &�#�� ;  

��2�� �6 � ��	  :] $�5� +�� ,$�53� V:�� Td� ��+G ����� ��+G 4�. .
k��k^)٣(+ 

� �% B�J �f/ ,&��� � X)�* �% B�N1 "� �j  ��6 s�23% ,I#1 2Y/� I#1 I#�
�.=% �-d ��, &��� � X)�*� ;&=� � #� ��, ,�l>��� 8/ ����l�� �� V�:A* �

&�d* �T��% �� i�-6 `t3T�+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% vww��x + 
v� x$��� U��:��� vw�yyx, "�>%� vww��x + 
v� x U��:��� $���vw���x "�>% ,vww�� +x 
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�(���X�Pم�א��XBא��	� 

��א�;��م�*����! 

���. :G  k���) g�a $+G]�,@�$�53�� ; L#�� 8�=��  :] $+G �+3#' �
$�56� ��8L5 �� $�53� ]�,@�^ )١(L��� , :] �+�+3' (� �) ]�,@� $+G �+�+3' �

g��� ��+G �� *L"< ��+G. .^)٢( + 
$2_1 E/ �d2�K B% �.%�� �f/;  &�#�� ,��=%���� O�.%* ��Sh 

�	�l�� I#1 ��[�� �d�)� ��� :] ??�� 7,��@��� :L�� ,�: ?��X O5�+3'� .
@��� :L�� ,�:��Z� E[�^)٣( ,�/�L�1 � �	�l�� I#1 �* ��� i�j �27�I#96 4+ 

#��* �2/� &�/ `9�1 U-�� I#��� &T5 �_�� ,�	�l�� �9�� � I#96 �	�l�� I#1 4
 `%�� `)2, ,��27���	�l�� I#1 �  ��2/ &� e��� ,m#�!5� I�1* `, `�	1/ ; �W6 E

i�-6+ 
�5A�J. :G k���) g�a7";� ;  8�=�� L#��n  :]' ��3 �+ ;� $+G �+� �) 7"

4a5L� ~�8�� �,5�^ )٤(� ,��1�� 8.=�� `��$4�2/  I#9��6  8�=�� L#�� ; 
�121#l�−�	�l�� I#1 ��[�� �d�)� ��� − :]�X O5�+3'�.?�^)٥( ; �* ��� �-d L�/

&6 �W6 � �	�l�� B% &%#�$�	6 �% ��  &	�) #� �-_d� ,+ 
�42/* � I��9��6 @�>�� X�>� ;�/2� I#1 �4�91 �* `G%  ,�d�2, E/&%#� 8/  + 

                                                 
vw x$��� "�>% vww{{x + 
v� x$��� U��:��� vw�y�x, "�>%� vww{{x + 
v� x$��� U��:��� vw�y�x + 
v{ x$��� 4��4 #6* v�{�wx,2�T� ,<��� #d�  :$`��t�� M��� #v ���+x 

v� x$��� U��:��� vw�y�x + 
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�C�J. : $��G T�� $+G $+� ,� �% M��>�� 8/ ��, �j  ,���	q �% ��REG�� ���� #d
2��� "�t, LE.�� �1�� B=�1, ��9�6 &%#9��N%2� s���S��  , `��4� &	=% L#�

2!�1 �6 ����  :] �%G [d� $+5� $�� ��TK 4%�6� ��� M3� �6� *5� 
^)١(� , &�#� :]' ��6���3� (�:�
 �+��O5�+G �� $+G $+, �) 
G (�0 VW
�3 5L� ��+� $+� .3 *,^)٢(+ 
����
. :OG�5�� $+� $��G; �� ��� I#1� 2Y7�� ��� I#1 ��d��J5; 5 8�=�� �

 :]M�xB� �5�� ,��_� �5� ,OG�5�� ��+G $+� O� M�A^)٣(+ 
 2�� XYP� ��� ��� i�j 8/��=�2;L���  :] -� �+%
 M�A (��+G (�d�

� O� ��+E�,�:D� $+G ���_� $+G� ��^ )٤(B�)* ��� ,� � �* ��� M���	�� 
%#��.�% ���2��I+ 

�;��e.  : $��GuG��8� $�G� $�5�;  L#�� 8�=��  :] $�G� uG��8� $�G�
F� V0� U� S�E�0w - ^)٥(+ 

2�=�� I#1 �	6 �RER �123��� I�1*�; �8d: o��G��� ,23� 8T�G��� ,23� U4���� 
231 �#T�, ��=�� �5 ;�123��� I�1* ��>A I�15� $-d� ,23�n"���� �.�/ �#�;U*  :

1����n1 �* `)* �% e�3�� 8/ &T�23=1 "R ,&T�47	�1 � ��S e����>71� �+ 
 �l1 "� U-�� Z���� �.%��� 8/ �P21�� �I4���2�� �	�% o1��� ; �6�� �3[�� 

 2����� ��.T*  :]G 4 e��G (� uG��8� $�G� �� � 3�,N �@G 4 O, �) O
[���^ )٦( ,86��9�� L#��: $�P21 "�#;��_S ��#/2% 2��	1 b b + 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v���{x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��w+x 

v� x$��� U��:��� vw�w{x, "�>%� vw�y�x + 
v� x$��� U��:��� vw���x , "�>%�vww�yx + 
v{ x U��:��� $���vw���x "�>%� ,vww�� +x 

v� x$��� "�>% vww{wx + 
v� x$��� U��:��� vw���x + 
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�%k�%. : ML� $��G ~�� �� Vek O�� %+�Q*��6G (� ,  I�1* M�N� 8/ `P4 ��,
 ,��-=% I#� 8/ m2q �* ,��N%� �%8�2q �-	� �  &%��A  &%0�1�+ 

� ;`7=�� 8/ I��Ah� I0�1 �5 8�=�� � ��� `P4 �3[�� I#1 O�j 
L��/ :]�< ?=�F 40�D� V�7 :R �A�D� 4�A�5N��< ,? :*5DG
�, 7�"�� �6L� 

V0Z� g�G) *'
Z� ,�,n��.^)١(,  8�=�� &	Y�/ ,`7T I#9�� �-d� L�/ ,`,*� 
B!�� $2%* `7=�� �* ��� �-d, �&	Y�1 �* ��>T�� ,� ��L�� : ] 4n�3�

*;_A �5�� f+�8,�;���� =�F ()� $�� =�F () ^ )٢(+ 
* 8t�=1���<��� �2t� �  &	Y�1  ,�%�i�j  #�4 �� ����� ��  8�#d "[�� 

Tf/& 1 �� #��1`,W, �_� #� / ��, i�j 8 2�)�X����S�� &Tf/ & 1 ,`,W��_/)�2P & 
�P* X�� 2�) #d� ,<��� �2t� I#9�� �%&"�>��� + 

#�� ,M�N��� &%0�1 E/ `7=�� I#� BY� E/ ,��-=% I#� 8/ m2q � � D#l1 
M�N��� &%0� &	Y� �f/ ,X)�� &T5 ;&	Y� + 

 

 

����� 

                                                 
vw x��� "�>% $vww�{x + 
v� x $��� U-%2���v���x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ����+x 
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�Z�7
�	��א�* 

P�a8��� :M83�� ��� V_� �% j#PW% ;U*  :��0�4� &%� � L#� &=%� ,&��� I�
���	A  :IK���J��I��HH���������������z��2�5� :w�y|;U*   :�.��� �#%���1� ,�.T#%DE1 + 

�D� *� �36G��  : I�0���l>% '���	A � ���Y�  + 
���� ��_���� `�%�l>��; ����	A &�#� :I�z��y�x�w��v��

�{H� �� �� �� �zc2����:wy�| ,�6 e��� ,��9% �.�� c���� 8/ �%#� �* #�/b I�0� �f/ �l>
�/�_��� 2��	1 � ��9��� �-db+ 

� �l>��� I0�1� ���Y� ; � ���Y� �27��� `6 ,��=�� �� L�0	TE� �+ 
� &�q* �%� ,�(2��� cM�2�� ,2,-��� ,cE9��, ,���:�� O���Y�� �#_1 ��_����
i�j+ 

 #d��#=>%,L4 ���� &��=! L#� �"�d�26h ���	A �  :I��Â�Á�À�¿
��Ä�Ã��ÅH��zc2���� :w��|  + 

 @�4 ���>��u�= ��� �*��� 8�=  &	% &6���* V_���� ,V_���)١( ,
$�	6 �% &)��D* V_���� )٢(� ,`�T 2�K��S�� 'm��)h� "�	�� `d* �% � �* ���� ��_���� 

�=!� �+ 
m�23% #d��l>% `, 8/ ; ����	A &�#�  :I�z�y�x�w��v

{H��zc2����:wy�|� ,�REG�� �)�>��� 8/ − 8�=�� �l>%� ;I�2��� �l>��� 
                                                 

vw x$��� U��:��� v���x,  "�>%�vww��x + 
v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vww��x + 
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�9�5� �l>����− `N/*� ,�# 8�=�� L :] �W�;,� �� �) P�a8�� �
]J�C�^)١(� ,&6 4�2���:I�A ��_��� � ;U* :"A* �)�>��� $-d 8/ ��_���� �* � 

 cE9�� �% `N/* �.�/ cE9�� �* ��, ,�2P5� �)�>��� 8/ ��_���� �% `N/*�
��� 8/�>�P5� �)��2+ 

1 ����>u~�/ 2P��5� 23	�� 8/ �  ��_���� � ,��	! 86* o1�� L�� : 
]ma8���%��  �+  * V5< 4J ,p%�B� 4J ,��B� ���� : 
�6� ]L5 ()

 ���� ���e��B�,�e��B� ���� ma8��� ^ )٢( ,�=>�� V_�	1 "���23	�� ��T�G�� � L�5� 
��_��E� �=%D ��, &T* B% ,~!�5� b`�� �% ����� 8/ &�, 2�:��� ,��M���6 8�= 

+ 
�I#� E6 ��_���� <91/ , �_�� ,2Y/W/ 2Y7�� &� C��1 �N12% ��>Th� ��, #�b

�W6 E/ 2P��5� 23	�� 8/ V_�	1 �* XS*+ 
�A �l>% 8/ �  ��_���� <91 �����	�l�� &�/ I��A �* s2�31 �� ,����l�� &�/ I�+ 
���_��� <91 c*2���  8/�=�/ �./�_��� 8/ �_1 "� �% ,�l>% `, ��� , V_���

 L#!2�� O�)�D&A��% �	6� ,&A��S 8/  + 
 ,�=�/ �./�_��� 8/ ��, �f/A �.Tf/� 8�=�� �5 ;B=� ��4 ���/ B=% 

 V_�	1 �* 4��* ��� &Tf/ ,i�j M��P� ,�3[�	� M��P �j � ,I#1 O�j Z2P 
 L��/ ,�TE7� M��P� ,�TE7� :]?(k�G �"b!^ , "�� ,�.N�=6 2%* "R

�=>�� i�A V_�	1)٣( , ,�=�/ &�/ `9�1 ��, �j  c*2��� ��_��� �* ��� L�1 �-d�
A �.Tf/�=�����* ��6 �% B+ 
� �.��� Xl1 � &T5 ;�.��� Z2S E/ ,����l�� &�/ I��A � �l>% 8/ @7_��� #�

����l�� B% 8�9A �*+ 
                                                 

vw x$��� 8�.���� vy��{x ,2�T� ,<��� #d� :$����9�� o14�S5� ��>�!#v ��y�+x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� vww��x + 
v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vww�� +x 
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���_��� <91 �c*2��� /  8 U-�� �.��6 �l>%% &A-:A��9� �l>�6 e�� &T5 ,��
��_S �� ����Sb , ��%#_��� L���5� XA�_% 8/ �#_A 8��� O���9��� i�j `G%� 

O�=��� ����% 8/ M�>=�� O���9% i�-,� ,�l>��� "_S �.� @�G1 �+ 
� �l>% 8/ ����l�� �2A &� <��1 ��% $2�t6 �* ,�2�6 ��-	% ��>T  V_��� #�

E/ ,����l�� &�/ I��A ��W6 + 
�&�/ V_�	1 U-�� �l>��� �% V_�	��� Z2:1 � �  � ��6 � ���&=% &� ; , `,5�

 �* L#6 �% �)���� M�N�� ,42��� ��q� �j  e6E��� c4�1D ��� L#9���� ,�23���
>S &=% &� �6 � ��% �-d� ,~[�K��* ,� WJ#��� Z2:1 �* ,�6�=) �% `>�t�� Z2:1 �*; 

� �-d ��%q &=% &� �6 ���2b+ 
 4#9��� Z�2:�� s�2�q� &� D#l1�6 &=% &� 8�2q��; , 4#.q �* k12��� c4��	

cD�=l��, 1� ��_���� 8/ L#P��� �#T �jf/ ,��_���� M���6� 8/ i�j s2�3�=G�!� 
� ,i�j `��4������ i�jJ o1�S ��� ���2�60�� @=6 ���  L#�A OM�) o�S 

��8�=n  :��/ ,��,�q 8d� p��� �12A �.T �.� L  :]R  �@
75DC8%� �� T�
 ML� T (Y� ,�D8;"R !5R �L�� (� �>�8F��^)١( , �% -P��/

�W6 E/ ,c4��	�� 8/�=1 � ���q s2�q�� ,c4��� 8/ `P4 �j  ��>Th� �* �-db ,� B%
 Z�2:�� �-d �f/ i�j����* ��_���� ��� ��/������ ,8t�=1 �+ 

 �j �e��� �6 &=% &� ��� V_�	��� Z2P;/�_��� `Y6 ,8�2q 4#9�% &�/ ;& M�#! 
%� �d0=��� M�23��� B���� Z2:1 �* `G% ,� I* &a2�q��i�j #�T� &�d* c2q�	+ 

1���6 ��_���� �>7;m��l ����	A &�#� :I�z�y�x�w��v
�{H����zc2����:wy�|, ,��_���� L�S M�>=�� c2q��% D#lA � &T* ��� L�1 &Tf/ 

`	/ &T5 ;&/�_��� `Y6 B%�) #�/&�#9:6 &=� 8.T �% + 
����6 `t�31 �* V_�	��� X��>1�2��; 2�K 8/ cE9��� ,2,-��� ,�(2��� cM�2�, 

                                                 
vw x$��� U��:��� v��y�x, � "�>%vw���x + 
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i�j &�q* �%� ,8.=�� @��+ 
�� X��>1& &�=	1 � �% X=�l1 �* �`	/ �* L#� �% &�.1 � �% ;! �-d��=� &� �

 ,$2�t����# 8�=�� L :]R O� ' =�,� $�%) O;�*5D�G � �� *0�^)١(+ 
�V_�	��� ��01 �* D#l1��S* ;��%D �% ���! &��  r���1� &6���* �%  ; @=6 ��7� �5

�S8   8�=�� O��D &��  @R��A� ,&7_�	% 8/ ���! )٢(+ 
 I2S �% ;�,���% ���� �.Tf/ ;��N%� �% 2P��5� 23	�� 8/ ����� ���� e���A�� � �

 ,I2S ��/ �d2�P� �8�=�� ��, ��� �.12�A 8/ �.�l1;� ��/  23	�� V_��
��N%� �% L�5�,~!�5� V_��� "R , L�� "R  :]a8�� �A)�7_  ���� 

]L5L� gd� ?,8� ��B�;p%�B� ���� 7_a8�� 4J ;� 4J  � V56� 75':�� ��A)  ���� 
�e��B�;ma8�5L� ma8�G (� 4aD� cR� O,� ,*�� t�D� ma8��� ^ )٣(+ 

 8/ 8d�,( 23	�� ��A�*� 8�=�� L#�� ;� :] �'+� �� 
�6� ]L5 ����'
(�:�
 O� �e��B� ���� O�^)٤(�d��A�*� ,� : ,��23�� rER ,��23�� ��S 

��23�� B>A ,��23�� B�! ,��23�� e�P+ 
���6*����� �#_A �* �d�)�*� ��A�5� ������ ,�123�� B�! ���� ;' � ��	�A � �.=_�

 8/�� i�A����+ 
 ���oS� 8�=��   I��� ����� �������,"��	�� `N7�� �% �.�/ ��� /  L��

  : ]���;8R�� �A�,G) 
�6� ]L5 $�< O�. .;X  _E*"AU O� $�6' �� * �^ )٥(, �1� X��>
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�� ,&6 O2/#A �% ��� ��)�� p��� <��* O�)� �j  ;s�2q �	6�* c2�	��� p�� � b u �
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vw x��� &)�% �6� $v���wx, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v �yw+x 
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p��� &=� ~�! &T�6� &���6 �0)�� ��, �j � ,X�=1 �* &��� Xl1 &���6 �4����b+ 

c2% ���)�� c2�	��� p����b� �5 ;2�	�� 8/ ���	A L��/ ,��a*  :I�}�|
¥�¤�£�¢�¡���~H� � �� � �� � �� � �z��2�� L(:��| ; 8�=�� L#��� 

p��� �� `�! ��S: $L�� ?I�� `, 8/* :���	�� 9^ )٤(+ 
�#)#�� s�2q @�A �j  �#7�� ��� ��d��4* Xl1�;���	A &�#��  :I�}�|
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v� x$��� "�>% vw���x + 
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  � 2%W6 I#�1 �* ��� ��4�� ��� �#_1 ��/ ,&� �2	1 �% U��1 � ��>Th� �5�b
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 ,`�,5� &)#�� ��� &6 X��Y% #d U-�� &_>T M�4* �� &��� `t31 ��6� &T5 ;I�2Sh�

d*� 8�9�� ��� c�1�q ��3% i�j ��� XA2�1 ���&�+ 
 �f/ ,O��)�#��6 I0�% �� V�_% 2�K &T5 ;I��Ah� &%0�1 E/ ,8�9�� I2S* �j �

&��� M8q �� `���1 �* &�/ �-d ���� ,�2A M�q � � �N% M�q+ 
 $2�K �* &��� &��S ,&>7=6 ��#Y�� B�Y�>1 � &=_�� ,��=�� `�	1 8�9�� ��, �j �

>��� ��#Y�� 8/ �#,2�� �5 ;8	>�� 8/� ��#Y�� 8/ ��� ,0l	�� �=� 0[�) 8	
 8�=�� ���! I* @���m�4#�� ��#Y��6 2%* ��S  : 8T  ,� L#!� �1

L��/ ,�N12% :]
 7A�� t�D� =�
� O� ��+>�0�E"�]^ )٤( , D#l1 &T* ��� �-d L�/
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vw x$��� "�>% vw���x + 
v� x$��� U��:��� v���w +x 

v� x$��� "�>% vw���x + 
v{ x$��� U��:��� v{�{x, "�>%� vw��� +x 
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 ��� &=� ��#Y�� B�1� ,�S�� ��#Y6 8�9�� ��� &>7T �� �#Y1 �* <91�
�&>7=6 ��a &TW, ��� 8�9�� �#T ��� &T5 ;8�9� + 

� M) 9�� ���F 4;6D'J�J$�;<� ]];,e �>��F [+�' ,.: 
��B� 4;6�: M�0)h�� ,��9��� ,�#)#�� ��a2q;��d� :`�	��� ,IE!h� + 
�A�C� 4;6�: ~�/ M�0)h�� �#)#�� ��a2q;��d� :�12���� ,�#����  + 
!�C� 4;6�: s2q;/ �#)#�� ~�,#d� : B�Y�>% 2�K #d� pS #�/ ,���Y�!�� 

�� $*0)*�<�&=% + 
 Xl1� p��� 4��* �% ���� �% �4����� ,��4�� �#_1 �*� b �% �)�� ,�#,2�� &=_%* �

�� ,27>�� p[�#S �% i�j 2�K� ,��2q� I�	a �% 27>�� 8/ &6 4�0�1� &��A21 �% �)
K� O�2[�a� ,O����!� ,2�S� ,`6  �% O�6#,2��� �%��d2�;���	A &�#��  :I�¢

¥�¤�£H� � �� � �� � �� � �z��2�� L(:��|/ , 2��3��� ��  ��.6 `91 ��S��� �4�D �)� ��b
p��� &%0� B)21� + 
� (+aG �� ��� ;
+�� ]J�J ���+' ��� �) �
k�< ��5�8;. .: 
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�%��-=��� ,O���7_�� � ,���� �* ,����  �14' �8%4�+ 

��� &6 �N� �  L�% $�=� ��, ��/�1?k�1 "� pS � � ,p��� �% �_��1 "� �&=14 � 
 ,&6 &6 p�1 �% &	% ��1 "� �f/ ,�1��� I��1 �* &��	/u ? � �� n�4��6 e��/ + 

4 ��>Th� ��� ��, �j ����S ��, �j  &��� pS E/ �1� #d� E)�% ��, �j  �%* ,b
 ��� X�t1p��� &��� Xl�/ ;&6 p�1 �% ��� $�=�� `)5� `S �j  &�/#1 &T* &=�� + 
�5A�J.  :]5���� `�6_D� &)� ��� &���	�� ,&� ��7=��, ,�.���1� m23�� �d2�1 8��� ,

&�/ ��2!  � , �)�S � �% ��� ��7=�� �* ,��2!h� ��7T 8d� ���2q 2�K @T�, �f/
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�C�J.  :]5L�B� 9n�+�� ML� ��n�� g�D� �� (+aG (�. ��>Th� �.)���1 8��� 8d� ,
6� �_� ,�1��2J 2�K 8d� ,i�j &�q* �%� ,c���>��� ,IE�5�� ,X�_��, ;�2�G,� b�� 

�.=% ��>Th� c���� + 
%��k12% �* 2��, &T5 ,&>7=6 p�1 �* B�Y�>1 � &=_� ;&1�� L���� 2/#A ��J2% b 
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c*2��� �� `)2�� p�1 �*+ 
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X>=6 ��6W��� ��� &��� I2�A �%'; �6�� ,¢5� �6�� ,"	��� ,¢5�� ,�6��� ,�5�, 
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zc2���� :w��| ,$���� �@;,� ��x�R� :8/ ��, #�� �_% `d* �% ��, �% "d �* ,`���  
EG% "�	=���/ ,�_% Z��P ��, #�� I2��� 8/ ��, �%b `��� �% &T* B% �_% `P�4+ 

 *9�� [�� ���FN � :G �8 �� ���LG �� [��� : 
 ��B�:I�	T5� ���.6 �% �#_1 �*  :"=t��� 2����� `6h� + 

�A�C�:��2q 2��	��� �>�� ���1 �* b + 
!�C�:h� �% �	T���� �#�	�� �% ����! �#_1 �* b 8�=�� �5 ;M�0) 

`�! :L��/ ?�1��N�� �% ���1 �j�%� : ] ���
�.−*����Z� 
�F��− :+� O5"� =�
+��� I
  ,��
�6D' � �8� =�_@��� ,���Lx O5"� =�W���� ,��x�� O5"� ]:G�,��I^ )٣(+ 

Q����: &�/ <6-A U-�� @�#�� 8/ �  �	���� I4 <6-1 E/ ,<6-�� �%D 8/ �#_1 �* 
                                                 

vw x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�wwx + 
v� x$��� U��:��� vw��{x + 
v� x $��� 4��4 #6*v�y��x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v w{��+x 
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�J5���	�� �	6 I�1* �RER� ,��	�� I#1 #d� ,8S ; U�.�� <6j I��1 �* D�) #� &T5
 8�=�� &�	7� ,��	�� I#1 ��� ,L�� &=_��  : ]��A� M8R VR� �^ )١( ,�� 2�T 

��	�� I#1 � + 
?��#�:I2��� 8/ �  <91 � B����� U�./ ,<6-�� ��_% 8/ �#_1 �* + 

  2/�! "R p��� 2.q* 8/ 2���� �%�� ~�>1 &Tf/ ,p���6 I2SW/ 4�� "R &�d* ��
&=6�� 2�� �� U�2% �-d� ,~�>1 � &�d* 2�K ��  2/�! � � ,U�.�� &=�  ;

 �427% �#_�/ `��>% 27>6 p��� 42/* ��/ p���6 �%2�% 4�� "R $��6 ��  B)� �j  &T5b b
B����6 e���� ,�1�) �27! ¡3=1 "� &T5 ;B���% &Tf/ ,2P( ��6 ��  2/�! � b b �  j  ,�

27>�� �	a�� e��� ,L�5� $27>� ��2��!� 2P�� ����� ��  $27!b + 
P� �	������ c*2��� @J�S � ��3� �.=_�1 � j  ,�#�#�� O�#76 p��� O�#/ @�

 ;�T��� �#_�� ,p���6 I2�A �* Xl�/ ,�#�#�� `�� �.A2�� 8.=A� �	>A� �#YA �*
8�=�� �5� �3[�� i�-6 2%* � >6 @J�S ��S �2� �* `�� �

�_% `P�A)٢(�#)#�� 2%5� 8/ `�5�� ,+ 
% i�j `G%�����! @�Y	A �W, ,���� &� `9S �&A ,c2�	��6 I2S* �* �	6  

&� L���/ ;�#�#�� O�#/ �	6 �  �_% ��  `91 �* &=_�1 E/  :��� p��� `P4*c2�	�� + 
%�A �6#,� X,�� &��S�� ��� E� �j �� bL�� � :]i��� ".��� i���^� , L#� 2�� �6�

 :] �"D� V���],n�< *8LR�
 *� `+8%� O5R ^)٣( , �* 8t�=1�
L#�1 c2�	�� 8/ ��, �jf/ ,������� 8/ &_>T 2,-1  :p��� 8/� ,c2�� ".��� i��� : i���

lS ".������2��� 8/� ,�� :lS� c2�� ".��� i����� + 
 8�=�� 2%5 ��G�%� &A#� B/21 �* `)2�� 8t�=1�b���A�� ,b �=!� &�=>� �

&6���*   ; ��/��8�=�� Lu   : ] (� ������ ��b (� �A��Z� VG�"W �A�'�
                                                 

vw x U��:��� $���vw���x "�>%� ,vw���x + 
v� x$��� U��:��� v��{x, "�>%� vw�wwx + 
v� x$���  "�>%v��x+ 
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���&�� 4�'�+�� �+���G^ )١( , 26�) L��� :�P�2� i�-6 ¢29T �=,b )٢( , ��
I#1 &� �.q �  2lq �� ,��% �� ,2lS �% 8����� O#� B�>1�%����� )٣(+ 

A��>��������6 c*2��� 2u�.T5 ;c�#%W% ; B/2A E/ ,L�)2�� B%�l% 8/ O#9�� k7:6 
 E�� ;�79A �* L�)2�� B% cE9�� 8/ M8q �.6�T �j  c�#%W% �.T* ��, ,i�-6 �.A#�

c�#� �_1 "� � � c*2��� O#9/ ,�.A#� 2.�1  &Tf/1� �* �.� ��, �-�/ ,�=�7�� &=% �3:
2! 8��A���	A �� �.���/� B�>A �% ���6 � ,1 �����n8S 8/ �   ,2��3��� ��6 2�>�� L�

 �6�)h� �d�=	% ������� �5 ;8��1 � &Tf/ �=% �* �7�40% �* O�/2� 8/ �D�T ��, �j  �%*b
 j  ,o_��� B% X!�=�A � 8d�  �* � &��l1 �% ��  I���1 �* 8t�=1 X�l��� �

}�6 #d� X�l1' , ����A �6� IE!h� ��q ����P� �-d�+ 
4��#�� ��������c8�=�� ��   L#�1 �*    : ]� T5" ;T5" 4�L� T5" TG�F 

T TG�F � ;TL,�� T ],�D�� �,�� () ,T5" T� � � �^ )٤( , $-d ��� �101 �* &��
 8�=�� �� 4�� ��/ ,�������L#�1 ��, &T*   :]"�*) T5��� �u^)٥(+ 

 2�� �6� ��,� �101 :] i��  M��K2��� ,i1�1 8/ 2�:��� ,i1�	!� i���
	���`�^)٦( ,5����? 8�=�� �� @�R �% �%DE% �� , L�6 ��2�_1 �* ".��n

�l��� Uj 23	, 2��_��� @�� 8/ ��, �j  �������;eT* L#��   :] Q� �D@@R
 �"D�V�,� �D�� �"a,� �D,� ^ )٧(,�#��1 �#>�� ".T* ��� L�1 �-d�  ������� 

`,� ,`.1 ".N	6� ,2�_1 ".N	6 �_� ,�����l��� 2,-1 &��S X>S ��� &6� + 
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*vwyw{x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ��{�+x 

v� x$��� "�>% vw�{yx + 
v� x��� U-%2��� $vy�yx, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ����+x 

v{ x$��� U��:��� vw���x , "�>%�vwwy{x + 
v� x��� ��S* $v{y��x,  2�T� ,<��� #d� :$!����9�� o14�S5� ��>�#v �w{�+x 

v� x$��� "�>% vwwy{ +x 

v� x��� U��:��� $vw���x, "�>%� vw�y� +x 
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FGא��ij��	� ��א<8 אم

,��o� 
+:I�2Sh� O��#��%� ,m#=���� #d * ;U:X�>6 O��#����� I�2Sh�  + 
 L�)2�� I�� #d �% �.=�/ ,&6 @��	A �% ��  2�=��6 O��#����� $-d V��:A��
 ��4 M�>=��6 g�P #d �% �.=%� ,M�>=�� ��4 L�)2��6 g�P #d �% �.=%� ,M�>=���

��L�)2+   
�`�
+o�,�,]�;' =��68%��� Q"88� TU ML� �k � : 

��B� 
+o�,�  :���� uLR ,I�2Sh� 8/ ��#��% &T#, `��4�b:���	A &�#� : I�¯
µ��´�³�²��±�°H� �� �� �� �zc2����:w��| , ,�*2�� ��S `����� 8/ &=� 8.=���/

i�j &�q* �%� ,}�>��� �T�	��� ���3��, ;2	3�� ���6 ��S &��� e���+ 
j ��1�7�� &��	/ ,�*2�� `, ��� �2d�� �#_1 �% #d� ,�j5� �a�%  &6 �% ��S �b; 

� L#��A &TWq 8/ ���	 :I�Å�Ä�Ã�Â�Á�À�¿�¾�½�¼�»�º�¹�¸
Ç�ÆH����zc2����:w��| ,�j5� &6 s��1 �% �  &!*� �% �j* &6 ��, �j  ���1 � #./+�

 8�=�� �5� :]*%�
 �� $��� +�� 4@8R�^)١(,8/ �%�l����  
 8�=�� �� `�=1 "�� ,")����� ��_% �% 2	3�� ���1 �* �.A��2J �% �*2��

 ,�j5� &6 s��1 � ")����� `)* �% L�01 U-�� 2	3�� �5 ;���/� &T* 
2	3�� ����� ��>=��6 `��� #./ , c����% �* ,�%�l�, �-	� �_� �*2�� k	6 ��S �jf/

� ,&��  Z��S� �% ���1 &Tf/ ,i�j &�q* �% �* ,C2)&��� M8q �; 8�=�� `	7� 
I2�% #d� "l�S� ��S  ,&��� "R  E/ �-	� &�, &��S �j �+ 

� 2%5� L�G�%� �5 ;E��� #�� �-� 2�K �% $2	q �% ���q -PW1 �* &� `�1 ��b b "�1 
                                                 

vw x��� U��:��� $vwy��x, "�>%� vw���x + 
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 X)� M8q �� 8.T �jf/ ,&	��) �2�6 �  "�1 � 8.=�� L�G�%�� ,&	��) `	76 � 
M�0)*� ���) &=� M�.�T��b �jf/ �-d ���� ,M�0)*� ���) &�	/ X)� M836 2%* �j � ,b � �

 `�31 I2���� �5 ,&=% M0) ��S I2S ,�j5� &6 s��1 �% �* �*2�� B��) ��S I2S� �
2�G_��� `����� ,"12���� ��W>% 8/ IE_�� �-d� ,�1�7�� �%* ;S �f/��� �* �*2�� B��) �

8/ `_��6 ���1 "�	���/ ,�1�7�� &��	/ $2G,* E/ &N	6 ��S �j � ,`[�>��� �% 2�G, 
�j5� &6 s��1 �% ��S �j  �  ,&�/ �1�/ ��>=��6 �./E�P�� �1�7��6 4�2��� ���6 8AW�!� ,

�#����� m#T �E�P�+ 
�A�C� 
+o�,� :���vB� ]��) ,i�j 2�K �* BY���6 �* "������6 ��, M�#!+ 

 �� 8T(2� � ,�T &�/ 421 "� 2/��5� "���A� ��S ��� $#!�� ".=_�� ,U#�T
/2��� B%�l6 2	3��u`)2�� 2/��*� ,���� 2/��* `�31� ,&n+ 
�C� 
+o�,�! :'�lVW�� ]5 �%�
 �u��,� * ,�%��	��� ,c2�t��� ,����Y��, ,

i�j &�q* �%�; 8�=�� �5 �/2� 8/ &��S�� &�9�� U-�� 8/ L��  :] �
*%�
 ���,#'^ )١( ,U* :�-d� ,$#YtA � M�YK `, 8/ I��   + 

8�=�� `�! ��S�   :$L�� ?I2���� e��1 �%  : �� ,�5,6� ?"LG �
�� ,?A��"� �� ,`�G���;�P�_#� �� ,4n�,�� ^ )٢( , �	1 � ��E�6 e�� �%�

1 8��� ��>�3�� `G% ,��YtA��>�1 �* e�3�� �� �.6 `������ ,2Y��� �.6 ��! ��/ LE6 
�%�!*�   B% 8�=�� S* &6#R BJ�� 8T�G��� ,2�	��� &6 4#�1 ��d�

���	�� c2�) �%� ��S &!*� ���)٣(;U*  :1����%��A ��>�3��, �-d� ,&6 &��b + 
YK #���� �-./ ,$#�T� �7	�� `��, 2�>��� ��Yt��� &6 �9�1 � ��6 &!*� � �W6 

����K &�G�6 2�>1 �� ,2�>�� &6 �9�1 � &T5 ;&6b ,2��6 g�P �*2�� ��YtA� �%* ,L�)
M�>=��� L�)2�� I�� #./ 2/��5� "���A� ,�*2�� ��S+ 

                                                 
vw x��� U��:��� $vwy�wx, "�>%� vw���x + 
v� x��� U��:��� $vw�{�x, "�>%� vww��x + 
v� x��� "�>% $vw��yx + 
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Q���� 
+o�,� :�5,6� �0d� $��,� ?"LG (� �   ���d ��� ~�P �% #d� ;n �
 ��d ">l�� M�N�* �% ��	% ��� ��� BY�% ���� #d� ;`1��2>�� �* ,�����

�E)2��n ,1 M�YK �.� �	!�� ���R 8d� ;eT�2��� �*�Yt�� &6 ��.6 `9�% �*2� , �*
�* ,��) �% `)2�� ��� e��1 �% 8d� ;��7:�� �* ,�*2�� ���� 8d� ,"[��	��$#�T  ,

 ��� `������i�j: 2�� �6 � ��� o1�S L�� : $!� 8�=�� `� :
 �%?I2���� e��1/ ,L��  :�� ,?A��"� �� ,VG���;� �� ,�5,6� ?"LG � ,4n�,�� 

P�_#� ��� ,A �@G 4 O, ?"L5L� �
��) �@G 4 O�� ,O5_#� ?"L5L� O5L�.
VG���;�^ )١(, � ��6 ��)W/ ,e��1 U-�� �� `�! &T* B% e��A � M��q* �>�P 2,-/ 

�-d �=	%� ,e��1:�>�:�� $-d �#! �% I2���� e��1 &T* + 
 8�=�� �d29S 8��� �>�:�� $-.6 ���1� EG% O#_��/ ,�..�31 �% b

cM��	��� ,������6 ���1`1��2>��6 ���1 ������� ,$#)#�� k	6 �% eT2��� &�3A + 
 e��/ �	J� �.	J� #� �%* ,e���� c4�� ��� M��q5� $-d e��1 �* �#������b

M8q &���; `P�1 �* ��4 &�7�, ��� cM��	�� C2a #�/ ,�.� �>�� e�� &T5 ;2N1 �� b
4�	�� $-d ��� &T#>��1 � ��=�� �5 ;�W6 E/ &��, 8/ &1�1�c , �-d �� M�.�7�� 2����

6 �#�����¤ ¤]��� e���:�~�^ ��� �* #N� ���� ��� ~�P �% `, i�-6 �#=	1� ,n � �
s#�P &�/ ��, �% � ,&�, ����� ,�/ i�j ��� c���T �* ,$�1 8/ ���! ��>Th� e�� #�

 �* V�>6 ���A �* ;s#�P &�/ �D�2:% M�-S e�� �* ,&Tj* 8/ ����! �* ;&�=�� 8/b b
E! @>�� �.T5 ,&�, i�j D�) ,M�% �62� &7�, ��� ��� �* ,I�0�6 &=Y6 ~6� �*  ,C

�=	% �� ��7� � �>�:�� $-d 8/ ��P�4b+ 
 ,S�5C� O� `=�F �� ?"L' (� �� MCAB����� ����;]DG�� �W�"' (+aG .  Oa

 ��5L� $��G�(���_6��;� ,OG�5� t�" �,�� �S�6D��;*W+� t�" +�� ��6 , o
 8�=�� �� 421 "�� ,&=% 2�=A �% ���6 �.�=�	� <�7A� �..)� 2�>A �.T  &T* 

                                                 
vw x��� U��:��� $vw�{�x,  "�>%�vww��x + 
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�* #�/ ;~�/ ���=�� �.��� I2S ��T � ,�..)� ��YtA �%2���� ��� I2S� c*2��� 
 �_1 "� �% &73_A �* `N/5� �_� ,�W6 E/ ���=�� 2�t6 �..)� @YK �%2����

L�)� �.�#S;�.��� Xl�/ ,XT�)* -�=�S 'A �* ".=� �..)� 2�> + 
2�� ��� I�2S ���#l��/ ,���#l�� �.��� I2�1 ���)���7:��, �.T5 ���P `+ 

`1��2>�� e�� &� D�) ���D  I2���� �l1 "� #��b &� D�) ���	=�� �l1 "� #�� ,
;��7:�� e��� � L#�� 8�=�� :]  O�� ,O5_#� ?"L5L� O5L�A �@G 4 O�

VG���;� ?"L5L� �
��) �@G 4.^)١( , L�6 &T5 �1�7�� &%0�A E/ ,`1��2>�� e�� �jf/
���	=�� �l1 "� ��� ��7:�� i�-,� ;8�2q + 

 *?��#� 
+o�,�  :c5�� , 4#	�� �d�, ,c4�� &6 X�Y��� ��* �% X�Y���
 ,i�j &�q* �%� 4�#��� ���12��� i>����/&���	�!� I2���� D#l1 � �-.; L#�� 

 8�=�� :]� *;� ��+J �+;"L' �.t
+� �� (��_�1^)٢(,X�a ��27�0��� + 
�/2� 8/ &���T &�9�� U-�� 8/ L��� :]' � ��g+�D^ ���a* @���� ~�=�A� ,

L��� ,X�a `_� I�� �-d� ,&�>) �% BJ�#% 8/ `	lA ��#�l% :] $+G !�"G *AY�
� ]��56� �5"L.^)٣(,X�Y�� &���	�!� D#l1 � I2���� �* ��� `��4 �-d�  + 

31 �=d X�Y��� 8/� ,$2.� 8/� ,$��� 8/� ,&���� 8/� ,&!*� 8/ X�Y�� `�
�N1* &6#R 8/� ,&T�6 �% ��_% U*b+  

1 � ���a ��[�� &�/ U-�� �#6�9�����	u2���� X�Y�� �% � ,���a $��	1 � ��=�� �5 ,Ib �
��[�2�� $-d �.�/ @�	) ,�.6 2.Y��� U�15� 8/ `�	�>A @T�, ��� �.=_�� ���,0�� +  

�1 ��#d `d $2��:�� &�q �* ,�9� E6 &�q �j  ,X�Y�� "q I2� �  ,MU4� �* ��)n
/2��� �* j-���� &�q 8/ �9�1 �* �u&6 &+ 

tk�;� 
+o�,� :�53� ,�����* I�2Sh� 8/ I2���� ��9���: 
                                                 

vw x U��:��� $���vw�{�x "�>%� ,vww��x + 
v� x��� U��:��� $vw�{�x, "�>%� vww��x + 
v� x U��:��� $���vwy�wx "�>%� ,vw��� +x 
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��B� :I�2Sh� O��#��% �% &��� e��/ L#,W% 2�K ��, �f/ ,�#,W% �#_1 �* b + 
�A�C�: �#_1 �* 26n1����	A &�#�� ;2���� ��4 2��� 8/ ��	1 � :I��L�K�J

P�O�N�MH� �� �� �� �zc�[����:��| , �% �%*� ,M���� 8/ ��	1 U-�� U2���� ��� I2�1 ��
 XT�)� ,2�S XT�) &�/ B��)� &T5 ,s#S* U2���6 &����f/ 2����� 2��� 8/ ��	1

2���� XT�) X�t�/ ,�S�6 + 
!�C�:26 &��* �#_1 �* n1��� ,� XT�5�/ ,eTW�!� � � �3S#�% �#_1 �* 4�2��b

 �.��* �5 ;�3S#���� XT�5�, �>TW�>��� XT�5�� ,E�* U26 L#,W% ���b
 2��	=/ �-d ���� ,83S� �.��* �%������ ,�.��� I2���� ��� I2��/ �S#�%

`�5�+ 
��� B=% ��� `�������2����9�� �% I:���	A &�#�  :I�°�¯�®�¬�«�ª

�³�²�±H����� �� �� �� �z��c�[��:��|, &T5 ;8�2q &)� ��� ��� #�� ,E�� ��9�� �EA  `	l/ b
���%+ 

��9�� ��� #��� � �%�G) �6 X	9�� �* i�j� ,I�2S &��� ��9��/ I2���� `)* �% �
 �3S� ����S 4��� b L#!2�� ��  &6 M�)� ,� ,/42� 8�=�� $

X	9�� &)� 2�t�/ , 8�=�� �2	/ &.)� 8/ �% ,L��/  :] �A)
 4$�R �A� �) T5L� gk�A   ̂)١(, 8�=�� B=�1 "��  �5 ;&�,* �% X	9�� 

LES LE��� ���� ,LES #d� $4�� X	9��+ 
� #�������9�� `;	�6 V�A M�#! ,$��0) &��	/ $�1 8/ V�A �* ��Q ,� �* ~127A �* &=% 

I2�% &��� $�1 M��6  �5�+ 
1 ���2����#�S I;8>T  �U26 �`G% ;E�* b:�  #�� ,Z�)���� ,"=t��� ,2����� ,`6h

 �.,�4* "R ,�.,�>%  �_�1 � M�����, O���� ,@3S#A� ,`6h� O�T #�/ ,�S#A�
`�5�6 ������� ;LES 8./ ��%� �.���� I2�% #d�b b+ 

                                                 
vw x U��:��� $���vwy��x "�>%� ,vww�� +x 
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���	A &�#�� ;I2���� ��� 2���� ��� I2�1 �� :I�E�D�C�B�A
�P�O�N�M�L�K�J�I�H�G�FH����zc�[����:��| + 

I2�1 �� ��	��� ;M�0) &��� e��/ &��� �%2�% �* #�/ ,2.��, ,`,5� I2�% `�� b �
��96 e��� &� ���� � &T* i�j 8/+ 

 ,&>7T ��� ��P� L�0K &��� L�� #�/ ,`[�9�� `�� I2���� ��� I2�1 ��
 $�j5 m#/�% `,� ,$�j5 &	/4 &T5 ;&��� M8q E/ ,&���/ ;�29=1 �* �6*� ,&	/�4�

&� �%2S E/+ 
`,�u/EA  <�6* �% �� &�9�#? 2�t6 &	/4 �_%* �jf/ ,`.!5�/ `.!5�6 B/��1 &Tf/ ,&�

`�� � � ,B/4 `����+ 
��� 4�� #���2����9�� I�2�% &T5 ;&�,* &� e��/ &��� &�12�A L�S 8/ ��� I��n 

������ ��0=�6 &T5 ;$2�K ���� &��� I�2S #./ ��9�� `�� #�� ,�+ 
2���� 2YJ� #�� B% "12�A � &T5 ;��9�� &� `S i�-� ��9�� <6-/ `,5� ��  I�

c��2N��;���	A &�#��  :IS�R�Q�P��O�N�M�L�K�JH� � �� � �� � �� � �zI�	T5�:
ww�| `��1 �* O#�1 �* �  &��� ��1 "�� ,m#l�� �% i�.1 �* ��P �%2�% �* #�/ ,b

4�0�1 �* &� `�1 ��, ,LES &� 8d� ,�d��� &�/ ,XT�5� �* ���0t�� $-d &T5 ;�.=% 
���q �.�/ I�2Sh� 2R�1 "� �.��� `S ���b+�

2�% ��d�S* �E)� `�� #���� I;� ��=�)� �_�1 � &T5 ;�	��) ��.��� I2S ;��b b
LE��� ��=�)�6 �  I�2���+ 

L4 �j �� L���� I2���� ��� I2�1 &Tf/ ;��9�� ��� �ES ���* �* I2���� b 

$2�K ��4 ��	��� �*� �+ 
� 4�� #��86* �9�� ,I2���� `�1 &Tf/ ,I2���� &�	a*� ���� `���b  c4���

  ��3S� ����S �*2/ ,���1���� I�� 2���� V�! ��  &� �12! B% Xdj ��Sb b
&6���* �S5 L��� ,&�%� 8>=/ ,&!2/ X,2/ :L�� ,<%2�� 8=���T : $�1  i���T* �%

I2�% �T*,aW/ &6���* ��  &6 M�l/ ,��9�� �2N/ ,$-P*� L0=/  �_�� ,$�1  ".�	
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 8�=�� ��  �#��� ��S iq ".6#�� 8/ ��� ,&�,* 8/ ".� �jW/ $#�W>/ ,
I2S ".T* B%)١(+ 

�%�G) �6 X	9�� o1�S ��6� &=�6 B�l1� , c4��� �6* �W6  ,&>7=� $4��
�*�� X	9��   8�=�� $4��+ 

Q��;� 
+o�,� :��A&�� 
+0d� ML� ��aD� �6� ]��R , 8�=�� L#�� :
]G �� ,$��,� saDG � aDEc�#G �� ,s^ )٢( , ,Z�0�� �* ,8�#�� I2���� ��, M�#!�

 �_� ,��.%�2Sh 2�RWA E/ ���d�3�� �%* ,�REG�� M��.6 ��	�1 "_���/ ,�)�0�� �*
��%2�% �T�, �j  $��� �2N�1 �* $2_1+ 

� #�� ,<91 � C�_=��/ LES Z�0� �%2�% c*2%� ��� ��� #��� �� ���0� � I2�% Z�
� #�� ,<91 � C�_=��/ LES c*2%� ������% `)2� ���� 8�#��� ,���% c*2%� ��� `

C�_=�� <91 "� I2�%; &Tf/ &=�� ��� 8.=�� 4�� �%� ,��	�� ��� ��� 4��� 8.=�� �5 
&���9A �_�1 �+ 

 �_� ,&��� "R  E/ ,I�2S I�2Sh� L�S 8/ C�_=�� ��� �* U��1 � #d� ,��� #��
��	��B��#�� e7T �.�/ 2��	1 4#�	�� �5 ;<91 �  + 

o1���� I#��� ,��	�� B% �S�� �.�/ 8.=�� �5 ;��Y:�� I2�A� :]XY:1 ��^ ,
��129A �� �N12	A XY:1 � &T*b b + 

 ,�1�7�� X)#1 `��4 ��=d e�� &T5 ,�1�/ I�2Sh� L�S 8/ C�_=�� ��� 8/ e���
 �_� ,�#)#�� I��� ,�%-�� cM�26 `�5��C�_=�� ��9�� I��� "Rh� &�/+ 

�� B)�21 �* <91�I2��� � ��>A � �	)2�� �5 ,�.��� �	)2�� &� 8��� &���Y% 
 M���6� ��6 }27/ ,M���6�� �% �#�* �%���!��� ;�%���!�� m#)� 8d ��T � ,����b

C�_=�� �%���!� ��6� ,C�_=��+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� vwy�wx "�>%� ,vww�� +x 

v� x$��� "�>% vw{��x + 
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O��C� 
+o�,�   :��B� VL�8� V"< f�,@��q* #d� ,u ,��R  O��#�����b �.���*� 
 `����� `�� m��l�� �  $�>71 I�2Sh� O��#��% �% M8q �� ,i>=�� 8/ �2R*b

���	A � L�� ,�(2��� �=6 I2�% #d� ,L�5� :�I��J��I� �H�G��F�EH������������
zc2����:w��| ,� ���� �6� $2>/� m��l��6 , �73��� ZE1f6 m��l�� `9�1�

264 �* `�� 8/'+ 
 L�5� `������ 8/ &Tf/ c2�l�� I21 "� �jf/ ,��	�� I#1 ���	�� c2�) 8%26 �#_1

M���	�� �% 2�G, �=� L�5� `����� `S c2�l�� �%� �j � ,I�A I�2S  , � �12P( �=��
 `S ��/ 8%2�� B% 29� �* ��S �jf/ ,2�9���� �* ����� &��  �/�N% 8%2��6 �  `�1b

L�5� `�����+ 
 8%2��6 8T�G�� `����� `9�1�8	>��� ��#Y��� 2�9���� �* ������+ 

 "� #d� ,&�, `����� `���1 �* �_��/ ,`�����6 &� ��E� E/ U�.�� <6j �%*�
U�.�� <6-1�+ 


+�� ];,e ��B� VL�8� V"< f�,@� ML� c'�8G��� ,:  ,i>=�� 4�>/� ,"Rh�
M�N��� 8/ <6-A �T�6 8d� ;�1�7��� ,M�N��� �#)�� ,&�/ 8N��� �#)��+ 

�%* � �9� &T�/ ;"Rh� &�#��  :IJ�IH , �#)�� ,i>=�� 4�>/ �%*�
 �6��9�� M�N��/ ,�1�7��� ,`6�� �% M�N���� ,&�/ 8N���  ��/* ��/ ,i�-6

 ���� �6�� 2�� �6� �% p���� ,&�/ 8N���� ,&�d* B%�) �% i>T 4�>76 
U�.��� ,`6��+ 

 �6��9����!*� ,���� ���* u b� ��  "d� ,�1*� b -P��/ ,�2�* ��#9�
".��#�W6 ,T ������`  �* �/2	6 &/#�� `�� &lS 8/ ��%�� B%�) �% �* ��� m��)h�� �b
lS &���� � �%`6�� + 

 �% &��� XA2�1 �% `, 8/ <��9�� "_S &�_�/ ,�!�7�� �-d 8/ �N% �j �
O��)��� O��#��%+ 

p��� 8N�1��$�>/* U-�� ,p��� ��, M�#! u,��#YA �* �J2/ b b ;I�� 8T�R &�N�1� 
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M�N��� ��� ���1 ��S &�%j 8/ 8�6 0l� �f/ ,o��G�� I�	�� ��  $2�PWA D#l1 �� + 
 ,I2�1� `��� ��  Z2:1 �* &��� Xl1 &Tf/ ,L�5� `����� �	6 B%�) �%�
 �* &��� X)#/ ,&%�2S  �% ���A �% �>/ &T5 ;�%2�% �J�/h� ��#a �#Y��b

"Rh� &���� ,�1�/ &���� ,$4�l1 + 
Q%�8� 
+o�,� :	+�� =�;D� 	�F�"� ,���	A &�#� i�j `��4� :I��K�J�I
P�O�N�M�LH����zc2����:w��| U-�� C�_=�� ��� I2�1 ��, �j  &T5� ,

c2q����� &6 C���>A,���* ��6 �% c2q�����/  , ;c#.3� c2q����� I2��/� @T�, M�#!
 ,����� M�0)* �% M0) UW6 �* ,����6 c#.3� c2q������#! ���6 �* `[��6 @T�, M�

L�0Th� ��  �4* ��6�� ,i>=��6 `:1 i�j �5 ;`[�S , ,c#.q 2�t� c2q����� �%*�
�%�2S e�� �-./ ,&A*2%� ��6 `)2�� i>%* #� ��,b+ 

 ;I�2Sh� �� i>=�� �.6 �>71 E/ ;L0TW/ ,L�5� `����� `�� c2q����� @T�, � �
�6 8/ XlA 8��� �1�7��� "Rh� &��� �_��O��#����� ��+ 

 �  ,L�)2�� I0�1 �% �1�7�� �% �.%0�1� ,L�)2�� ��� I2�1 �% c*2��� ��� I2�1�
 8=G�!� �%−EG% ������,b− I2�1 �_� ,������ �.��� I2�1 E/ ;`)2��, @>��/ 

 ;���=��� B�2��� X=�lA� ,��D�7��� #d� ;&=% �S�� m#T �.����L#��8�=�� n   :
]	��,� c68D' � �� OG��_6� ?"L'^)١(T �j � ,��.� ���=�� �� �%2���� c*2��� @

 B�2��� �� �.�.=/��%���* ��6 + 
 e��1 � `)2��/ ;��D�7��� #d� ,������ �% m#T 8/ `)2�� c*2��� ���3A�

���� ��.T5 �1D�7��� + 
L�)2�� �� $2�>A �* �.��� Xl1 �_� ,C����� 8���� e��A �* �%2���� D#l1� + 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� vwy�yx + 
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�	��XY"א��� 

]G�_� :X)�� �2A �* �#��% `	7� Xl1 �% �=d 8d� ,M83� M��/ �Y	1 �% 8d b + 
�!�n���	A &�#�� �1�/ @�: IÇ�Æ�Å�Ä�Ã�Â�ÁH����zc2����:w��| + 
 *$�;<� ]��
� M) 4;6D' ]G�_� !5R O� $��R&� `�
+o��� : 

��B� :C�_=�� ��� #d� ,&�/ �1�/ � �%+ 
�A�C� : ,���t% &�1�/ �%L�5� `����� `�� p��� 8/ m��l�� #d�+ 
!�C� :��9�� `�� #d� ,&��6 �* M�0l�� &�1�/ �%+ 
Q���� :O��#����� ���6 #d� ,�j* �1�/ &�1�/ �%+ 

1 ;�j5� �1�/ 87/��:���#��% `	/ U-�� I2���� 2b; , "���A� ,2	3�� ���
Y��� ,�*2�� ��YtA� ,2/��5�n�* ,I�1* �RER I��� ��6 ,X� `_� ��,�>% ��! I�	a  

���	A � L#�� ,c�q <6j �* ,��=�� &�	Y1 ��% m�� V9T ��_>%� � :I�º��¹�¸
Ç�Æ�Å�Ä�Ã�Â�Á��À�¿�¾�½�¼�»H� � �� � �� � �� � �zc2����:w��| , 8�=�� L#���

c2l� �6 X	_�   :� ]8% 4�>� �� ,$�G� ]J�J 4�� ,T%�
 uLR�
	�F T;A� �� ,O50�;�^ 7� 8/� ,' :]Va O50�;� ]8% 4�>� f�� m3A O5a;� 

$��> O�^ )١(+ 
&�Ea  ��� �#_1 �* Xl1 m23�� &��a* �% �5 ,B6����� I��9�� 8/ s2�31 �� + 

 B�! �* �T�6 B�! �* ,�TWJ I* �0	% ,�GT* I* �/�2P <6-1 �* &�/ c�36 U�71 �* 4��* �j �� �� b b b
 ;���q �.=% `,W1 �� M�2�7�� ��� �.�D#1� ,���J5� 8/ �0l1 ��% c2�6bI4 �.T5��2�)  + 

                                                 
vw x$��� U��:��� vwyw{x "�>%� ,vw��wx + 
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�:1�� M�0l6 2��G% ��6 ��9'̀���	A � L#�� ;"	=�� �% `G% &� ��, �  ��9�� ;  :
I¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�´H����� �� �� �� �zc�[����:��| ,&�6-1 �-d `G���� ,

I2��� M�2�/ ��� &6 }�9�1�;���	A &�#��  :�IÆ�Å��ÄH����� �� �� �� �zc�[����:��| , �*
1� ,�%�	a �.6 U2�31 "d���6 `G��� I#�1b � L�6 Z2:1� ,m�� V9T ��_>% `, "	Y

L�� ���	A � �5 ;"d����� Z2:1 �� ,�%�	a "d�����b:����IÊ�É�È�Ç�H������������
zc�[����:��| ,i�j L�G% :���	A &�#�� ;�%����� M�0) c�3��/ ,c�q �.�G% ,�%����� :
I¾��½�¼�»�º�¹�H����� �� �� �� �zc�[����:��| c�3��/ ,M���� �2q 8/ ��.=�6 �.6�3���� ,

M���� X	Au�� ��, ��� &�	A �%������ ,�� � u �9�� ��8�n 8/ �d���=% @	J� �jf/ ;U�G�� 
c�3�� i�-,� ,��2A ��S �.!*� B/2A � M����+�

���	A � L#�� ;�%#1 ��_>% `, I�	a  �� I��� ;I�	Y�� �� L�� M�q � �b :
IÎ��Í�Ì��Ë�Ê�É�È�ÇH����� �� �� �� �zc�[����:��|1 �* &�/ ,�#�nI�`G��� � ,"d���6 

1 "R I�	Y�� �� L�� M�q � � ,"d����� $-d U��>1 �% $�=� U-�� I�	Y�� �% Z2:
�%#1 ��_>% `, I�	a  �� I���b+ 

1���:���6 &� `G% � ��6 2  &�	Y1 �%�	a &����6 U2�31 �* �%f/ ,I��9�� �* ,I�	ah�b
� ,M�2�7�� �%#1 ��_>% `, I�	a  �� I#91 �* �%b+ 
*�C�:/ ,&� `G% � ��� 4�2l��  �.6 U2�31 &���� �%  &��	/ �4�2) I2���� `�� �jfb

 ��_>% `, "	Y1 �%�	abm�� V9T�%#1 ��_>% `, I�	a  �� I#91 �* �% � ,b+ 
* �j �� &�#�� ;U�.�� �% 2>��!� �% &��	/ ,&_>T I��A  �% B=%� ��>Th� 29S

���	A :I�¬�«�ª�©�¨�§� ¦� ¥�¤�£�¢H����zc2����:w��| , �=	%�
"A29S*� ? � ? � ;U* :c2�	�� �* p��� i>=�� I��A  �% "�	=%+ 

 k��,���[���:  U�.���8�23��u �t��6� ,I�	T5� ���.6 �% �#_1 �W6 ,��2	��� b
 ,��9Sh� �=� &�6-1 ,M�0)h� �% �	T���� �#�	�� �% ����!� ,��2q ������ �>��b b

��9Sh� ��_% 8/�;���	A &�#��  :I¬�«�ª��©�¨�§�H����zc2����:w��|+ 
�� Xl1�$2	q ���1 �* 29���� �,5 �%? 8�=�� 2�6��9�� � �����6 
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&T�6 2�T �* �	6 ���1���� <�� I#1� �)١(+ 
&��� M8q E/ � � ,��� �  U�.�� &%0�1 29�����+ 

�6 �l1 "� �f/ ,�T�6 p��� 8/ L�5� `����� `�� Ms#��6 Xl1��T� B�! �)�� ,�
 �� $��q B�! � ���q �l1 "� �jf/ ,*0)* $��qb 8/� ,O��)�#�� 2[�>, &=� ~�! ,�T�6

c�q c2�	��;2t�* pS �.T5 ;�j5� �1�7, �.�_S  + 
 ;p��� 8/ �T���� �.%0� ;c2�	�� 8/ �* ;p��� 8/ m��l�� ��� &�)�D &����a � �

�d2_% �.T5 ;�.lS �>71 �� ,i�j �.%0�1 E/ ,�.d2,* � � ,c2�	�� 8/ c�3���+ 
�� 2�=�� I#1 2l/ &��� B�a �%� �j  &A�#7� I4 &%0�� p��� &A�/ ,�/2	6 V�1 �* `

s2�q� �_1 "�+ 
� *5;A �� �"W�� y�' O�.� c@5 *5L�$k; t�"� O�� �JB  ��< *A�:]  O�

��k |��5L� *0�' �� ,*a;A O� ��5F �;A. .^ )٢(+ 
 �j  �	�!� p��� 8/ I�1* �RER I�� &%�� �f/ ,U�d ��.�/ Xl1 ��2���� �	�����

 &�d* ��  B)� &�#� i�j `��4� ,2��:��� `��! ��� e��� ,X�A2��� `��! ���
���	A :I�Þ�Ý�Ü�Û�Ú�Ù�Ø�×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë

ã�â�á�à�ßH������������zc2����:w��|+ 
 �)#1 � �* ,I�	T5� ���.6 �% ���q }�#!5� 8/ �l1 � o��6 ,U�.�� I�� �f/b

=�R &	%& �.%#91 �* D#l1� ,p��� 8/ I�1* �RER I��9/ , ,c2�	��6 &%�2S  ��S �%
 8�=��  L#�� :]9�� �� 	�,�� 7Lek^ )٣( ,4#)#� ��>=��6 2��	���� U�.�� 

�123��� I�1* �% I#1 2P( I��9�� @�� 2P(� ,2�=�� I#1 2l7�� m#�a &%���+ 
 �3[�� L#� 8/ ��, ,�123��� I�1* 8/ �.T#%#91 �6��9�� ��,� : 

                                                 
vw x U��:��� $���v���w +x 

v� x$��� 8/ i��% $Wa#���#v wyyx 8=Y������� ,v���{x + 
v� x��� "�>% $vw�wyx + 
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] 4G e��,3G (� uG��8� $�G� �� �[��� �@G � O, �) O^ )١(I�1* 8/ �.%#�� , 
p��� I�1* �123��� I�1* �5 ;p��� I�1* 8/ �.� I#� �123���; + 

�	6���% �#_A �* I0� ,�123��� I�1* �% I#1 L�* 8/ �REG�� I��� *��6� �f/; "� &T5 
%�� �j  �%*� ,�123��� I�1* �� 2P�A �* D#l1 �� ,�RER �  p��� I�1* �% ��1 `�� �.

�	6���%� ��27�% �.%#91 �* D#l�/ ,�123��� I�1*+ 
&�d* ��  B)� �j  �	�! I#91�;���	A &�#�� :����Iß�Þ�ÝH� � �� � �� � �� � �zc2����:w��| ,

 D�l/ `d5� ��  m#)2�� &� D�) &T5 ;�W6 E/ �.�, p��� L���* ��2/ �	6 �.%�� #��
�.%#� &� + 

2G,* &�	7/ ,�S�� e=) �% �#����� ��>Th� �2, �j �1 "�� c2% �% �7?�� &Tf/ ,
 M#J� &�7_�/ �S�� e=) �% r��S* O4�	A �j  �% ��� �!��� ,c�S�� c2% U�71; b

�1�7�� 2P�1 �* s236 �_� ,�S����S  1 k��=6 X��	�/ ,�2P* c2% �#����� `	7
X)�#�� s��!  ��� `���1 E�� ,$�9� + 

 #� ��, ;��S�� e=l�� I�4 �% ���q 2R�1 � `���� 4�	A�b b `1��2!� ��7P e��
�a #� ��,� ,�S�� M8q �.Tf/ ,�9����� b$���� &!*�� $�1 X+ 

 L�5� �� ��/ #�� ��T�R ��#��% X_A���b b ,�.�T� L�5� �5 ;8T�G�� �� ��/
��1�) ��#��% 8T�G�� �#_�/ ,&�1�76 &=% &�%j @[26�b b+ 

 ,������ e��1 �* &��G% ,c2% `_� ��/ ��=)* �% ��#��% `	/ �%�b X�Y1�
"��1� ,���1� ,&!*� + 

 �* ��9�� M�0) 8/ s2�q� � �5 ,c�S�� ��%26 #�� ,$4�	6 4�	�1 ��9�� M�0)�
�#������ �S�� `	7�� �  L��1 E/ ,��7�_��� ���_�� `�3A ��R������ ,&�G% �#_1�S�� + 

 ,]G�� ��5� �8� `�
+o�,� V���� ��� �53�� p5#,� ?"� c5��� uL��
 ,g+�A���+R� ]J�J O� +L#G � : 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw���x + 
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��B� :]W�R �� ���F 
d� �� ��L�_G (� ��� XA2�1 �% &%0�1� ,"R( �-./ ,
��R�� �% &�	/ U-�� �#�����+ 

�A�C�  :�L�_G (����,�8� ]W�� .�#����� i�j `	/ ��� XA2�1 �% &��	/ , �% 
�1�7�� � �T ��, �j5� B/�� �*2�� 2	q ��S &=%� ,�)���� &��� "R  � �_�� ,

���	A L��/ ,�(2��� 8/ &��� :I�Ä�Ã��Â�Á��À�¿�¾�½�� �¼�»�º�¹�¸
Ç�Æ�ÅH� �� �� �� �zc2����:w��| ,�N1* &�G%�b~�:��� e�� ��  I2���� Z��S� #�  42�� 

�1�q,�1�7�� &���� ,������ �* ���T�7�� e���/ + 
!�C� 4;6� :(�g��0) �� ,(�5;A �� ,V�@� �
�d�� (+aG . �1�7�� &=� ~�>�/ ,

$2�K 8/ �� ,��9�� 8/ �� ,m��l�� 8/ � ,��Ea  M8q &�	/ ��� XA2�1 ��b; �5 
c��7_�� �* ,�1�7�� �* ,M�0l��, �� 2�7_��� �* �7��:��� �% e7=�� M��7� @�2q ��T  

��	�1 "� $2_��� �* 8!�=�� �* `d�l��� ,XT-���7��:��� + 
 8/ Xl1�I2��� ��,�>% ��� &	��l6 }�9�1 �* X)�� �2�� U�.�� ,�* �% �%

�#����� `	/ `�% 8/ mD#1 �*� ,I2��� 8/ mD#1 �* D#l�/ �#��% `	7� ��,; �5 
 L#!2�� c2l� �6 X	, 2%*   `	/ `�% 8/ c�36 U�71 �*
�#�����)١(��	% ��_% 8/ i>=�� ��.�T� X)� I��� �-d �5� ,/ , �#_1 �* D�l

��_��� i�j 8/ $���/+  
 <6-1 �* D#l1 &Tf/ ,X�>�� �)� o�S I2��� Z��P }271� <6-1 �* D�) �%�

e_� �� ,I2��� 8/ }271�+ 
/ �1�/ �% �=G�>1��	?6 � ��9�� M�0) �f/ ,��9�� M�0) �#����� `��� ��  ���1 �* 

���	A � L#�� ;I2��� :�IÅ��Ä�Ã�Â��Á�À�¿�� �¾�½� �¼�»�º�¹�
ÆH������������zc�[����:��|+ 

 8�=�� �* i�j `��4� ,��9Sh� �)� o�S ��9Sh� I4����  $29S 
                                                 

vw x$��� U��:��� vwyw{x "�>%� ,vw��wx + 
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��_��� 8/ U�.�� <6-6 2%* ,���1���� c2�� 8/ �#,23���)١( ��  &��=1 �* I0�1 E/ ,
�W6 E/ I2��� ��  &��=1 �* 4��* #� �_� ,�.=� �#9�% &T5 �_%+ 

Xl1 E/ ,��2_q U�d ��2���� �	���� U�d��291 �* &�, u ,I2��� ��,�>�� 
I2��� ��,�>% ��� }�9�1� ,U�.1� &=% `,W�/ ,���J5� "_S &�_S `6+ 

 ,�W6 E/ �.=% &���6 Z2P "R ,�_% 8/ ��2���� B����� U�d ��>Th� <6j #�/
I2��� ��,�>% ��� &=% }�9�1 �* Xl1 �_�+ 

l1 �% }271 �*� ,I2��� 8/ <6-1 �* X)� ,I2��� 8/ X)� �%� &=% &�127A X
I2��� 8/+ 

 I�	a  �* c�q <6j @T�, �f/ ,�*2�� ��YtA� X�Y�� �1�7, ,e����� �j5� �1�/�
I2��� ��  �.��=1 �* D#l1� ,I2S �* `S 8/ �.��! �)� o��/ ��,�>% ��!Q �+ 

��_% `_6 I#9�� �0l1�;��_% `, 8/ �0l�/ �S* B7=6 ��	�1 � I#9�� �5 + 
4 ��, �% ,I2��� ��,�>%� �* ,�_% `P�4 ��, M�#! M�2�7�� �% I2��� `P�

 ,�_% `d* �% ��,�>��� �#_1 �* ��6 }2/ �� ,I2��� 4��S `P�4 &=_� �_% Z��P
�����/�� �% �* ,O50�;,�� k��,��: ��,�>���  7� M�) �j  &T5 ;��,�>���� M�2�7�� 

2P�� `�31 ��.=% �S�� `_/ ,$�S� M�2�7��  7� �* ,$�S�+ 
� �U)�TU O� k��,�� $�� uL>:! �* ,0	���� �WN�� �% c�q � �* s236 ;�T�6 B�

c2�6 �T���� �� �0lA� ,�.�6j `�� &1#=1+ 
 &6 ��J #�/ �-d ���� ,c�3�� &=� �0lA ��� �0l1 c2����� �T���� B�!�

*0)* &��6 `d*� &>7T �� ��>Th�+ 
1�� M�0) 8/ �  c�3�� �� ��6 c2����� �T���� B�! `�b��9��; ��9�� M�0) �5 

��R����� &�/ s2�31;���	A &�#��  :�I¾�½�¼�»�º�¹H����zc�[����:��| B�!� ,
��9�� �� �0l1 E/ ��R����� &�/ ����A � c2����� �T����+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v���w +x 
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�	�Y�C;א��א�[J�� 

� k��,�  �53�S�"� �d� ��:�% 2�1 �2���� ��� I� �* ,$��� I $��� I2�1 �%� 8/
I2���� ��, #�� �ES ��>Thb � , +��f�+A� ]J�J ML� : 

��B� f+D� : �� 7:< *�]���3� L�	1 �* �S5 e��� ,&6 �#N� �% ��  B)2�/ ,
&6 �#N� ���+ 

�A�C� f+D�  :��]���3� *� \6' 4 VC� * Oa� �/ ,�_�� `d* �% L�� ��j &�/ "
ER��% �#_1 ��6 ���_�1� c2�:��b + 

 #d� �%�	T ��>Th� `�� #�/ &��	/ ;E�% ��, #�� I2��� 8/ �%�	T `�� �* ,I2�%�
��R����� ����A #d �-d �5 ;c2��_�� 8/ 2��,� ;c2�t9�� 8/ 2�t� 2�	6 ,�T�6 + 

`15�� ,&A2�6� ,�S#�� ���S 8/�� n � −M����� �% m#T #d�−,`�#��� �2�6 ,c; �.T5 ;
�..6�3A ,6 �.�q �2�* �.T5 ;0=� L�0t��� ;��, B�N�� 8/�b8/� ,�.  ,U�) XN��

 V9T� 2.q* �RER �.� ,c27l�� �% 2t�* 8d� ,}�=� XT�5�� ,c27) m#62��� 8/�
 ,c�q �%����� 8/� ,��12�A� b� 8/ � ,~�/ �23�� 8/ c�3�� �%����� 8/ �.6�3��� &)�

���.�� �* ,`_�.�� , �% &=%� ,".=% �S�� �� U�� �% &=% ,�6��9�� &6 �N� &�, �-d�
2G,* �� U��m��)  IE!h� ��q `�T ��� ,�S�� �% ��6��9��  : ,���G�� ,2��

,2�� �6�� ,@6�R �6 �1D� ,8��� 2�60�� �6�� ,���� �6�� , �#�_S ".T* 
 ,c2��6 �S#�� 2�6� ,c2��6 `15� 8/� ,c2��6 �S#�� ���S 8/� ,�T��6 �%�	=�� 8/

8/� ,c27l6 m#62��� 8/� ,0=	6 L�0t�� 8/� ,��_6 B�N�� 8/�}�=	6 XT�5� + 
!�C� f+D� :� ,* VC� � �53� (+aG (� ,]���3� *� 4a�' 4� (�,aR 45<�

 ,$��AB� ],5�� O� *�"�G �� �G��8 ,(��5"e (���4� G@���4�D� O� * ��"F . ,
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O2G, I* @�� ��9�� ���� &�/� ,&� `G% � U-�� �% �#_�/�+ 
�:1�� M�0l6 2��`G% ��6 ��9�  ��9��  ,&�6-1 �-d `G���� ,"	=�� �% `G% &� ��, ;

I2��� M�2�/ ��� &6 }�9�1� ,`G��� I#�1 �*� �`, "	Y1� ,�%�	a �.6 U2�31 "d���6 � b 
"d����� Z2:1 �� �%�	a "d����� L�6 Z2:1� ,m�� V9T ��_>%b , L�� M�q � �

�� ;�%#1 ��_>% `, I�	a  �� I��� ;I�	Y�� b �-.� L�1�uL#��	A � ��� :I�ª
�Á�À�¿��¾�½�¼�»�º�¹���̧ �¶�µ�´�³�²��±�°��̄ �®�¬�«

Î�Í�Ì�Ë�Ê�É�È�Ç�Æ�Å�Ä�Ã�ÂH����� �� �� �� �zc�[����:��| , ��
L�� � �5 ;���_��� 8/ c*2��� `P�A� ? � � �: ����IÃ�Â�ÁH+�

��� I2�1�I2���� ��� �=1����� �_% I2S � � � �5 ;I2�1 "� U-�� LE���� 
��/ ,��_��� &�12�A?2�I2���� ��� I�X�>6 2��� � LE��� ��� I2�1� ,I�2Sh�� I

I2��� X�>6; 8�=�� �5 L��/ ,�_% <�/ I�� "12���� �-d ���*  �� 
I�2��� ����� :] M) -� ]���� $��R +�� ,~
B�� `�+,;� uLe $+G *��R -� ()
]��56� $+G^&�/ L��� , :]G � _D����5� �^)١(S &���/ ,�%�2S �d��� 2�7=A ��, �jf/ ,b I�2

���* ��6 �%+ 
 c��7, �* ,"	=�� �% `�� �% `G% ,M�0l�� &�7/ ,I2���� ��9, I2��� ��� "_S�

�%��� i�j L�� �* ,��,�>% I�	ab+ 
 e�� &T5 ;`��� �% LES #d� ��>Th� &6 `P4 �j  ��9�� i�j �% �=G�>1�

�� M����� ��2�31� �#	��1 ��=�� ��, ��� ,&_���� ��� #d `6 ,I2��� ����b XT��5
 2�60�� �6 � ��� �/EP 8/ �_% X�� 8/2�_T 2�K �% + 
���	A &�#�� ;U2���� ��9�� D#l1� :I�G��F�E�D�C��B�A
�P�O�N�M��L�K�J�I�HH� �� �� �� �zc�[����:��|+ 

� ;������ �12NP5� &3�3S� $2lq BY� I2�1�L#� 8�=�� :  
                                                 

vw x$��� U��:��� vwy�{x,�>%�  "vw���x + 
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]���5�R ��G �� ,���@F �:�G �,G ��  ���e ML8#^)١(+ 
�-d� 8%4�� &!2K �% �%* ,8%4�� 2lq �% � ,I2��� 2lq �% ��, ���/ "_��� 

 ,I2��� ��  ��N1 �� ,&_�% &T5 ,I�2�6 e�� &Tf/ ,��3���� �#���� �% $�-6 �*
&_��% ��  ��N1 `6 + 

 e�1 �* ;2>_T� �=9K �* ;@A�% c2lq �* #�/ ,LES &Tf/ ,���% i�j �% ��, �%�b � b
l1 LES #./ ;O#% e�1&	Y� D#+ 

 ���6 I2��� 8/ @��T C�7A c2lq �* #�/ ,$2l36 I2��� 2lq 2�R ���1 ���
&6 �W6 � i�j �f/ �.A2�R ��>Th� -P*� O2�R* "R ,8%4( `	/ + 

5�� �5���� �@�� O� MDC8;G��  O5: `d* &��	�>1 ��2	% @�T #d� ;2Pjh� 
c4������ ,�#����� ,O#���� 8/ �_% ,	�� M�=G�!�� X�!�X�Y��� ��� �6 ���   ,

 8�=�� �f/2S ��� ��.3�3S I,L��  : ".A#��� &Tf/ 2Pjh� �  � L#!� �1
 7� 8/� ,"d�#��� :".=��� ".A#���)٢(U* , :L��/ ,".14��S :]�eU&� �)^)٣(+ 

��3S �� ��lqW6 @>�� �.T5 ;"12���� 8/ cW�_�� `P�A ��?+ 
M�0) �[�3���� ��lq5� $-d 8/ e��� ��� <��� `��4 �=>�� 8/ e�� &T5 ;

 &Tf/ �3�3S �S �* ,�.=% �=9K �* c2lq ��>Th� BY� �jf/ ,�.�/ M�0l�� �#)�b b
�2�G, �� E��� � &��� M�0) � �_�� ,"RW1b b+ 

$��R ]DG�,� $�R �5�� ��� "12�A �5 ;�_% I2S �%2S ��4 &�%2S �_� ,
���� I2S �%*� ,m��)h�� �=��6 @6�R �_%&�/ V��:�/ �=1 , 8�=�� �5 ;&�/ M�0) ��

l1 "� �%-�� cM�26 `�5�/ ,M�0) &�/ `	�#)#�� I��� + 
V�	�� ��3��� C��1�;8�=�� ".� �P2/ m��D `d* �=1���� `d* �5   

                                                 
vw x$��� U��:��� vwy�{x, "�>%� vw���x + 
v� x$��� "�>% vw���x + 
v� x$��� U��:��� vww�x, "�>%� vw���x + 
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 ,2Pjh� 8/ �_% `d5 �P� ��, ,i�j 8/��/o1���� 8/ M�)  &�#�  :
],����R ��L�@� ]a� $�R 45����) () 4�L�. O5� �� ����R ]DG�,� 7��R �A)� .

�� ,��5��Z�� � N � �EG �� ,$k ��5� |���G  ,�� �) 	�@F ��5� p"#G �� ,��86 ��% ��5� V
mL�^)١(+ 

r2��� ��� ��9K5� BY� C��1�;U* :�#>�� ,8T B7�=�� c2lq ��>Th� BY�1 �*� 
r2��� `d* &)���1 ��% i�j &�q* �%� ;�T�>��� 8/ �.�3:6+ 

� L#!2�� �5 ;�_% I2S� ,�=1���� I2S 8/ 8�2�� D#l1 &	% ��, 
 &=� 421 "�� ,`6h��.d�#/* "�_1 ��, &T* + 

 ��S�=�� �% �S* V�P 2�t� `�) �#R� ,�#R ��  2�� ��6 �% �=1���� I2S�
 Uj �#=) �=1���� �� ��62t�� ��6#=l�� ��S�=�� �% 2��, `�) 2��� ,�����3��

� �% �%*� ,�7����� ��2	% �=1���� I2S� ,I�2S #./ �.��6� ��6 ��/ �2t�� ��  }23�
�=1���� `d* �=�+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% vw��{ +x 
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�	� ��د�aل�=�7

 8�=�� �5 ;��.=�� L�* 8/ �_% `P�1 �* Z���� `N/5� �.�P4 
��J)١(&� 2>��1 U-�� &)#�� ��� �.�P4 i�j &� 2>��1 "� � � , + 

�% ��6 U* `P�1 ��, �l>��� ��6 `P�1�� &�)� I��1 ,�)�>��� ��#6* 
L#�1� ,�=���� :]6�i��S� ��#6* 8� <�/� ".��� ,���% ��� `� ".��� ,� "!n^ ,

 "R�4#!5� 2l��� ��  &l�1� ,�	�YN% �#Y1bf�"�x��� : &[�4� ~!� `	l1 �* 
 8�=��6 M����� ,2>15� &�A�� ��� &�/2a� ,��15� &�A�� @�A) ٢( �� ,

  m��YJ�� `	71&=% 8.�=1 ��S &,2�1� ,��#Y�� 8/ m2q �j  �+ 
 ,c427% c2�� �* ;B��A c2�� @T�, M�#! ,c2�	�� ��#Y6 2��	��� ����1�

X)�#6 e�� I����� ��#a� ,I����� 427���� ������ �#Y1� , �l>��� `P4 �%�
�l>��� ���A �� ��#Y�� $�=K* ��#Y��+ 

 $�j�S #�� ,2>�A �  &T�6 `_6 2l��� Uj��1����, #./ &T�6 k	�6', $���P�� 
IE!h� ��q ����A �6� �+ 

$��6 2l��� <>�1�; 8�=�� `	7� ) ٣(  ����	A &���1� ,b &T5 ;
 8�=�� �� @�R&���1 ��, &T*  ��/ , ��Y:�� �6 2�� ��=%���� 2�%* `���

 L��� 4#!5� 2l��� :] �A� �+� ,Q_D' �� �:' � �@R TA� 4L�B �A)
G�
 �"D� 7T8L"< �� TL"6G ^)٤( 4�/W/ ,   ��	A &����A �* �-.6; u

                                                 
vw x$��� U��:��� vw��{x, "�>%� vw���x + 
v� x $��� 4��4 #6*vwyy�x, 2�T� ,<��� #d� :$4��4 86* <���#v w�{�+x 

v� x$��� "�>% vw��yx + 
v{ x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw���x + 
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 L#!2�� m��A��+ 
B/�T L#�� ,$�1 `��1� $��6 &���>1 &Tf/ `������ �q �f/  : ]4L8%� �,� O�� 7G�
 �@�� 

��<� ,g�G V"< 4J g�5� : -� �+%
 7G�
 dD� *80�' ��*L�_G ^)١(+ 
�A B% $#�T� �9	6 &���!� �q �f/`�7Y�� 86* L#�� ,�1j* &�/ �_1 "� �  &���  

 :] -� �+%
 7G�
,� O0�� 4L8;G� ,75"�� P+�G E@�� O
"6G� ,*��IO@�,� V^)٢(X,�2�� �-d 8/ O4�� ��T  �=>��� ,+ 

 ���� �6� o1��� ;&��  ��q* e���� �q �f/ L�� :] -� �+%
 P�>
�5�� ML� ,� *5) 
�F� O0�� ML� M'� �,L0 �"0� g�G �� =��^ )٣( �j � ,

$�1 `��1 � &Tf/ &��  ��q*+ 
 � L#!26 M����� 2l��� �j�S ���, 2�_1�b o1���� 8/ ��, ,

�6�>��+ 
$��>1 �� @���� `	) ,��a �j �; 8�=�� �5  @���� `	) ��a ��� 

L��� ,$��>1 �� :]4aa%�D� �D� ��deZ8^)٤(+ 
��, ,��	_�� L#S ����/ ,�	�! �#Y1�b 8�=�� `	/  � ��%�, �#_A� ,

 cE9�� �% ���q ��T #� ��, ,<91 "� $2P( �* &��* �% c�S�� c#YP ��T #�/ ,`�Ab
<9A � �.Tf/ ,��REG�� �* ,����62��+ 

%21��8�/5� ` ��	6 �% I2S* U-��'s�#q5� �_% �� ��REG�� � 8�=�� `	7� ,���5� 
� s�#q5� 83�1 "R ,m�4#�� �lS 8/ i�j ������� �	6�5+ 

����V��:2�� e��� ,�Y:�� �6���% B% m2>1� ,s�3T� c#�6 83��� #d � �0d #d `%u � 
��7�_�� , 2>�A� ��_��� I�S4D� ,���5� �REG�� s�#q5� 8/ `%2�� &� 2>��1 "� �f/

                                                 
vw x$��� "�>% vw��yx + 
v� x$��� "�>% vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw�w� +x 

v{ x$��� "�>% vw���x + 
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 s�#q5� 8/ �=! `%2�� �5 ;�N�1 E/ I�S0�� �7:� c2�P5� �REG�� s�#q5� 8/ &�
REG�� j  ,�=>�� V��P c2�P5� s�#q5� 8/ `%� �j  &T5� ,�.��% O�/ ��� ,���5� �

`%2�� ��4 83��� c2�P5� s�#q5� 8/ �=>��+ 
2����%�1 ���6 �.�, s�#q5� 8/ `�.=�e7=�� ��� }��qh� �% &�/ �% B% �.=� � + 

c2% `, 8/ &=���6 ��.�>�1� ,8T����� �,2��� 2l��� "��>1�; 8�=�� �5 
&/�#a �% c2% `, 8/ ��.���>1 ��, )١(+ 

�_1 �� ,s#q 2P( 8/ 4#!5� 2l��� "��>1 ��n B6�A 2��_��� �5 ;�N1* 2b
-�=�S IE�!� �� IE�!E�',s#3�� 2P( 8/ e��� ,s#3�� L�* 8/ 2��_��� �5� + 

L#� E6 8T����� �,2�� "��>1�' 8�=�� ��, ��/ ;$2�K �� 2��_A ��  
 ,&���>1&%E�!� �=� 2��_��� �>1 E/ �-d ���� ,2�_1 �_1 "�� , BY�>1 "� �j �

421 "� &T5 ;&��  2�31 � &Tf/ 8T����� �,2�� IE�!� + 
4#!5� 2l���� 8T����� �,2�� ��6 L#�1� :] ��� ,]D;R �5A�� �� �D'b �D�
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l� ���#�>% ��#Y�� �#_1 �* �6 ��b ��/ ;2l��� ��  2l��� �% s�#q5� B��

��A���#Y�� �% M8q �2A �' =6 ��#Y�� M�=R* 8/ iq �f/ ,&/�#a <91 "� �2�>1 #��b� 
������ ��� ��, , ,s�#q* ��! �* ,s�#q* �>�P ��a `d ��#Y�� M�=R* 8/ iq #�

������� &T5 ;�>�P �.�	) + 
�_% �� ��29T��� ,��#Y�� �% ��27�� �	6 iq #��i3�� �f/ ,��#Y�� �� � 

2%5� ����1 "� �% ,&��  @7��1 �� ,2R�1+ 
 &� �=1�% B6���� ,��	_�� L#S ���1 `	) #�/ ,&1#=1 �* ��#Y�� ��9� s2�31�b

&/�#a <91 � &Tf/ ,��2K5� �% �2K U5 �* ,�1�6 &���Y1;8�=�� L#��    :
                                                 

vw x$��� U��:��� vw���x "�>%� ,vw��� +x 

v� x $��� 4��4 #6*vwy��x ,2�T� ,<��� #d� :$4��4 86* <���#v w���+x 
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]a �,A)� ,`�5D�� ��,�B� �,A) �+A �� ���� V^)١(+ 
L#��/ ,���Y% �%�2S  I2�1 �* ��>T�� D#l1�b b :]i��� ".��� i��� ^�	1 ��n � �

lS �� c2��� D#l1 � �_� ,� &��	1 ��S �#Y1 �*n <��� ��Y��� I�2Sh� �5 ;�
�	��) ��.�� ,$�S� p���� ,�d�S� c2�	��b, ��	��� i�j �% ��S�� ��	1 �* �6 E/ b

��#Y�� &�+ 
 ���) ��� ��a #�� 2l����−#���� M�=��� #d����	_�� 8���q �% �− <91 "� 

 "� ,`P���� �% 2l��� ���) ��4 �% ��a � � ,��	_�� ��	��!� I�	� ��#Y��
���* ��6 �% <91+ 

P�+�� ���F O��:%5 ;&/�#a <91 "� ,��12� #d� ��a #�/ ,c�#	�� 2�! ?2� 
 8�=�� :]G (� k�D��� t�D� �� �� $��� ��� 9�G  y��−8=	1: I�	�� 
B!����−(�G�� 75"�� P+�G ��  ̂)٢(+ 

>1 "� #d� ��a #���X)�#�� 2�>�� 2�"� &A�#� 2�>1 "� &T5 ;&/�#a <91  ,
��, #� ��, i�j�Y/ ,��,2�� ��  `9A � `1��2! &���� ,����� ���R &��� � ��.6+ 

R ���� ��a #�/ ,������ �#G�� 2d�a �#_1 �* ��#Y�� ��� s�2q �%� &6#
<91 � ��#Y�� �f/ �!�lT &T�6 �*; ,��7[�Y�� &��6 2�.Y�6 2%* ���	A � �5 

2��� ,��7,�	�� �* ���[�����u,� `97=% #d U-�� V[�Y�� ��_% 2�.Y�6 2%* �jf/ ,4#l>�� B
 �#G6 �#Y1 �* `�1 E/ �-d ���� ,���* ��6 �% &6 ���	���� &>6E% 2�.Y�/ ,&=�

=�% #d� �#Y1 �* ,elT6� `6 ,����� el���&6#R �% �!�l=�� `>t1 �* &T�6�  + 
� �j �� ��#Y�� �% �2/�� 8�=�� `	7� ,I����� V�P ���	,�  ,

���	A � L#� *2�1 �* I����� ��  I��A �j  8t�=1� :�I� �¹�¸��¶�µ�´H������������
zc2����:w��| , 8�=�� �d*2� ��,)٣(+ 

                                                 
vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� v���x, "�>%� vw�{�x + 
v� x��� "�>% $vw�wy +x 
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���5� 8/ ;���	,2�� ��A�d 8/ *2�1� :IC�B�AH,��T�G���  :I�A
D�C�BH)١( ,#T��� ���	,2�� cE� 8/ s2�31 ��u ,I����� �% f/�� �=>�� 

 I����� V�P cE9�� 2>��A "� �f/ ,I����� �� ���	6 ��.T�_% ��, � � ��.6 `9�Ab
�3���� �1#3��� c2G,� I�S0�� c�U* 8/ �n=>��6 �A* �� �#_1� ,��_% � �* `N/5�� ,�

&=�6 I����� �#_1@���� ��6� + 
 ���	,2�� cE� �% �.�T� �j � I����� V�P� 4#	1 &Tf/ @�R ��, ,2l��� "��>1

 8�=�� �� i�j) ٢( , `6 ,&��  c��qh� �� ,c2��� $-d 8/ &����A �>1 ��
�	>��� ��  &T�_% �% �29T� � � ,`	/ &���>1 �* 2>�A � + 

*2� &=% �T4 �jf/ ,�79�� ��  Z2:1 "R� :I�w�v�u��}�|� {�z�y�x�
� �n�m�l�k�j�i�h� g�f�e�d�c��b��a�`�_�~H����

zc2����:w�y| ,��21�L#�1� ,�.����>�/ ;��	_�� �21 ��S �79�� :2�,* � , B/�� #d� 
L#�1 "R ,O�2% rER M����� 8/ ��.	/2, &1�1� : &� ,&� i12q � $�S� � �  &�  �

 &�  � ,21�� M8q `, ��� #d� ,����� &�� ,i���� 29T� ,$��� 0lT* ,$�S� � � 
 #��1 "R ,��T�R c2% 2,-�� ��	1 "R ,XS* ��6 #��1 "R ,$�S� ��0S5� I0d� ,$���

�G��R c2% 2,-�� ��	1 "R XS* ��6)٣(+ 
 ��	! �	! ,�79�� 8�1 U-�� L�5� "�	�� ��6 �jf/ ,c�2��� ��  �.l�% ��q�% L0=1 "Rb b �� � b

`91 ��S B�Y�>1 �% ���6 ��1�qb �jW�1 �* s236 �_� ,c�2��� 8�1 U-�� 2P�� "�	�� ��  �
 8�=�� ��, ��/ ,Uj�1 �* ��S �	>1 18	>�� c�q �% $��D  &6 ��� )٤( + 

 8	>�� &=� ~�! �.��� ��:1 M�>T &	% ��, �%� ,����	�� ��6 M�>=�� �	>A ��
�1�3��+ 

                                                 
vw x��� "�>% $vw�wy +x 

v� x��� "�>% $vw�wy +x 

v� x��� "�>% $vw�wy +x 

v{ x ��S* $���v�����x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 



/*- 

 

���א
�	�א����������
 

�� ��� &��� �% L#�1� ,�d��2�/ c�2��� ��  `91 ��S 83�1 "R� L0=1 "R ,�79�
 i�j `	71 ,�79�� ��  `91 ��S &�	! BJ#% 8/ �	>1� ;&�3% BJ#% 8/ 83��/

��	! &�#)�� ,��	! &6�dj ,�	�!b+ 
1 �* 8	>�� 8/ s2�31 ����2�����l�� ��6 �% X�#�>1 �* s23�� ��T � ,c�2��� �  

���� #d� ,c�2���� �79��u2�% `	) U-�� ����� ��_% �	6 �%� ,O�62	�� � &Tf/ 2
% &�	! 8/ 29�P� ��>Th� �* #�/ ,X)�#6 e��� X��>%��S �n2�% nO�62	�� $*0)* + 

79�� �% 8	>�� �1��6 �#_A �* Xl1�� s#3�� ~�>1 &Tf/ c�2���6 &�	! *�6 #�/ ,
2��	1 �� ~�>1 &Tf/ m#,2�� `�� ,cE9�� 8/ 4#l>��6 *�6 #� ��, ,&�t�1� L�5�+ 

���� �% c��.Y�� &�/ �>A� ,X=) #d� �	! �* ,�R��% �	! #�/ ,el=��� rb
 ;c��.a ��� �	>1 �* `N/5� �_� ,�0l% i�j �f/ ,k[�S 8d� c*2��� @	! �*

2.a ��� �#_1 �* 2,-�� 8/ `�5�� ,2,-�� �% &T5 + 
 L�5� `����� �	6 p��� &�	! 8/ &9��� �* $��D  ��, #�/ ,c�#	�� 2�! &�/ �>1��

��� &[��� �% �2A �7�7Pb ;<��� &�	>/ ,c�#	�� &[��� �% �2A }2P &�/ ��, �* ,c23
�=! &�/ 2�>�� �5+ 

��#Y��, ,����#�% s�#q5� �#_A �* s2�31��; 8�=�� �5  �	! 
L��� ;����#�% ��	!b b :]4aa%�D� �D� ��de^ )١( s2�q�/ c�S�� c4��� 8	>�� �* ��, ,

��#Y��� cE9��, c��#��� &�/+ 
 ��>Th� �* �2/ #��L#6 ��  Z��S� �* ,e7=��� Z2:/ I�S0�� &��� ��q�  �*

���	A &�#� I#�	� ;Z2S E/ ,B)� "R &�)�S 8N�1 Z2:/ ~[�K :I��|�{�z
¡���~�}H��������zp���:�y|c��2N�� @A�/ �=d c��#��� �5 ,+ 

 �	6 &��  m#)2�� ��=6 &	Y�1 &Tf/ ;��#Y�� M�=R* 8/ �N127�� cE� @���* #��
#Y�� *��1� ,cE9�� �% s#3�� *��1 �* s2�31 �� &�/ &	Y� U-�� ��_��� �% ���

                                                 
vw x$��� "�>% vw���x + 
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�1�);�[0l% B�� �#�#�� `�� �% �5 b,$4� Xl1 � �[0l% B�� �%� b+ 
d � �	���% 8��>�� ��, �  "R� b�? �% `N/* �=d 2�9����� ,$2	q �% 29� &	% U£

�����;2�� �6� o1���    8�=�� �*L��  :] [�� *�� (�0 O�
�G � *AY� m�5L� [�� *�� OaG 4 O�� ,*@R �:6G M8R *5L� $�R =�F O� V

V�5� �365� ,	��,�� �_3��� 75"��^ )١(p��� ����� 2/#�1 �* `)* �%� , + 
 8�=�� L#�� ;`�1 � &Tf/ ,U�d &	% ��, �f/ :] [��� ��� (� �+

4a�� 7LLRB^ )٢(+ 
������ `��A �j �n�� ��S M8q `, &� `S &A2�� �% B �* ,�427% ��, �j  �%* ,M�>=b

`�1 E/ ,�T���u b U�.�� ���1 �* `�� &=% `��� �-	�� ;p��� 8/ `��� @�� M�) �j  �  
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 427��� �%*� ,��#Y�� 2,-6 `t�31� ��#Y�� 8/ m2q �j  ������� B������ BY�1�
 &T5 ;��	�� I#1 ���	�� c2�) 8%� �=� �  ,������� ��	Y�1 E/ ������� 8�=�� �� <�

 :]]"6�� 	�,W M�
 M8R �"LG �1G 4 *A�^)٣(+ 
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vw x$��� U��:��� vw��wx,�>%�  "vw��� +x 

v� x��� "�>% $vw�wy +x 

v� x��� U��:��� $vw�{�x "�>%� ,vw�yw +x 
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 ,�/2� ��  c2�T �% X,� e�3�� � L#!�� �A* ��S c2�T �% X,� 
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vw x$��� ��S* vw{{w�x ,2�T� ,<��� #d� :$ 8�=�� �lS# 8T����� vg��+x 

v� x$��� ��S* vw���wx ,2�T� ,<��� #d� :$2�t9�� B%�l�� <���# v���+x 

v� x "�>% $���vw�wy +x 
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�f/?P* �2� &��� �f/ ,�-	� #�� ,�123��� I�1* �% I#1 2P( �� $� '�%4b��, �j  �_�� , 
"Rh� &=� ~�>1 &Tf/ �-	�� + 

`l	A �  ������ �=�6 @�1 "� �%�,2PWA �  L��� rER �* ', �2A #�� ,I4 &��	/ 
I4 &��� e��/ 8������ �% ����+ 

����� �2�6 �P21�� �Z�l��� �%�P 8/ `t�q� ��� @; 8�=�� �5 � 
I0%D M�% ��=�� 8�! `)* �% �_�6 @��1 �* ���	�� &�	� �P�)٣(+ 

 ,e�3�� �2tA �* `�� �=% �% Z2P ,�123��� I�1* �% ��%#1 8/ `l	A �%�
 "� ��2t�� �	6 �% ��  Z�2:�� 2P* #� j  ;��%#1 8/ `l	A &T* &��� }�9�� i�j�

��%#1 8/ `l	A �_1���	A L�� ,�A�/ �� ��%#��� �5 ;: I�E�D�C�B
N�M�L�K�J�I�H� G�FH� �� �� �� �zc2����:���|/ , `�� Z2:1 "� �f

 ��%#���, ,L��0�� �	6 �t�� �% 8%2��� ,23� o��G�� ���� @����� &%0� e�3�� ��2K
 ,&���/ �	 �6�2��   L�� :] #d� �123��� I�1* ~!�* �% e�3�� &� @62K �%

                                                 
vw x$��� "�>% vw���x + 
v� x $��� 4��4 #6*vw���x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w�y� +x 

v� x$��� U��:��� vw�{�x, "�>%� vw�w�x + 
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 ��S �27=1 E/ �=�6�t�� �% ���l�� 8%21^)١(+ 
 ;2�>��� ".>�S �_�� ,�#�,�� �7	�� �#��S� I��:�� �#�S ����) �* #��
 �5 ,Z�2:�� 8/ ��2��>1 �* ".�/ ,�=% �% Z�2:�� `�� e�3�� ".��� @62t/

S M��d���".=% ����P� 2�t6 �#> + 
m�4#�� �#Y1 ��S Z2:1 "� $��6 ��  �_% �% Z�2:�� 4��* �jf/;6� o1��� � ���� 

 : ]� �E75"�� 4���� �eb (+aG (� t�D� �,\n��� O� m_e *A� �) ^)٢( + 
 ��/#YA � ��.Tf/ ,M�>7=��� k[���� i�j �% �=G�>1� ,X)�� m�4#�� ��#Y/

m�4#��; 8�=�� �5 * ��� ��P� ��7� �* 2 �� @T�,� @J�S �� 
L�� ,�J�/h� ��#a @/�a :]���_A�^ )٣(� ��#a �.=� ~�!W/ , �-.� L�1� ,m�4#�

 �N1*bL#�� ���� �6�  :]\n��� O� m_e *A� �)^)٤( m�4#�� ��#a �5� ;
 �_�1 E/ �J�/h� ��#a �E:6 ��2q $�-	�6 ~�>/ ,&� B6�A #d `6 i>=�� �% e��b

M�>7=��� k[���� �� ~�>1 �* + 
 @TjW�!� ��=%���� O�.%* ��S  �5 ;8�23�� 0l	��, 8>��� 0l	�� e���

8�=��  ,�N12% �.T#_� m�4#�� ��#a m�A �* /�.� L��  :] =�
� O� ��+>
]"0�
 7A�� t�D�^ )٥(+ 

�!�� ,&A4��  &��� @�)� �/2� ��1#a �%��  m�4#�� ��#a �	6 �_% 8/ I��* �f/� b 8=G
 #� &�G%� ;@�#�� L�a #�� ��#Y�� c4��  &%0�1 � &Tf/ ��/2�� ����T� I��* �j  i�j �%

9�� M�45 2��T� 8�=�� �� @�R &T5 ,cE 2l7�� ��� m�4#�� ��a ��� &T* 
�=1���� ��  �.l�% 2/�! "Rb)٦(��A #� i�-,� ,� ��#Y�� �	6 &A���! 8/ `Y� &� �

                                                 
vw x$���  8/ i��%$Wa#���# v�w{x 8/ 8�.����� ,$�=>��#v ��y�+x 

v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw��y +x 

v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw�wwx + 
v{ x$��� U��:��� vw���x, "�>%� vw��y +x 

v� x$��� U��:��� v{�{x, "�>%� vw��� +x 

v� x $��� U��:���vw�yyx "�>%� ,vw�wwx + 
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 I��* ��T  &T5 ��#Y�� �-d c4��  &%0�1 � &Tf/ ,&SE�  `)* �% �_% 8/ e�l/
$27! `��� L�D ��% X�>�+ 

�/ B)21 �* &%0� Z���� &,2A � � "�� m#)2�� �q �f/ ,�	6 I* ��_��� �2� �#Y� � �
 �2A ��	A &T5 ;"Rh� B% I4 &��	/ ��3% E6 B)21 "� �j � ,"R  �� ,I4 &��	/ B)21

X)��+ 
 "� I* B)� M�#! ,I��� &��� 2��!� ,$��6 ��  `�� �* ;29��� �/�>% D��) �j �

B)21 + 
a �j  �  ,m#)2�� �.%0�1 � &Tf/ k[���� &�,2A � � �_% ���=6 ����7% `�� O2.

 ,I2��� `P�4 #�� ,2�>�6 #�� ���=��� ����7% �	6 O2.a �j  �%* ,m#)2�� �.%0�1 &Tf/
B)2A �* �.%0�1 � &Tf/ + 

 O�/ �j  &T  `6 ,�1�/ &=� <6-1 �* X)�#��6 I#�1 �* ��6 �2�:% ��>Th� e���b
��� O���7_�� $-./ ,I�6 U�71 &Tf/ &,���A �_�1 "�� X)�#�� �* �d�=	% e�� O�M��7

 O�/ �j  `6 ,�1�7�� $-d `	71� X)�#�� �2�1 �* ��9	��� `	71 �* ��6 2�:% ��>Th�
�1�7��/ &,���A �_�1 "�� 2%5�+ 

 �% 4#9���� �5 ,m�4#�� �� *0)* Z�2:�� �=� &/�Y/ ,�J�/h� ��#a 2P* � �
�J�/h� ��#Y6 `9S ��� @����6 $�.� 2P( �#_1 �* m�4#�� ��#a �[0l% �#_�/ ,b
�J�/h� ��#a #=1 "�� ~�/ m�4#�� ��#a �#T �jf/ ,m�4#�� ��#a ��; &[0l1 � &Tf/ 

m�4#�� ��#a �� �� �J�/h� ��#a ��+ 
 *�5A�J. :	�,�� ]_� : 

 �* ,&6 2�1 "� �  &A�j��% �% �* ;&6 2% �  O������ �% �.6 I2�1 �* c2�	�� �7�
�* ,O������ ��4 ��, �  &T�4 ��% $#�T �* ,�_% �,�! 8_% �% `��� �T4* �% ' Q

�_�6 "����� 8��/��, + 
1 ���2�� ;I4 &%0�1 �_�� ,&%�2S  ��	T� `	/ �f/ ,I2��� �% c2�	�� $#�T� 8_��� I

`��� �% I�2Sh� #d� ,X)�#�� &,2�� ,��/ 29� �* ��S� �	!� ��a �jf/�`S � + 
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���� �d��2_A $2_1� ,@�� `, 8/ c2�	�� C��A� ��, ;V�>�� }�7A�6 �.=�6 c��#
���A �6� IE!h� ��q $2,j� �+ 

 8�=�� L#�� ;��N%� 8/ �.A���* `N/*� :] ���' (�:�
 �� 	�,�
��� ]@R^)١(+ 

4* @�� U* 8/ �27�� �� c2�	�� �0lA�� ������ c2��� B������ c2�	/ ,�d�
 8�=�� L#�� ;pS� c2�	6 �A* ������ �5 ;�27�� �� �0lA� �3[�	 

 :]T'�,�� T@� T�;G 	��,�� �_3��� 75"�� T��+>^)٢(�.� @�RW/ , 
 lS�c2��� �b+ 

�5 ;2P� &lS� �:3� &A2�� `	l1 �* B������ D#l1��`, � `97=% i>T 
2P�� ��+ 

 *9�� (�0
� : 
��B� O0�� :$��R&� ;I�2Sh� �#R e�� e��� ,i>=�� 8/ L#P��� ��T #d� ;

��>Th� �5 �#_1 �� ,$��D � &9��� &��� ��, #�� �%2�% �#_�/ i>=�� U#=1 �� b
 8�=�� L#�� ;#=1 "� �j  M�42��� ��Dh� e�� #�� �%2�%b :] ��,�B� �,A)

�+A �� ���� Va �,A)� ,`�5D��^)٣(+ 
�A�C� O0��  :]���� P+<+� 8�=�� L#�� ; :]]��� 9�� ̂)٤(+ 
!�C� O0�� :]x��&� P�+> , �	6 �#_1 �* �J�/h� ��#a ��9� s2�31�

 "R ,�J�/h� ��#a �#Y�� �/2� �% ��YT� ��>Th� �* #�/ ,�7�40%� �/2	6 �#�#��
E7T �#_1� <91 � &/�#Y/ ,�.6 O�6� �7�40% ��  4��b;���	A &�#��  :I�}�� |

¤�£�¢�¡���~H��������zp���:��|+�
                                                 

vw x$��� U��:��� vwy��x, "�>%� vw���x + 
v� x$��� "�>% vw�wwx + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v{ x $��� 4��4 #6*vw�{�x, T� ,<��� #d�2� :$<�6�9��� c�_3%#v ��w{+x 
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Q���� O0��  :��;�&6 �  p��� "�1 � �,� #d� ,;� ���	A &�#� :Iv��u��x�w�
f�e�d�c�b�a�`�_�~�}�|�{�z�yH����zc2����:w�y| L#�� ,

 8�=�� :]��;� 4a5L� c80 -� (Y� �+�%�^ )١( �3[�� L#�� , :
]��.6 VY1 "� &A2�� �� `)� pS � "A* �% ��^ )٢(U* , :c�2���� �79��6+ 

 *9�� `�"W�� : 
��B� cW�+� :`�65,� O� $��R&��#�� ; & :]]DG�,� V�� V�G O� 

 ]_5L�� [U���^ )٣(�,� #./ I�2Sh� `�* �%*  ,2%5� �=	�6 2�P �-d� ,+ 
�A�C� cW�+� :S��l� M) ]���� P+<+� ��  ���.T V�� �j  �/2� 8/ 2��>1� ,b

 8�=�� �* �#)#�� `��4� ,e�3�� �2tA �*���2t�� ��  �.�/ o_% )٤( ,
_� ��.=��6 B/4 #� &T* B% L#!2�� 2�PW�/ ;��=��6 �/�* �� �/2� �% B/��� 

 `�� B/��� �* ��, ,B=��% 2>15� �* ��� L�1 2>1�� &,2A� ,��2t�� �	6 �% �� 
 �.6�3%� ,e�3�� ��2K `�� �#	/�1 o�S ���d�l�� `d5 �.6�3% &�/ ��2t��

�%2�% ".A�4��� 8/ ��7_��+ 
!�C� cW�+�  :� $�G� ��5 �� MD,� 75",�uG��8 8�=�� �5 ; 

P���1��>�� `)* �% �123��� 8���� �_% 8/ @��1 �* ���	�� &�	� �)٥( �9P2��� ,
 8�=�� L#�� ,��10� �.�6��A :]4aa%�D� �D� ��deZ8^ )٦( 8/ O�6 ��� ,

�=%+ 
`���� "�	% �.�/ M����� 2��	���� , ".�6  �1���� Z�l��� �1��! `d5 �P21�� � �

                                                 
vw x ��S* $���v�����x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 

v� x$��� "�>% vw��� +x 

v� x$��� U��:��� vw��{x, "�>%� vwwywx + 
v{ x "�>% $���vw�wy +x 

v� x$��� U��:��� vw�{�x, "�>%� vw�w�x + 
v� x$��� "�>% vw���x + 
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@����� �2�6;�5 � 8�=��  8���� �=�6 @����� �#��1 �* c��2�� �P� �
`6h� �1��26 ".��t�q� �=%)١(8���� �_% 8/ @��1 �* ���	�� &�	� �P�� ,� �123��� 

�1��>�� `)* �%)٢(+ 
L�)2, �%�	�� p�l��� <��9�6 �#�t�31 ��% ".�R��1 �% M��.6 ���1� ,��2��� 

O��73�>���� ,$����� X�6�T* �T�����T� ,"d#+ 
Q���� cW�+�  :]_k1� �� 75",�;���	A � L#��  :I�n�m�l�

�z�y�x�w�v�u�t�s�r�q�p�o
e�d�c�b�a�`_�~�}�|�{H zc2����:w�y−w��|, 

 8�=�� L#��: ]gd� �D'�� ��F O� −8=	1:2l7�� −   M8R �D�� m<��
*C_' M:<� *@R 4' �6� �
��A �� �5 ]���� TU V"< m<� �<� ,Q��A. .^)٣(+ 

 �* ��  �#.�l�� Xdj� ,&lS "�1 "� �7�40���6 V�1 "� �% �* &=% ".71 �-d�� � �
B% &T��6 c4��	�� <9A U-�� X)�#�� I��A  #d o1���� 8/ �#,-��� I��Ah�"12����  + 

?��#� cW�+�  :	�R�� 	�,W �5�� $+G �� 
�,@� ��
 , ]J�C� $�GB� ���
`��,W ��J �5�� ��� �8�;� L#��  8�=�  :]�+�
�� =�2� ��C�Z�^)٤( ,

 &T5� ,X)�� &T* ��� L�1 O��9��� $-d `G�6 �%21 �* 2%W1� &���  /��1 &T#,��
��)�� ��_/ `��� &��� XA2�1 `��b;I�2Sh�� `��� ��6 E��/ �#_�� b+ 

tk�;� cW�+� :uL��,�5368� *D� S+DG� ; 8�=�� `	7� )٥(+ 
Q��;� cW�+� :�k+� P�+>,fI�2S  �� 8	! ���6 ~�/ @����6 ��#Y�� #d�  ,

 "����� ��� X)#� p��� O��)�� �% ��, #� &T5 ;p��� O��)�� �% e�� #d�
                                                 

)١ ( $��� 4��4 #6*vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w�y� +x 
v� x$��� U��:��� vw�{�x, "�>%� vw�w�x + 
v� x $��� 4��4 #6*vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 

v{ x$��� &)�% �6� v����x, 2�T� ,<��� #d� :$����9�� o14�S5� ��>�!#v �w{{+x 

v� x "�>% $���vw�wy +x 
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 �% Z�2:�� 4��* �% ��� X)�� &=_� ,�_% 8/ "����� ��� Xl1 � #d� ,2/�>����
�_%; ���� �6 � ��� o1��� L��  :]� �E 4���� �eb (+aG (� t�D� �

75"��\n��� O� m_e *A� �) ^)١( &�#�� , :] M8R �R� (�_DG �
75"�� g��� �eb (+aG^)٢(+ 

L�#�* �% 8���������	/*� p��� ��=! &;+ 
 �  <91 � �,2��� ,&T��6 p��� <91 X)�#�� �* �,2��� X)�#�� ��6 }27���

&6 + 
 * ��'�"W��� 	�,�� (�0
�  : 

]J�J 	�,�� (�0
� :�T #d� ,I�2Sh� ,8	>��� ,��#Y��� ,i>=�� 8/ L#P��� �
 8�=�� 2%* ��/u �3[�� L��� ;�	>A� �#YA �*  :] T��+>

T'�,�� T@� T�;G 	��,�� �_3��� 75"��^)٣(+ 
(�DJ� ��'�"W��� : 8�=�� �5 ;O������ �% I�2Sh��� � @���#��� @

L��� :]� 9�� k�
� O,� O�L�� �5X O� O�5L� M'� O,� O� O�	�,�� �^)٤( ,
2�9���� &=� �#=1� ;������+ 

 ��a #� ��S &_>T ��	=1 � &Tf/ ,i>=�� 8/ L#P��� ��T #d� ;I�2Sh� �2A �%�
�t�% `�	�� �-d �f/ ,�	!�+ 

 &lS "�1 "� ,EG% ��#Y��, ;&6 �  &_>T "�1 �� ;I�2Sh� 2�K �=,� �2A �%�b b 

�6 ���&6 8AW1 �*  + 
#71 ��% �,2�� ��, � � Z2P ��S �/2	6 �#�#�� �2A #� ��, ,�t�% p���/ ,O

p��� &A#71 L���� $-d 8/� ,�#�#�� &=_�1 �� �.�T� p��� �f/ ,��	�� I#1 2l/ + 
                                                 

vw x$�����  U��:�vw���x, "�>%� vw��y +x 

v� x$��� "�>% vw���x + 
v� x$��� "�>% vw�wwx + 
v{ x$��� U��:��� vw��{x, "�>%� vwwywx + 
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! #d� ;I4 &��	/ ��)�� �2A �%�� b �* �WN�� �% c�S�� �* ,c2�6 B�! �* ,�T�6 B�
�* 8d� ,���J5� s�2q �% �.�/ �6 �� ,0	��� �>�� @t�6 �� �#_A  ,2��	���

���6����� �#	��, M�0)h� �% �	T���� �#�	�� �% ����! �#_A �* �N1* n b$#�T� � ,
 I2��� Z��P &�6j �f/ ,I2��� M�2�/ ��� &	��) &6 }�9�1 �*� ,I2��� 8/ Xl1�

�0l1 "�+ 
$k *5L� cW�+� y
�' (� ML� V5���: ���� �6� L#�  L�� o�S :] O�

;A �� ,*a;A O� ��5F y�'.��k |��5L� *5.^)١( �#_�/ ,U*2��6 L��1 � L#��� �-d `G%� ,
 �% L#����6 ���* ��_/ V��:% &� 2.�1 "� 86��� L#� &T* ��, ,m#/2��� "_S &�

$2�K L#�+ 
 #�/ ,X�E��� �� ��=��  7S 8d� ,���9% X)�#�� �2�6 I��� ��l1  8/�

`�� :���� ��7t�!�� &,2A 8/ �*� ,I4 X)�#�� �2A 8/ e�� � ��=�� 2G,W/ ,�6#
i>=�� ��.�T� �% 2G,* L���� &�.1 ��=�� �% 2�G_/ ,�#��.1+ 

�6#��� &=� �0l�/ ;X)�#�� �2A 8/ I��� I�� �%�;���	A &�#��  :I��y�x�w
zH����z�6�t���:w�| + 
 

 

����� 

                                                 
vw x$���8/ i��%  $Wa#���#v wyyx 8=Y������� ,v���{x + 
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`�+_�  :�/2	6 �#�#�� &A#71 �*+ 

�3R&�� :1 BT�% ��>T�� `9�1 �*i>=�� I��A  �% &	=�+ 

 *���. :`�+_� : 
2�=�� I#1 2l/ m#�Y6 �#_1 p��� O�#/; 8�=�� L#��  :] m<� O�

y
k� �6� �@_� V"< Q,W ]L5^)١( s2�q� �� ��>Th� ��, �f/ ;2�=1 p��� &A�/ �j � ,
&��� M8q �� `�1 &Tf/ e�S o�S &��% �* &%�2S  �=� , `��A s2�31 "� � �

 X���/ ,c2�	6U�.�� &���� 29�1 �* ���1� �	>1� �#Y�/ ;c2�	�� ��  p��� ��Tn+ 
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���	�� 8d+ 

� 8�=�� $��! ��� :]$�%&� $�D% 	�
U^)١( "�3�� #d I�=>��� ,
 8�=�� &�	) ��T � ,$E�* &A��j� ,`�l�� 2.� }#/ @6�=�� I�=! c��j 

!h� &6 #�	1 &T5 ;IE!h��	7A2% &�#/ ��, 2�	��� I�=! �* ��, ,B7A21� IEb + 
�1�7, �2/ #d� �j  ,,�,L����� �.6 �#	�Y�>1 c#�� c��� ����>��� �=� �  � �

c����� �.�/ s2�31 O��)�#�� B��) �5 ;O��)�#�� 2[�>, ".=� ~�!;���	A &�#��   :
I¬��«�ª�©�¨�§H������������zc2����:�y�| +�

�O5� ~�� (+aG� k��@� O5�8G�� Qx�+�  : 
��B� Qx+,� :��86� (�;A&� �:R �U);���	A � L#��  :I��«�ª�©

��¼�»�º�¹�¸�¶µ�´�³�²�±�°�¯�®�¬
Ë��Ê�É�È�Ç��Æ��Å�Ä�Ã�Â��Á�À�¿�¾�½H����

zL�7T5�:w�−w�| 8�=�� 2�P* ��� , O��6#��� �% VS0�� I#1 8�#��� �* 
L�� o�S :] `�6�+,� Q";� �+"D8W�−�.=% 2,j�−:1� $+G �+8� mR^)٢(+ 

�A�C� Qx+,�:���� g�L� �3R �U) K �; �-d� ,����� �� ���/4 L����� &��� Xl�/ b
 �% Z�2:�� B=��! &Tf/ ����� 29S �j  ��	�� �5 ;L����� 8/ V9�� 2NS �% &�31
 87/ ,��2	% #d ��% i�j 2�K� ,}�D�5� �% ".� 8AW1 �%� ,&��  L#P���� ,����� �-d

                                                 
vw x��� U-%2��� $v��w�x,  2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v {w�+x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vy�x + 



0,. 

 

���א
�	�א����������
 

A��1 �* Xl1 L���� $-d"d��6 �� ���/4 ����� `d* `b+ 
!�C� Qx+,� : $��&� g�_D8%� �U)−���B� �� +�− ���< :���_A�;  � L#��

���	A :I�q�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g�f�e�d
�~�}�|�{�z� y�x�w�v�u�t� s�r

b�a�`�_���j�i�h�g�f�e�d�c
��s�r�q�p�o� n� �m�l�kH����z�6#���:�y−��| 8�=�� L��� ,

 :]� 4'�_D8%� �U)����_A�^)١(+�
1 ����3� ��� ,�% �.) ��� ��>T  2%WA �jf/ ;����>��� �%�� �%�%  �#_1 �* s2' � b

���Y% $2%*� ,�-/�T &�#� ���� ,I�	�� I�%h� ��0=�6b b+ 
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 4#�	�� B��) �* ��, ,&6 ��	=1 &Tf/ &��� L�1  7� UW/ ,�=�	% �t�� B���� e����
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 2����, I�	Y�� �%#_/ ,B��l�� ��� ���4 &N	6 �1�� @T�, �j  ,B��l�� �1�2�� �#_A

 2��� �*−EG%b−�.���6 ��� L�1 �.N	6 �+ 
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 �* ,&�7�A* ��Y%* `G% ,&�/ 8%4§� B=� � �% `, 8d� ,�1���! �/�6 V�A � �
 ��G��6 U2�3��� B)�� ,B���� �>7T� ,i�j 2�K ��  ,&���S C�1� �* ,&��2S* �����

 ��, �  8�=�� L#�� ;&��! �� :] ]�n�W *8���Z� ��,J T5e� O� 7�� �U).
uR �5l� T5e� ��� deZ' 4� ,��5F *D� deZ' (� T V�G ��.^)١( ��� &T��J `	l/ ,

B[���� + 
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5 ;�1���>�� �/��6 ���1 �-./ ,&� �=l�� `,W6&=��NA �_�1 � &T+ 
 ��� B)21� ,B���� �>71 �* ��6 U2�3��� 2�:�/ ,&=��NA �_�1 8%4( &7�A* � ��

L����6 V����� ��� B)21� B���� 8N�1 �* ,��G�� �  &� e��� ,��G��6 B[����+ 
 �29A <91 &T* �  ,B[���� ���J �% #d� ,`:=�� ���� ��� 2���� B�6 <91�

&�/ U2�3���+ 
 B=% �j � B=�%� �j � ,B[���� ���J �% �#_1 &Tf/ ;B����� k�� �% U2�3��� B[����� �

 �� 87�=1� ,&��� ���N�� �f/ ,V�A ��S &N�� &��� Xl1 �% k�� �% U2�3����
 ��6� &T5� ,s2/� 2PWA U-�� #d U2�3���� &��� Xl1 �% L-6 B[���� �5 ;B[�����

��� e��1 o��6 B[����6 c��N��� ��  i�j U4�1&T�_% `t36 �2N�1 ��S $�=� B��+ 
 ��% ��, �j  &T�_% �� &��=6 �  ,$#�T� E�_% ��, �j  B����� k�� `9�1 ��� b

m�-�� �* �	�� �* �D#�� �* `�_��6 &[�7��!�� ,`�=1�+ 
B����� ��6 8�:1 �* 8d� ,���:���6 &N�� `9��/ ,`�=1 � ��% ��, �j �� ,U2�3���� 

@���� 8/ C��7��� &��>�/i�j &�q* �%� ,��5� 8/ ��5� �� `��=1� ,+ 
 #./ �N�� ��=�� $�� ��/ ,M�7��!� �S ��  Z���1 � ���/ �2	�� ��  B)21�b �

k��6 e��/ �N�� $��	1 "� �%� ,k��b+ 
                                                 

vw x$��� "�>% vw��{x + 
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 �j  ��	�� �>76 ��	1������ �S* �J21 �* 8d� ,`����� �S 8/ �=! ����h���
�� ��	�� �>7�/ ,X�! ���6 &�S�� &���a 8�=�� L�� ��/ ,&6 &%0�1 � � :

]]��56� $+G *'�C� -� ��<� *8�5� �,L;� ��<� O�.^ )١( ��� ��2! L�P4  �.�/ �5� ,�
&�62_� �l127A� L�����b � + 

 �#_1 ��	��� ����h� ��6 M��T �% `9S ��/ ,����h� ��S �% �#_1 �>/ 8d�
&��� �#_1 X�� �% `9S �%� ,U2�3��� + 

�� ����h� D#lA� ;��G�� e=) �% ��, �j  ,2G,* �* ��G�� �% `�W6 ,B����� k�� `
�=�	�� ��W>�, @>��� ��	6 �-d 8/ �62�� ��-�% �5+ 

 &���* #�/ ,��	�� 8/ m#)� 8d ��T � �	�6 @>�� �.T5 ;���P ����h� 8/ e���b
i�j &� e��/ ,B)� ����h� e�l% 8/ &���* �* �	6�+ 
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vw x$��� 4��4 #6* v�{��x,2�T� ,<��� #d�  :$X�d2���� X�K2��� <���#v w��y +x 
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]lL� �� ����:M��q* 8/ W>T� ,M��q* 8/ c4�1D + 
����>��� m��) � ,�=>��� ,�(2���6 I2�% #d� :���	A L�� :I�w�v�u

£�¢�¡���~�}�|�{�z�y�x��®�¬�«�ª�©�¨�§�¦�¥�¤
¶�µ� �́³�²�±�°�¯H����zc2����:��y−���| 26�) ��� ,

 � ��� �6�L��  :] -� �+%
 O�L0+�� ���� V0b � �E *G���F� *
*"'�0�^L��� , :]=�+% 4�^)١( 2_T* ��/ ,���l�� 8/ &�12�A ��� B�l% #d� ,; ?� �

 c2d���� O�%2���� �% �-d �5 ;�A2% &Tf/ ���>% ���6 8/ ��� ��% &�12�A
�.��� B�l���(��+A +�� , : 
��B� f+D� :V:_� ��
� 

�6�� ,�62�� &�/ U2l1 ��% &>=l6 e=) `, B�6 8/ `J�7��� #d����>=��  : #d�
�62�� &�/ U2l1 ���/ k���� 2�PWA + 

 8�=�� �d4�S ��=�* ��! 8/ �62�� U2l1�'L��/ ,�	��6 n   :
] ,�5���� �5���� ,�,8�� �,8�� ,�"�� �"�� ,]:_�� ]:_�� ,c�d�� c�d� 

 P�D�B� gd� 7_L8e� �UY� ,�5� ��G ,=�+;� =�+% ,VC,� �C� ,sL,�� sL,��. .
5"��5� ��G (�0 �U) 48�F m50 �+�.^)٢(+ 

 ,�1��T 2�K �* �1��T �T�, M�#! ,�N/� ��dj ��.T#, �N7��� Xd-�� 8/ ��	���b
 c4E��� o1�S ,�1��T 2�K �T�, � � ,�N7��� Xd-�� 8/ U2l1 �62�� �* ��� `������

                                                 
vw x$��� "�>% vw��yx + 
v� x$��� "�>% vw�y�x + 
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 ���� �6 ���N/ $��� U-�� :] ��� �DJ�� ��e� c�U ��5� 	k�< ��8F� *A�

�DGk. �"D� M�D� ,�C0� ��5� �W+� ��L3_� �V3_' M8R f�"' (� ^)١( ,

���Y% �N7��� Xd-�� 8/ �62�� U2l�/ �-d ����b+ 
O5�5F O� ]"0�� !G��� �� 	k
�+� ��eB� ]��
B� �� ]L��� :4���� V5a� ,

 ����A �6� IE!h� ��q ����P� #d L#��� �-d� ��=�5� $-.6 ����/ ,&���� ,
��>����	�� 8/ �.�/�� �% + 

I#	Y% `�_% `, 8/ `N7�� �6� I2�1�n`J�7��� B% &>=l6 B�6 �j   ,2�6 2�, ,
 2�	q�<��6 <�%� ,2��6 2�A� ,2�	36 �N7��� ,Xd-��6 Xd-�� B�6 I2�1� ,

`J�7��� B% ,�N7��6 + 
 m�6 #�/ ,&>=l6 B�6 �j  ,�N7��� Xd-��� ,I#	Y��� `�_��� 8/ k���� Xl1�

 Xd-6 ��djb���>=�� �6� &�P�1 E�� ;k���� &�/ Xl1 &T5 ;I�2S �-./ E)�%� � ? � b+   
G �� Q5� 4;6DG� *5� [�@  $�;<� ]J�J M) ���� : 

���. :}27��� `�� k����� U��>��� ����q X)� &>=l6 `�_% B�6 �j + 
�5A�J. : �j ,`J�7��� &�/ D�) ,2�	36 26 m��1 �W, ,��	����� ��6 e=l�� V��P�� � 

36 8�=�� L#�� ;}27��� `�� k6����� s2 :] P�D�B� gd� 7_L8e� �UY�
�5� ��G (�0 �U) 48�F m50 �+�5"�.^)٢( 2�K �% U#626 U#62�� B�6 D#l�/ ,&���� ,�

}27��� `�� k6����� s236 ,�/�0)� �TD�#%� ��1�_% &>=)b b b+ 
�JC.� :�j  D#l1� ,k���� `�� }27��� D#l�/ U#6� 2�t6 U#6� B�6  `G% ,`J�7���

i�j &�q* �%� ,���G6 �2�	q �* ,c�36 �2�	q B��1 �*b b+ 
?D@��: 2���/ ,�.��#TW6 �7��:% M��q* `�31 U-�� M83�� #d u � b−EG%b− �% &�/ 

i�j 2�K� ,��	���6 ��>1 �%� ,�Y=���6 ��>1+ 
��� L�1 �D#�� 8/ ��.1��>A �5 ;�TD� �1��>A �j  &����6 XS B�6 D#l1�b Q��>A  ��.1

                                                 
vw x$��� "�>% vw��wx + 
v� x$��� "�>% vw�y�x + 
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 � � ,�D#��6 2��	1 &Tf/ &��, �-	�1 ��#�2% 2���� ��� �j  i�-,� ,��S `�_�� 8/b �
E�_% &T#, �� `��=1 � ��,b+ 

 �5 ;2��6 ��a� B��1 �* `G% ;�TD� �1��>A � � &>6��6 U#62�� Xa� B�6 D#l1 ��b � ?� �b
.�� ,�%2�% �#_�/ ,&>=) 2�K �% &��R* U-��� ,2���� �% `�R* Xa2��b `�! ��� �-

 8�=��L��/ Xa2��6 2���� B�6 ��  :]??"G �U) c>�� �6DG�^�#��� , :
i�j �� �.=/ ,"	T)١(+ 

�G���� TU O� MDC8;G�,  ]G���� : �,8�� V#D� t��
 ML� c>�� Q5� ��
�50.� 

� ,��G�� �� �d�2	� i�-6 @��! ��n ��.A�#�� : �% 2�A ��>T  �=� �#_1 �*
�)� 8J���� I�	�� ,"d��4 $�=� e��� Xa2��6 &_7�1 �* 4��*� ,I�	�� �-d Xa2�� M

2����6 `:=�� ���� ��� Xa2�� U2�3�/ + 
��� ,���F ];,e �G���� ��+@ ��8�G�: 

��B�:2���� �-d �#! &6 U2�31 �% �l1 �* �+ 
�A�C�: �>�P �#_�/ ,���� �#�! �!#��� ,`�W/ �!�* �>�P �% �#_A �* b

 �[��RER �!�5�,m�� c212d #6* L��  :] �"D� �e
� Q5� �� 
u%�� ];,e �� �� ,u%�� ];,e (�k �,5� ,�,8� O� ����#� �G����^)٢(+ 

 !�C�: ,���	�� 2d���� g�2:�� 21���6 ,2���� ���6 Xa2�� �-d L�% �#_1 �* 
L#�1� : �#_�!>���6 �7�_�/ ,&6 U2�q� U-�� 2���� �1��>% V) �j  Xa2�� �-d� � � b c���

2��7�� �)�S B/4 `)* �% ;��2Pb + 
Q����: �	/ ,2��1 �* ��  &���1 �* � ,&_7���� `,�� Xa2�� �)���% �#_1 �* b

L�� ��GS 86* �6 `.! :] -� �+%
 () ,�,8�� �,C� Q5� O� M�A 
                                                 

vw x$���  4��4 #6*v����x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 

v� x$��� U��:��� v�w��x, "�>%� vw���x + 
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 ��L�� ��L0ZG ,����#� f�"' (� ]G��� �� �e
�.^)١(+ 
?��#�:��� ��� Xa2�� �#_1 �*  �2P ���>��� XS�� �* #�/ ,`:=�� ��

L��/ ��>T  M�l/ ,���* 8/ &�	)� ,`:=��' : i�Y�*� Xa2�� �% M�Th� �-d g2P�
D#l1 � �-./ ,�2�A &�2P `G�6b+ 

 �[�D �#=�� �5 ;�TD� �* E�, �1��>A #� ��S ,�#T &�/ ��6 �#T E6 2�A m��1 ��b b
&� `6��% � �#_1� 2���� ���+ 

3�� �T �%� ,X�60��� ,2�	3��� ,2���� ,2���� `G% ,`�_% #./ `�_% &T* ��� m2
 8�=�� ��� ��, ,<������L��/ ,`�_��6 2Y7�� c�,D  :] �� �,' O� f��

�5�F O� f��^ )٢( U��:�� ��	! #6* L��� , :] ,$��> O� ���� ��W�#A �D0.
p<B�� c5�1�� �5���� �,8� d��+G �D���> (�0�w^)٣(+ 

 "� �%� �D#��6 &T#	��1 �#T�, �  ,&	J#% 8/ �2	�� ��  &�/ B)2���/ m23�� &��� �=1
#./ �	��6 &T#	��1 �#T�, � � `�_% #./ ,`�_��6 &T#	��1 �#T�, � � ,��D#% #./4��	% + 

 ,��	�T E/ �=��6 `�_% �-d �5 ;�D#�� � `�_�� 2��	���/ ,2�6 26 m��1 �* �1�* #�/Q � � �
 c�-�� 8/�−EG%b− �% c�-�� �* ��� �T ��=d e�� &T5 ;�2	�� ��  B)21�`�_���  + 

�A�C� f+D� :]�5;D� ��
� 
�d�=	% ���>=�� :���>=�� �6�� ,2P���� : 8/ ��7A� ��>=) `, B�6 8/ k���� 2�PWA

��	�� e�l% �� `N7�� �6� ��� + 
 &�12�A ��� L4 ��� ,`N7�� �6� I2S &�)* �%� ,`�5� #d ���>=�� �6��� &�#�

 :]]�5;D� �� ���� �,A)^)٤( �* ��� &��=��� o1���� 8/ 29���  7�� ,
                                                 

vw x$��� U��:��� v�w�wx , "�>%�vw���x + 
v� x$��� U��:��� vw���x, "�>%� v�y{x + 
v� x$��� U��:��� vw�w� +x 

v{ x U��:��� $���v�w�yx"�>%� , vw��� +x 
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 �  o�S ,���d�l�� 8/ ��2	��� #d �-d �5 ;`N7�� �6� �% "��* ���>=�� �6�
L�� �#1 "�� `)5� `S "R 2P( �:q �% ����!� �j  ��>Th� : &TW_/ ,�10T� 2P�T

L�� :� #d ��R  2G,5�� "��5� �62�� ��T b���>=�� �6+ 
 `�� ��27A � � ,��	�� e�l% 8/ k6����� s2�q� �62�� ��� 8/ ��>=l�� �7A� �j �� �

��	�� `Y6 k���� + 
 ��.T5 ;`J�7��� I2�1 � ��, ,M�>=�� I2�1 � &Tf/ ,���T ��J#	�� �S* ��, �f/b

 ���� �6 � ��� o1��� ;`N7�� �6� ��� 8/ �7��P� :8�=�� �*   
� �=1���� I��L��/ ,���=>��� �=>�� ���G�� 8/ �#7�>1 "d :] =�F �� mL%� O�w

$+L�� VW� M) ,$+L�� (��� ,$+L�� V50 �� mL;5L�^)١( �% ������ &)� ,
 8�=�� $2�* ��� ���>T �-d� ��G��� 2�PWA� ��G�� "1��A �% &�/ �6� "�>�� �* o1����� �

��� 8/ �* "d����� 8/ �#_1 �E!h� �* I#�	%� ,�T�D#% 8d� ,2�T�T + 
 ��7�1 "� ��.T5 ;M�>=�� D#l1� ,k���� `�� }27��� D�) ��D#�6 E�_% m�6 � �b

�N1* e=l�� 8/� `N7�� �6� ��� 8/b+ 
 ��, �j � ,&���>A ��� ����% 2�K �#_1 �* &�31 &T5 ;�1���6 �1��� B�6 D#l1 ��� �

%�, 8/#1 �� �#�Y��� �  j  ,�2K &�/ �#_1 &Tf/ i�-, 8/#1 ��� ,8/#1 � ��� Eb
<91 E/ ,�9��Tb+ 

 ,�29�� 8/ k6����� Xl1�+� P�3���:��=��6 ��=�� B�6 + 
 ���q &Y	1 "� �f/ ,k	��� �* `_�� k�� `�� �29��6 ��	1������ }2�/� ��%�b
 ���/ <91 �� ,k�� ���/ ��	�� <� ��G�� k	6 $�Y�* � � ,B��l�� 8/ ��	�� `Y6

�j &)�� ,k��1 "� 8�=�� L#�� ,��	�� ��9� s2q k���� �* i :
]�5� ��G (�0 �U) 48�F m50 �+�5�.^)٢(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v��{�x, "�>%� vw��{ +x 

v� x$��� "�>% vw�y�x + 
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� �� �#L8' ,���� �+3R ]�W O� Q5"� $�aR� V,@�� : 
��B�:M�>=��� `J�7��� &�/ I2��/ ,U#6� �S�� e=) 8/ B���� �#_1 �*  + 
�A�C� :� �6� ��� 8/ ��7A� ��1#6� ��>=) 8/ �#_1 �*  M�>=�� ��.=�6 I2��/ ,`N7�

`N7�� ��4 ~�/+ 
!�C�:M�>=��� `N7�� D#l�/ ,��	�� 8/ ��7�1 "� ��1#6� ��>=) ��6 �#_1 �* + 
Q����:���>=��� `N7�� ,M8q `, D#l�/ ,��1#6� �>�� ����q ��6 �#_1 �* + 

 2%5� �2) ��% &T5 ;����>��� ��6 I2�1 ��, 862���� "�>��� ��6 �62�� I2�1�
�	123�� &�N��A �% ��� ��Y1 �* X)� ��	�� c�#96�+ 

 �2S ��4 �* ,��%E!h� 4E���, IE!  ���6 ,���Y% ����>��� ��6 �62�� I2�1�b
��45� I#�	� i�j� ;��%W6 "�>��� �.�P4 �j  ��62��� 4E���,+ 
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�+�B� :�� �% ��6�G�� M��q5� 8d U* ,���	 :��lq5�� ,������ ,8J��5�, 
�,C��:  
�.=% I�T &T5 ;2�R �d2�A� ,E�* 2��	A ��:=��/ ,��lq5� �% p�=1 �% #d� ,2�R B�)' b + 

�4#9��������� �-d 8/ `P�1 � �%� B���� 8/ `P�1 �% ���6 + 
���4 m�6 �j b �.J�* `�q� �dM�#d� , &�q* �%� �#>��� 2l��� �% �.�/ 8=6 �%

i�j+ 
 �% `,�u B�A &T* �2	��� c4�	�� O2) �����`P��/ e�� &T* ��� �2	�� L4 �%� ,�

B���� &��31 E/ ����� 8/ EP�4b+ 
 #�/ �0=, ��5� $-d 8/ U2�3��� �)�b���� �j �2lS �*bB���� 8/ `P�1 � &Tf/  ,

�f/&��� �6#�_% ��, b i�j &�q* �% �*; #_1 &Tf/&�S�9� �_% �_1 "� � � , &��� �6#�b
$�)� ��� &Tf/��5� B��1 � 0=_�� �5 ;+ 

�J�* m�6 �j b��f/ �2K �.�/� � ;��5� B��1 �2t�� #�� &Tf/ M�=6 �.�/� �J�* m�6 b
��5� B�6 8/ `P�1 ;�2t�� �5M�=���� m2/ ;B6�A ;&��5  + 

� m�D ��5� 8/ ��, �j %2���, c�S�� c2% -P�1 ��n���� &��31 E/ 2�	3���  ,B
���1� ,U2�3��� &a2�31 "� �% B[���� �#_1� U2�3��� X�a #�/ ,4�9��� ��  B[���� �

�-d 8/ ���� &� e��/ &=% ��5� 8�:1 �*� � ? �+ 
����2% 0l1 ��5� 8/ U-�� m�0�� �-d ��, �j b −"�!2��� `G%−L#�5�/   

−m�-l��� }�2	��−0l��� ,U2�3��� � ��  c���% B[���� �#_A c2d���� c �d0) ���*
c4��+ 

�m�0�� ��, �j � ,�..�q* �%� ,"a��Y��� ,��6#���� ,��lTj����, ���2% ~��1 ��% b



0�- 

 

���א
�	�א����������
 

���� ,���� �	�A U2�3��� L#�5�/� b�?Y���% B[���� �#_A c4#)#��� �����* ��  c�� 
�d-P*+ 
� �j c0l�� �#_A �* U2�3��� s2�q��Y���� �* &� c2d���� , ;i�j &�/ � 8�=�� L#�

:]  ��8�G (� �) ����� [dL ��'�,C� ��2' (� ��� �#A f�� O�.
f�8",�^ )١( ,U2�3��� U*, �8%4� �S ��W>��� �5Q8%4�� �S� ,n &a��!  &� �% "� 

�%2�% ���q ��N�1b b+ 
�$�;<� ]J�J M) ]�5",� ~
B� ML� �8� f�
1�� 
�@FB� 4;6D' : 

��B�:�/� ��5� @	�6 �jf/ ,��lq5�  �#_A� ���� �	�A �#_A ,��lq* �.b
U2�3��� + 
�A�C�:0l1 m�D �.�/ ��, �j  u0l��/ ,���2% � b L#�5�� B[���� �#_A c4#)#��� c

<� &� c2d���� c0l�� �#_A �* U2�3��� s2�q� #�� ,U2�3���� + 
!�C�: ��S ��  B[���� #./ 2�	3��� 2���, ,c2% �  �9�1 � m�D �.�/ ��, �j  n �

S$4�9 ,��c2)* L���� $-d 8/ B[���� I0�1 b��6�R ��S &� �5 ;U2�3��� b �+ 
 E:T m�6 �%�b� ,U2�3��� &a2�31 �* �  B[���� $2�G/ &����A �	6���6 �j & �* `�� 

1���nU2�3��� 2�G��/ &� ; 8�=�� L#� :]�2' (� ��� �#A f�� O�� . �
f�8",� ��8�G (� �) ����� [dL ��'�,C�^B[���� �* i�j� , �j  ���� &�/ `�� ��/ &

1 "� �j  �% �E:6 ,&6 &>7T @��	A� &��91 E��b���n&�/ ���q B=91 "� &Tf/ &b+ 
2�6W����#d  ,<������ i�j�-P�1 �* �M8q `�7�� B�a �% ; ,��:=�� B�a 8/ BJ#1 

� �jf/�J�O�>/ BJ#1 "� � � c2�G�� @��� B+ 
�6* �j �� 26�1 "�� ��:T 2 ,B[���� c26���� ��:=�� c2�R �#_�/ ,&�_S `_�/ �2P5'

U2�3��� c26���� 2�K ��:=�� c2�R�+ 
$2�K� ��%2��� O#���� X=	�� 2lq i�-,�, �% 2.� �%� 2dD ��3���, $

                                                 
vw x$��� U��:��� v���{x "�>%� ,vw�{�x + 
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�Y���� 4�#��, &%��,* �% Z2P �%� ,C�7����,`, u `:=�� &�31 &T5 ;B[���� �#_1 �-d 
26���� + 

S 2�R U* m��1 ��' u���1 ���SE� � ,&�2��1 �* &SE��2791 �* �5 ; 8�=�� �
 [�8�,�� Qn�"� M�A ,��R�� ��"G M8R 
�,C� f�"' (� M�A)١( ,
 eT* `�!� :L�� ?CE9�� ��6 �% :����A �*���79A �* �)٢(; �.T5� @	�6 �j  

4�>7��� O�/§� �J2� �#_A� `,�� <�9A � �.Tf/ �.SE� ��6 `��+ 
�6�X=	�� 8/ CE9�� �� ����6�&�,* X�Y1� pN=�� &�/ ���1 �* 2�G��  &T5 ; �j 

�� pN=�� �% L���� $-.� `���O�d�	��� O�/�� &�/ @?+ 
�j �) c�S�� ��S CE� ��:=�� 8/ ��6 � ;�.	�6 D ��:=�� �% ��S CE� ��6 �5� �

�.A2�R ���6 CE� ��� `��4+ 
1����	�`, 2u �S��  2�G�� �%=6Tf/ �	��) B�6 �f/ ,&>7b& 1�)2�/ ,m#=�� ��  B�f ��, 

�S�� m#T �% −EG% U2_>�� 2����,b− �j � ,B��l�� CE� &=% c�S�#�� CE9/ 
m�#T5� @7��P� −8S2���� U2_>��,u−`_�/ nm#T '&�_S  + 

���31 �* `�� m�0�� m��1 ���S u& `�=>�� 8/ U-���#�1�  �#! U2�3��� �5 ;
��S &���1-�=�S� ,$#�T ���* 8/ 4�>7�� &12�	1 ��62/ ,`,�� <�91� pN=1 ' B�1 

 m�0=�� �-.� �	Y�/ ,�%#9:��� m�0=��b �.T 8�=�� ��S X��� B�6 �� 
��31)٣(� ,�1 ��S `�=>�� B�6 �� �.T?��k��d�	�� �%W1� ,U2�3���� B[���� �.T )٤(+ 

@��� �* "�!2��� B�6 D#l1� ,&[��T I��A �	6 �0l1u O2) �% X>S U2�3��� �d
c4�	�� &6� ,1 ���3�L���� 8/ BY��� s2+ 

D#l1�6 ���6 `�� c2�G�� Bn�.SE� ,$4���q� `�� `�=>�� B�6�   �j s2�q����  
                                                 

vw x$��� U��:��� vw{y�x "�>%� ,vw��{x + 
v� x$��� U��:��� v�w�� +x 

v� x $��� 4��4 #6*v����x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v �y��+x 

v{ x$��� U��:��� vw{y�x "�>%� ,vw��{x + 
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 ��% c2�G�� �#_A �* L���� $-d 8/ s2�31 �_�� ,L���� 8/ �d0l1 �* U2�3���
,L���� 8/ @	Y� �j  &6 B7�=1�7�� �#_A �W, b* "[�.���  �* ,�#�Y�� ����.��� �2l� 

 ,���l����*  ��,B[�����2P( ���D �.��01 �* �.��� 8=��� ��5� ��  �)���% b b #�T� ,
i�j+ 

`, 8/ CE� &� �% ��6 �j �nXS ��q�� ,�2�R ��>1 �% u bm�0��  ,���Y% &	�6 D�)b 
������� s236� ,s2q ���6 �* ,BY��� + 

8��1 �* U2�3����m�0�� ��9��� ��   4�2�G���j�-l�� ��  -l1 �* &�� ,� `�� $
 ,i�j��9�1 �* &�m�0��  &T5 ;4�9��� @�� ��  &���1 �* &�� ,4�9��� @�� `�� 
&_�% , �2NA �f/ ,j�-l��� 4�9��� @�� �� $2�PWA �	6 `�5� �2N�1 �* s236

i�j &� e��/� ,B[���� �J26 �  i�j �	6 �% ��  &���1 �* &� e�� + 
[���� I0�1�B�2�G��� m�0�� 8�!  i�j ��  Z��S� � ;  �5�O2) c4�	��B[���� I�0�f6  

6&��� I������ &�7� + 
��1���! �/�6 CE9�� ��6 �	6 @	�6 �* �	6 c2�G�� @7�A �j  , U2�3��� B)�

 ,&� &	/4 U-�� ��G�� `_6 B[���� ���� 8�=�� L#� :] T5e� O� 7�� �U)
� T V�G �� ]�n�W *8���Z� ��,J. �5l� T5e� ��� deZ' 4� ,��5F *D� deZ' (.

uR?^)١( , &=� @�R�<[�#l�� BJ#6 2%* &T* )٢(� , �j  �% i�j �% �=G�>1
B[���� ��� � &��� ���N�� �f/ c4�	�� �� �d-) U2�3��� 2P*� + 

#�� 2�G�� ��� `9S U-�� ��, � ��T;=�J �7�A e��b& ��J �j  &T5 ;B[���� 
k	��� ��J `_�� ,/ #� ���73S 2����b�T��N/ ,"[�.��� �  &�,W1 � &B[���� ���  + 

�2�G�� V�A* �j �8%4( ���	% ;���:�� U2�3���/ ,&=��NA �_�1 ,B���� �>/ M�q �  � 
,�����N�� ��V����� X��a� B���� �N%* M�q � � ,B[���� ���  + 

                                                 
vw x�$�� "�>% vw��{x + 
v� x$��� "�>% vw��{x + 
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&	[��� &���/ L�% &� ���� m�6 �%�b� ; 8�=�� L#� :] ��"� f�� O�. ��� *
f�8",� *>�8�G (� �) *��� [dL *�,�^)١( &���/ ,m2/ L����� `�* ��	�� �5 ;

 ,`�5�, &>7T #d� c2�G��,�j �-��,������ �-d 8/ 2+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x��� U��:��� $v����x, "�>%� vw�{�x + 
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C'א���	��A)�1� 

4L;��: ��G��� `�)WA� ��G�� `�l	A #d�+ 
 "�>����#�#% ��� ����%-�� 8/ � ,$D�#) ��� �=>�� @�4 ��� L#� i�j �%� ,

 8�=��n :] M) $+L�� (��� $+L�� V50 �� 4L;5L� =�F �� 4L%� O�
$+L�� VW�^)١( ,i�j ��� m��)h� ��	T� ���+ 

#d� �	123�� �!��% �% U2�3��� �%* ,U2�3���� B[���� ���9% &�/ �5 ;
��G�� &� `l	�1 &T* &���9�/ B[���� �%*� ,2G,* ��� `9�1 &T* &���9�/� ,�6�� �* 

 ,�J#��% ��G�� �#_1b� ,k���� `�� ��27�1 �* ��S��	�� e�l% ����/ #� + 
� ,B���� �% m#T &T5 ;B���� ��7�W6 "�>�� <91� &��� L4 ��6 ��	=A 4#�	�� B��)

M836 ����A �� �/2�  7���b+ 
 *4L;� ���F� : 

s�2q �>�P "�>�� ��� ��9� s2�31� �: 
��B� ���� :4L;,� (+aG (��  *'�_� p":D' (� Oa,G �,� *5� + 

 "�>�� <91 E/�/s��NT� �_�1 � �� &A�7� ���.l��� �2t�� 4#)#� i�j� ,
 8/ "�>��,��#���� �% `%����; � `%���� �5��.��S B% �.A�7� ~�J �_�1 ; 

�`���� V�� }Ea ��S 2��_�� `%���� ��6 ��2/ ��=d �5 ;�2K &�/ � b `%����� �.
�.��S 2�t9�� + 

�8�=�� 2%* �-.�� ,&A�7� s��NT� �_�1 &T5 ;��#���� 8/ "�>�� <91   
                                                 

vw x$��� U��:��� v��{�x, "�>%� vw��{ +x 
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 �2�� �6 � ���  �12�	���6 2�	��� -PW1 �*���9�� `6  �� )١( L�1 �-d� ,
��#���� ��>=��6 �79��6 B���� D�#) ��� ,�6� �_��L���/ ,&Y�J �%  : �* m�6� �* 8=R

�6E/ ,~!#�% ,V�	J ,���! ,m-)��N1 �* ��G�� &6 V��:1 V�� `_6 ~+ 
 �����A�C� :UE0N�*� 4L;,� f+A �  � 

 �% �6E/� ,�2d�� �/E�P� ��G�� &6 V��:1 U-�� V�#�� 2,jb b,�#� 2,- c���>�� 
−EG%b− �&6 V��:1 ��G�� �5 ;`14#���� ,�� �7	1 2�>��� �E�P�� ;`� &T5� �* 

�Ea  &�/ �E�P� � &)� ��� �#�#��� ~�N=1b�+ 
!�C� ���� :UE0NVW� �w$+L��  � 

"�>�� 8/ s2�31� �#_1 �* 5��%#�	% `)b5 ; 8�=�� � �=1���� I�� 
1 "d���>�L��/ ���=>��� �=>�� ���G�� 8/ �#7 :] V50 �� mL;5L� =�F �� mL%� O�

$+L�� VW� M) $+L�� (��� $+L��^ )٢(+ 
1�`)* ���6 L���� "�>�� D#l; �* <91 "� �j  &T5  ��%� ,�	�6 ��� ���! �#_1b b

Xl1 &Tf/ 4#�	�� <��9A �_%*+ 
��>��� M�) �j � �* �  ,&�#�� "�>��� I0� &�#�S `�� ��	�� &��� B�� ��6 &��  "� � ��

&%0�1 E/ &N�� 8/ �2J &��� �#_1; �* `G% 1Y	�"d��4 &���N%� 8/ 2��6 &�AW1 �* ��� ,  
/�>��� L��/ ,X)� 8/ 2����6 $M�l�"  :2���� ��=�� Z���1 o�S ,��N%� 8/ �l[�� �#_1 b

&��  ,��Y/h� 8/ �2	! ���$,LD�T &�/ &��� �5 ;&N�� �% B=��1 �* ��2J b + 
Q���� ����   :*+LR 7<� �� �"�X �W+G �,� *5� 4L;,� (+aG (�. (�a��=��+�  + 

��� mD�=��� ��  i�j �4* ,M�/#�� �%D� ,M�/#�� ��_% 8/ �)#1 "� �j  &T5 �%#9:
�>��� ��6��>���� "�&��  "� ,�>��� �#_1 �* s2�31 ��T5 ;��	�� @�� �4#)#% &�/ "b& 

��	% M836 � �%-��6 ��	�%+ 
                                                 

vw x$��� 4��4 #6* v����x,  #d��>S2�T� , :]`��t�� M��� ^v w���+x 

v� x$��� U��:��� v��{�x, "�>%� vw��{ +x 
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�) #��	�&�/ "�>��� &�/ �)#1 @�� ��  "�>�� ` , �% �_��1 "�� �-	A �_�
 ,M�/#��/"�>��� q �  ,���:��M�q � � ,��G��6 B)�� ��	�� �>/ M��6* ��S ��	��  �

��  &���>A ��� &��  "�>��� ���1�& + 
 �������#? :O,C� *5) 4L;,� \"6G (�� ����' � � 

� &�#� :]mL;5L� =�F �� mL%� O�^ )١( ,��6� &T* 8N��1 �-d� �% 
�%�A ��G�� k��1 �*�; 5�-�=�S� ,2PW�1 ��/ ��G�� I��1 "� �j  &T' ��� �2N�� �#_1 

�>������ 8Y	�! &T5 ;&��  "�>����G�� "1��A `6��% 8/ ��=�� 8Y	1 ��% �P�* "+ 
��6����� �%#�	% �%�A ��G�� k��1 �* � b � �-d ��  m#)2�� `)* �% i�j� ;&7��� $

M�/#�� �-	A �j  &7��� $��� I#�	��� ��G��+ 
s2�31�� ,��	�� e�l% �% }27��� `�� k���� �#_1 �* � ��G�� 8/ s2�31

� ��.=�6 �#_1 �* ��G���� ��d�S* IE!  <91 "� ���>T �6� ��.=�6 ��, �f/ ,���>T �6
 2��6 �26 "�!* #�/ ,k6����� ��.�/ s2�31 ���>=�� �6� ��.�/ U2l1 �% �5 ;2P�� 8/b

0l1 "� �N/ 8/ ��dj "�!* #�� ,0l1 "�b+ 
 M�/#�� Xl1� 8/��	�� BJ#% , �j  �  ,��	�� BJ#% 2�K 8/ &a2q <91�

�1 � ��_% 8/ $�a2q&��  L#�#�� �_+ 
D#l1��>��� ��d �&�/ " M�#! ,�d�& ,&��� #d ���  #d� ,M�26h� �=	�6�* &�d� 

 ,$2�t� ,���#��� �=	�6 #d� ��� &��S* &TW_/i�j &_���1 "R &=% ���� k��1 `)2�� 
&>7=� + 
�6 L��1 �* <91 ,&�/ "�>���� �	� ;&��� L��1 �*�� 8�=�� L#� I#� :

]L� ML� *DG�� V5R� O�Q"85L� =�^)٢(+ 
����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v��{�x, "�>%� vw��{ +x 

v� x$��� U��:��� v��y�x ,� "�>%vw��{x + 
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�	� ��א�S ض

 ;O��2���� 4#�� �% �2���� #di���AL�% '&��6 421� &6 B7�=1 ���  + 
% #d��X��> � �S 8/�2��� ;��>Sh� �% &T5,�#� 8/ `P��/ &���	A     :

I���~�}�|�{�zH������������zc2����:w��| ,5����P* �)�S B/4 &�/ &"�>���  +�
�% �2����� �C�;M�/� &� ��� � ,`,u &	�6 <91 � �% `,� ,&J2� <� &	�6 <� �% 
&J2� <91 � + 

 D#l1� D#l1 B/�=��� �5 ;B/�=��� �2��.	�6, , �W1L#�: I#��� i>7T 8=J2�* 
i�/�* ��K� 4�9��� ��� 8T���>��b/ i	% �9SW� , ���P� �-dIE!h� ��q  + 

��1�� �i �2���� � �2��>��� k��6� ,&� ��/9��%�A &��� &_�% 2�, / D#l�&� �* 
".,E%* 8/ �E��� �29A &�/ �29�1 �#_1� ,�2��>��� �%j 8/ + 

 �#_1 �* �2��� 8/ `�5����S�/ , M�/#��6 �2��>��� X��Y1 �* �2����
��S� �	6 #�� � ,2�>1 �%*'8J�� �2���� &�)* �j � ? �,i�-6 @�G1 &Tf/   �#_1� ,`)5�

 ,�%D�b/ X��Y1 �* �2���� `�1 E&61 ��S �)* `� ,&d��-IE!h� ��q ����P�  
 ����A �6�; i�j� ��>Sh�� }�/�h� �2���6 4#9���� �*, /)* �jf� ��� &�

 ,`�)W��� �2����� �/�5�/ ,��>Sh� I��A �% i�j&T5� `�)W��� &�/ s2q ��� 
 8�=�� L#�� ;&6 �/#1 �* Xl�/� : ]�>�F �) 4�>��F ML� (+,L;,�. VR� 

�R �� ����R� .��R $.^ )١(�EP � ,��#�� �EP  `)�% #d� &6 ����Y��� �5� ; ��#�� 
�2��>��� ��� "��� �2J i�j 8/ �#_1 ��6� &T5� ,���/�=��� O��! �% + 

�.6 `%�	��� B=% "R �!#�/ �2�* #��� � b  &�/�5 ;B=��� @�� �.����� �� #d �-d @6�G
                                                 

vw x$��� 4��4 #6* v���{x, 2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v w��� +x 
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 ,@	=% �* ��  &�%j 8/�2���� ��� X)�#���.�#�� �� + 
 ,�	7T &��  2l1 �2���� &a2�31 s2q `, �2��� 8/ I2�1�b �TU ��C�:  8AW1 �*

��  `)�2P(  ,�/�#L :*7�* 8=J2��� ,�/�#L :/ ,�=! i��6 �_!* �* ��� iJ2�* E
D#l15 ,i�j  &�P4 �jf/ ,�2����� ��  ��>Sh�� }�/�h� #d �2��� 8/ `�5� �

 ,�J��	��� ��6 �% ��� s23���#_�/��3%  ,���>=�� �6�� `N7�� �6� ��� Eb
&��#=6 �62�� &�/ B��)�/ + 
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�2t�� B�6 ��)٢(&��� ������� 2�K� ,;��T�K ��� 2)W�>��� &��� ��� �  b , 0l� � �

�2t�� �% m#T �-d� �%��K ���b , ,$��! �% �2d U-�� �6�� ��	�� c��)  <9A E/
 ��"��>��� ��� c����� I�	� i�j� ,4��3�� `�l��+ 

s2�31�� c��)  <9A E/ ,�	7=��� ��� ����3% �#_A �* c2)���� ��	�� 8/ 
��0�� ���.��%��= �� 2�>�� B�Y�>A � 8������� ,�.��� `c��)  �� `Y	% �.,2�% c���! 

�.��� 27>�� ,��  c��) ��*'A � �m�0�� @�=+ 
s2�31�� �)���� �_�% �.��� 4#�	��� �	7=��� �#_A �* c2)���� ��	�� 8/ n b �* 2

�.�/ &� �T�jW%b, ;2��=��� ,`�,#��� ,8�#��� ,8�#�� + 
�T�>T  �* #�b� ,�%-�� 8/ `�� ��� 2)��!� ,�=��@�6 V',EG% b �% 2)W�!�/  I#�1

D�) `�	�� �-.6 &=� + 
)  <9A�V�#�� c��� ,�.��* e�S� �.�	7=% @��! 8��� ��	�� #dn n� �; c��)h� �5 

 8��� ��	�� ��� c4��� @>��� ,&��� �#�#��� i�% �	7=���� ,�	7=��� ��� c4��� 

�.	�6 D#l1 �+ 
 ��	�� 2)* #���<� �.�/ ��	�� M��6 ���� ��� X�t1 ��1#a c�%/ , #�7�A `�� @

                                                 
vw x $��� 4��4 #6*v����x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v �y��+x 

v� x "�>% $���vw�w� +x 
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c��)h� @:>7T� c���� I��A��� 4#�	��� ��	�� V��� �. ,�_�1 E/ ,�	7=��� M�7��!� 
 2)W�>��� �� ~�>1�c���� i�A `6��1 �%c2)5� �% + 

1 �* `�	� �=�� 2)W�!� �% ��� Xl1�b M�7��!�� �9��� &6 V��:1 �% `, 2,-
	7=���� ,/6E����	% BJ#% ��  �#_1 �* �#,2� �6���� 2)W�!� �% ��� � ,I#�	% �� �*

1��	� "* �12Y���!�.? ,�9��� &6 V��:1 &T5 ;V[�P I* �%( ,2�� I* #d `�% ���� 
�	1 �* `��� �d2)W�!�nV��:1 &T5 ;L#����� � + 

� �* D#l11��1 �9:q 2)W�>b �&6� �_� �12Y�� ��� ���,V��:1 � ��6 &Y�J �%  
/��  2)W�!�� 8�=���� �=1���� ��  �_% �% &A2ld 8/ � ~�1�* �6 � 

��,�2P �2d�% ������ 8/ ���) n b b�,23% ��,� ,��1b b,��/ ��12Y�� ��� ".)١(+ 
)���� ����n`, 2uB7=�� �% 2)W�>��� &6 �_��1 �% ,  ,����� <�A�7� ; #� �.A�����

�.A��	7=��� M�7��!� �% 2)W�>��� &6 �_��1 � M8q �.=% I+ 
 �>7=A� ,B���� �% m#T �.T5 i�j� ;ID� ��� c��)h�� c2)���� ��	�� V��6

��� 2)W�>��� ���� ,M�7��!�� �-	����d2)W�!� 8��� c����  + 
�}�6 &��� 4#�	��� �5 ;��d�S* �* �1���	���� O#�6 c��)h� �>7=A �'+ 

`t�31 &T5 ;WYP $�1 @=) �% g�P 2�)* ��N1 �����,#��6  � `�,#��� ,
~127A �� �	A E6 &�	/ �% V�A �% ��N1Q+ 

��N1��2�3��� 2�)5�  � U-����n&�	76 V�A �% `�	��6 &	7T �; �� 4�� &T5  2��
8���  �.T*��J �=����Y% $b)٢(+ 

 ,&�	/ 2�t6 �* $D2S �% V�A �% ��N1 �� }2�S� �* ��,��� }2! #� ��,� �
 �5 ;&��� 4#�	���� ,&�	/ �% e�� V���� �-d�s271 "�� �	�1 "�, /&��� ���J E + 

2)5� XlA� ;��	�� 42l�6 c�/�	7=��� 2)W�>��� i��,  �2)���� i��1�.J#� , 
                                                 

vw x$��� U��:��� v����x + 
v� x $��� }�D2�� ��� 8/$��=9��V# vw{�{�x ,����q 86� �6� 8/ $��=9��V#v w{�{yx+ 



0+� 

 

���א
�	�א����������
 

A � �.=_���>��%-�� 8/ U-�� `�	�� "��>�6 �  ��#� ��, ; �* ��� E%�� 2)W�!� b
2S� ,��5� r2�1�L�S `_6 ��� c2)5� ���>1 &Tf/ ,�.R + 

� c2)5� XlAc���� @N% �j  ��	�� �.��� B�� 8��� c2)���� ��	�� "��>�6 ,
� I* 2)W�>��� �.6 B7�T� M�#!+ 

� c2)* &%0�1 &Tf/ ,c���� @N%� ,��	�� "�>A� ,c�!�/ c��)  ��� ��>T  ��� #�
 &��� B�� ��% `�* `G��� c2)* @T�, M�#! ;��	�� �.��� B�� 8��� c2)5� ��4 `G���

2G,* �* ��	�� ,��	�� ��� I�	� ;c�!�/ c2)* ��	�� �.��� B�� 8��� c2)5� �5+ 
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IC'א��	��p� 

u";�N �: ,&,��A � &)� ��� ��>Th� iA#71 �* $�=	% ���>��� �:�#	�� #d �+ 
8/ `�5����6�>���  �#	�� �-d ��, M�#! ,2>���� ��6 �% &T5 ;�#	�� B=% 

�	7=% �* �J�2� �* ���Tb b� ,���2q &�/ c2N% � �% #d� ,�#� 2�t6 D#l1+ 
 ,I���5� ��� <91���, 8�=�� �6�!  �3[��  ) ١( 8/ �5 ;

����t��� ��� �N12�A� ,����� �1#�A� �Y�3=A� ,e7=�� �� ��1�2A i�jb b b + 
6�����8/ ��6�>���  c���% �/�>��� �#_A �*� ,M�.�T�� M���6� �/�>��� ���	A �% 

c4��	% �/�>�6+ 
6 ��>�� D#l1�O�T�#���� 2[�> , ,��d2�K� ������� `t���,6�* s23� 8/ �#_1 

 ,�.� �1j* i�j`G%�#1��� 2�T , ���2�G�� m�2�� ,���_�� C�YT+ 
��	7=% �* ���T �* �=�� ��, M�#! �#	6 ��6�>��� <9A �b b , `�P� `6  8/ � 

I�.!� ; 8�=�� L#�� :]� ���R �� me �� V3A �� �) u"% � ̂)٢(� , �
�!�U* � :d 8/ D�) ��T � ,�REG�� $-d 8/ �  �#� � �% �.�/ ��� �REG�� $-

 �2��� O�( �% �..�31 �% �.��� ���1� ,� `��! 8/ 4�.l�� �% �%�	�� ���9���
 ,c2J����,�1��#9��� O�6�6��� O�2[�Y��� + 

�c�=G�>% ��W>��� $-d2>���� c�#� �%  ��� �.�/  �% ,�.A�>7% ��� #62A ���9%
L����� O�( ��� �2���� 8d�+ 

P* D�#l� s2�31�? � � ��	1 �* ��6�>��� 8/ �#	�� -� � �6#,2������ �,�2����,4��A�� � 
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*v���yx, 2�T� ,<��� #d� :$M��� `��t�� #v w��� +x 

v� x $��� 4��4 #6*v���{x� , #d���<, 2�T� :$M��� `��t�� #v w��� +x 
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�#T8  ���	A� ,��6#,2���� ? �c�%2��� ,�1��A���  i�j 8/ B)2���� ,8%2�� �/�>% �2	��  + 
� I#�	�� 8/ ��6�>��� D#lA�����23+ 
���6�>���  ,c0[�l�� 4#�	�� �%/���	l�� &�3A 8.� ,�S�� `_� ���6�>���� �% 

,�.:>/ j  L#N7��� e��/ ��d�S5 `N7�� 2.� �f/ ,��d�S5 `N7�� 2.�1 "� �
&�S�� �J26 �  �>71 �* + 
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G
���� E �]:�#	�� �� �1��� �.T5 i�-6 @��! n ,���:�#� E6 ��� B7T �S�6  , 
 M��6 B%B7=�� M�7��!� �	6 ��	��,�#����� `G% , �"����,c���>��� + 

�1��	��,�.6 c4�	�� ��12l� I#%-��� L��>�� �% �	A �� c0[�) 2�	�>��� ��>=��6 �� 
8d�2�	���  `�5� ��� �=!� �, ���)�� O��� I#9	% j��T  �.��� V�#A ��%; 

42��� �2J &6 B/�1 M�4� �:q c���f,� , I��� 2�	�>��� c��2J i�j 8/ s2�31
2�	��� �2NA + 

�C��% B7T �.�/ ��� `, c���  C��A ,�.A���  0lA "� I2�% B7T �.�/ ��, �f/, 
�..�q* �%� �D�	���� L#�Y�� c���f,+ 

A ����N��1��	��   2�	�>��� ��� �j  �  @7�A6�	�Q �* ~127�6;  �.T5� ��6 @	��
�.�S�� �J26 2�	�>���� ,�%* 2�	�>����, ~127A �* �	�6 �  ��N1 � ��%5��Q+ 

�s2q �j 2�	��� �  2�	�>��� ���  ���J ;L�S `, ��� �T#�N% 8./ ,�1��	�� n � � L#��
���	A   :I�~� �}��|�� �{� �zH� � �� � �� � �� � �zc�[���� :w |5� ,8�=�� �   

 ��%* �6 ��#7� �% ���4* ��	�!�b,��#7� &� L��/  :?���% �1 ��9K*b !L�� :
]]A+,:� ]G
�� V�^)١( , ����A �6� IE!h� ��q ����P� �-d�+�

A��A I#1 �.���6 �1��	�� ��N@7� ,���G% @T�, �  �.�G�6� � ? �� , @T�, �  �.����6
#��%��%+ 

�2�	�>��� ��� 4� �7�_An�1��	�� � �j  ,�.�S�� ��  @T�, ��  Z���A �T��% ;5 �
 ��7T `��A ���9��� $-d ��6��% 8/ &��� ��_/ ,k���� &>7T  �� �.N�� 2�	�>���

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v����x ,2�T� ,<��� #d� :$����9�� o14�S5� ��>�!#v ��w+x 
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42��5� ,���	A � L�� ��� ,�>�% 2�	��� � :I�� s�w�v�u�tH������������
z�6#���:�w|+ 

� D#l1 ��1 �* 2�	�>����d��	�!� 8��� ��	�� 2�	� ,�� Xl1&� �j  �1��	�� 421 �* 
c�% �.� ��� �� ��, �j  c���� @.�T��=�� ,�.�S�� X�a � , }�2! �% �.��� ��P �j 

"d2�K �*�=�� ,2�	�>��� 27! �=�� ,�A I�� �.6 &��7�T� ��&�)* �% �d��	�!� �+ 
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l��c3: �S 2�t6 �2.� $2�K �S ��� ME��!�� #db+ 
/ ,X��t6 e�� &Tf/ ��6 &��� ��#�!� �jf,PW? �- �%����� L�#%* 8�#�� ��7�� �.

I�������ME��!�,� ,i�j &�q* �%� �.6 ��lA��� �.��� � &	���� e�7��� L�% ��� ",���� 
M�%2t�� 8/#1�+ 

�I�2S X9t��;� L#�� ���	A  :I�r�q�p�o�n�m�l�k
{�z�y�x�w�v�u�t�sH zc2����:wyy| ,���	A L���: 

I�e�d�c�b�a�`�_�^�]�\�[�Z�Y
�g�fH����zM�>=��:��| L#��� ; 8�=��m�4#�� �lS 8/  :] 40=��k ()

4ax����� 4a�+��� $��R 4a5L�^ )١(&�#�� ,  :] ���� ��� V�G �
*D� ?_A c5> O� �) 4L;�^)٢(+�

�, X9K � ���b, ;4� X)� &�S�� &��a� ,��q����� ,��9��� ,r2��� X�_u ,$
1 � ���, X9K � �� b&[�=��� �S &� e�� &�S�� �5 ;��./ �=��+ 

�P X9K �j �j 2��%n8Q4� &��� X)� u$;5  ,LES 8%-�� ��>=��6 &T� X9K #�
862S 2�P"�>% 2�P �* ���d �#_1� &=�N1 � &Tf/ b+ 

�* #� V�A&Tf/ ���,bL#�� ;��N1 � � 8�=��   : ]!5"e cLa� O,J^ )٣(, 
���J &��� e��/ V��% &7�A* �jf/ ,��2q &� ���� � X�_�� �* ��� L�1 �-d�b + 

                                                 
vw x$��� U��:��� v��x "�>%� ,vw���x+ 
v� x��� ��S* $v�����x2�T� ,<��� #d� , :$M��� `��t�� #v w{�� + x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw���x + 
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8%-� �2�P V�A* #��Q n b 5 ;&=�N1 E/ 8�=�� �&	�6 I2S )١( �-d� ,
��N1 � &Tf/ V��% &7�A* �jf/ ,��2q &� �#� � &T* ��� L�1b+ 

���t�� ��� Xl14� Xu�T��%� ,�#9t��� �4� n 8�=�� L#�� ;X��t�� ��� $
 :]|�� ?5w4�v wuR ^)٢(� ,�f/ �#9t��� 4�D #��&_���� c4�10�� � , #�

�	/ V�AX��t�� � i�% ��� r��A �#9t��� c4�1D �5 ;&A4�106 ���N�� �
&A4�106 &=�N1 �* &7�A* �j  &��� Xl�/ ,i�����+ 

�=6 � � X��t�� �2K �*  /�6#9t��� ��5� 8 , ,B���� &%0�� &%0�1 ������T 
��5� ,�/���� ,�!�2t% 2�K� �!�2t% ��5� � -PW1��������� ��6 }27�� I0�1� ,�

6�.��� U-�� M�=��� I�d �	6 ��5� �1#>�, �4�n&��� @T�, �% ��� �d &���� , c2)*
E��!� c�% ��5�&[+ 

�S��) X9K #��b, ,��9�� 2�a� ,��9�� X�_,i����� �#_1 ��9�� �f/  + 
 �* #���E)�b�6#9t% �J�* m�6 b, ,�=6 �* �.�/ �2K U2�3����  X�a� XS��

 ��5�� �% ,M�=��� I�d �* ,�2t�� B�� U2�3��&6�)* U2�3��� �B[���� ��� B)� 
2K &T5 ;&��� V�A �% I2t6� &T* 2.�* o�S $��i��� + 

A &=_� ,�6#9t% ��5� �* U2�3��� "�� #����5� 8/ B�a� 2%5� `d�l ,
E/c2�96 ��� `P4 &T5 ;X��t�� ��� B)21 + 

 <9A ��u�#9t��� 8/ X��t�� O�/29A �5 ;$#�T� 2�)WA �* B��6 � s2q �%
���29�u% �* i��% �% �#_1 �* �%��% I#�1 ��i����� I��% I#�1 � X��t��� ,& + 

 �%�q X9K� ���b &6 }�9A ,&�S�� `.) �� ��=��6� ,2�:�� }2a 8/ &�S��
$�)� �j  ���N�� s236 , �)� �jf/�S��&=� &6 }�9A �* �	6 & �* ��6 $2�P ,�

X��t�� 2)5�� &��% &� ��N1 �* ,&� 2)5�� ���9�� 8N�1�+ 
 j  ,c��2J �.T5 ;M�.�7�� �dD�)* 8��� 8�#N7�� �29A `[�>% �% ��W>��� $-d�

                                                 
vw x$��� U��:��� v����x "�>%� ,vw�ywx + 
v� x $��� 4��4 #6*v����x,2�T� ,<��� #d� : $M��� `��t�� #v w��� +x 
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6E/ �.�S�� �2	1 � &T ���% ��:�1 �* �-.6 �.=+  
� V�A* �% ���qb �%2��%b ���%4�� }#�S �%T��J &��	/&  ,L�S `_6 ��, M�#!

 �����bI*Ed�) b ,* ��!�TbI�2,�j b� ,* ��%�bI�2�G, I* E��� ,��Y:% b b b ��, �f/ ,�%��b #./ �
 �_1 "� � � ,"R(�%��b� &��� "R  E/ + 

J X��t�� ��	/ ���q �#9t��� V�AW/ ���q X9K �%�b b #� ��, ;&7�A* �% ���
� �6�6 <�/bc�3'/  �% @7�A* �% ���J ����� <�/ �% ��	/ ,��>T  m�D @�,*� @)2:

 ,m�0��� #� X9K=d4b� /$�>/W/ M8q ��� �/�T�,$�>/* �% ���J &��	/ #�� , ~6� 
 �.Y6� 8/ �	�% &T5 ;���N�� &��	/ i�d �* 2>_T�� ��>T  �.6 2G	/ ��J �12Y6 �6�4Q

�� �-d 8/��N�� ��_�+ 
���.��� @7�A* �%�5 ;�.�S�� &=�J E�� �d2�K� L�#%*� ���R� m�D �% b 8�=�� �

 �.�7S 8q�#��� `d* ��� �W6 �N� 6 �.�7S m��0�� `d* ���� ,`����
6��.=�� )١(, ���  �% � ,�d4#��6 �%  `���� 8/ �.T#�7�1 8q�#��� `d* �* c4�	�� O2)

 � �.T5 ;i�j 2�K �* �.q�#SW6 ��.=�� 8/ �.T#�7�1 m��0��� `d*� ,`���� 8/ ��2A
 ��_��� ��6�Y% o1���� �-d ��_/ ,��.=�� 8/ �.=� �#���>% "d� `���� 8/ �#%�=1�b

�%��Ab + 
��, � ��EAh�  ,M8q �.6���* ��� e��/ ��.=�� 8/ � 8�=�� L#� I#�	
 :]
�"W =�,@�� ^)٢(� ,��l	�� M�8=	1:���)� ,"[�.��� 8=	1 :d ��+ 

 8/ s2/ �j  �  ���.��� XS�� ��N1 ��� �* i�q �* ��� �* s�626 ���.���  7S
 ,�#!#�/T5 ,�.�S�� ��� ���J E/  7���� I��A B% @��YT� &s271 "�   ,�	�1 "���

 ,&��� ���J � &Tf/ �	�1 "�� s271 "� �jf/��P�# &�#� I#�� 8/ �-d L :
]
�"W =�,@��^ + 

��.��� &�7�A* �%T��J �#_1 ��.=�� 8/ ��&A �* �  ,m�0�� XS�� ��� �!2� �2�6 `
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*v����x2�T� ,<��� #d� ,: $M��� `��t�� #v w��� +x 

v� x$��� U��:��� vw{��x "�>%� ,vw�w�x + 
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c4�� &7��A �%, , �.��� e�� ���0���� ,���0% �2� �.��aW/ ��.=�� 8/ &�6  ��21 `)2
m�0�� `,WA� Xd-A ���.��� �* c4�	�� O2) �-d `G�/ ,���) �.��� e��� i�q+ 

�6 ���q @7�A*� �[�! �* �[�� �* X,�� ��6 @T�, �j b &��	/ &1�	A �* &Y127A ��� M�=b
/ ~127A �� �	A 2�t6 ��, �j � ,���N��Q&��� ���J E + 

� ,&�/ ���J � `[�9�� `�� M�#! ,e7=�� ��� L��I* ,�2	�� I*L���� ; 5 �
 8�=��L��/ `)� &�W!  : ?8��% -PW1 �* �121 `)� 8TM�) �  @1*�*
L��/ :]*L'�<^L�� , :L�� ?8=��� �  @1*�* :]�5�F 7A�^L�� , :L�� ?&���� �  @1*�* :

]
�D� �� +�^ )١( , E/ �1�.���6 B/�T� �jf/ ,`.!5�/ `.!5�6 &	/��1 �* Xl1 �_��
 �2N��6 B/�T� �j � ,��1�q �62J &62N1 E/ V�7:�� �2N��6 B/�T� �j � ,&62N1b b

&��� &�/ `����6 �  B/�=1 "� �j � ,&���1 E/ �1�3�� + 
�� ��� X�K �j  �� &���1 &Tf/ ,&��� `.!5�/ `.!5�6 &	/�4 �  &T* �1#� ���K &=� � � �

� ��6� &=�6 ���/ �-d� ,&��� M8q+ 
� &���/ `�) &��� L�� #�/ ,I4( 8=6 2�K �%� I4( 8=6 �% `[�9�� `�31 `[�9��

E/ ,L#9�� �	/4b;`�l�� XS�9� ��N1  T5& L�� ���� `�� #�� ,&� ���� � <��* b
d� &���% #�2����-	% #./ &��� L�� &T5 ;M�0l�� &��� e��/ I+ 

�1 ���N�2>, �� 8�=�� L�� ��� ,2_=��� 2��tA ��6 �% �-d �5 ;��%0%   :
 ]g�5� g�5l5L� ��aD� 4aD� ��
 O�.^ )٢( ,#�� D#l1 � &T5 ;&=�N1 � &Tf/ ����� ��>T  2>, b

$��2� , 8�=�� �f/ �  X��� &�/ ���q m�1 � ��, b&N�T )٣(+ 
���9��� &�/ 2�=1 M��q5� $-d 2>,�, / i�-6 I#�1 �* �_�1 ��>Th� ��, �f

�S* $�d�31 �� ����P ��_��� �#_1 �* `G% ,`	7��/ �2J ���6b, �* Xl1 &Tf/ 
 �3:1 ��, � � ,�d2>_1 �* �=�/b��2Jb2�,* `	71 E/ + 

                                                 
vw x$��� "�>% vw{�x + 
v� x��� "�>% $v{�x+ 
v� x$��� U��:��� v����x + 
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2oא���	��"ْ�%T�F�� 

]�_��: �9S m�0�T� }����!� ��23&��  @���T� ��% i1 &��� 2��!� U-�� &=�G6 
��	�� + 
1� L�� 26�) o1�S �	73�� O#�G : 8�=�� �* �	73��6 �N� 

">�1 "� �% `, 8/)١(+ 
 �#� E6 ����P� �* ,�#	6 `��T� i���� �#_1 �* �	73�� O#�G� s2�31��

 i123�� e��� ,&�/ �	7q E/ r�2����, �2.� i���� `��T� #� �%* ,��.��,b B731 �*
�R�#�� ���+ 

� ,�	73�� s��!h `���1 �* U2�3��� ��� I2�1� 8�=�� L#� :] �,A)
`�5D�� ��,�B�^)٢(� ,�#�&  :] 4�5L� 7��R �, k+�5� -� V'�<

��D,J �+L0�� ��+��� 4J ��+��U� $+���^)٣( ,I2���� ��� �#����/� , ��N�1 &T5
� s��!  ��NA �% `,� ,"�>��� �S s��! I�2S #./ ��)�#�� }#���, 8�=�� L#�� 

 :]$��R 4a5L� 4ax����� 4a�+��� 40=��k ()^)٤(+ 
@�GA� �	73���  8/ i123�5���8��� �,2�3��� 1� ,�2J ���6 ">�=A ��l� 2
�>� ����.� ;� 26�) L#� :] -� �+%
 M:< �� V0 �� ]�_��� 

|��� 7���� ,k���� 7�<� �UY� ,4;6G 4,�_F �� ]^)٥(+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� v��w�x, "�>%� vw��yx + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw�y�x + 
v{ x$��� U��:��� v��x "�>%� ,vw���x+ 
v� x$��� U��:��� v��w�x, "�>%� vw��yx + 
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� @�GA� 8��� ��	�� �5 ;�q2/ I* ,8T��* I* ,�J�* ��, M�#! ,�2�3% `, 8/ �	73�b � � b
c4#)#% ��5� 8/ i123�� �	73�� �.6 @��R;��5� 2�K 8/ i123�� 8/ + 

�� @�GA���l�� �	73 �#_A �* `G% ,�2�3% �S ��.=�6 ��, �j   �* ,c�S�� �12Y��
 ,��S�� m�0�� &6 ��>1 U-�� M����b�f/ &���� ,�	7q E/ �2�3% �S ��.=�6 �_1 "� 

 `��1 8�=�� L#� :]*"6;� uR� 
�@�^)١( IE!h� ��q ����P� #d� ,
����A �6� + 

�M�=6� ��2K �.�/ ��* 8/ i123�� B7q �j �,�.	��1 M�=���� ��2t�� �f/  ��, �j  
 ,B���� ��S �.�/ �4#)#% M�=���� ��2t��b��� ,��2t�� m2/ c2�G�� m2/ m�0��� 2l3�
�E��!� @�G1 � �% �	�A @�G1� ,��5�b b+ 

�	73���8P�2��� ��� , /�J2�� ��� L�1 ��6 �  ~�>A E i123�� �2N1� ,� �
 �-d �5 ,U2�3��� ��� �2J &�/ e�� X!�=% `)* �	73�� &� U-����S8�2q  

$�J26 �  ~�>1 E/ i123�� m��3�� &�	)+ 
X�Y�� `�� B�73�� O�% � � � �-d �5 ;r��#�� ��  �	73��6 ����Y��� �S `��T

L���� r�#1 ��, @���� �� r�#�/ ,i���� }#�S �%� }#���� ���6+ 
�U2�3���� B�73�� V��P� �j ��G�� 8/ , �f/  &6 O�.q �% L#���/ �=�6 ��=d ��,

����n ,�=�=�6 �)#A "� � �U2�3��� L#� L#���/ &=��1 B%  8�=�� L#�� ; :
]5"�I�aA� O� ML� O5,5�� ���,� ML� ]D^)٢(� , -P��! &T* j  I��K U2�3��� �5

 ,U2.��� i����� �12a �� &=% $-P* �5� ,I2K ��% `�W6 ��3�� &=% �#_�/ B)2%
&��  &=�R 21��A @T�, �j � ,#�4U2�3��� �@Y�! �2	�� �7��:% + 

 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v���yx + 
v� x $���8�.�����=>�� 8/ v �w��wx,2�T� ,<��� #d�  :$�� M��� `��t#v w��y+x 
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�TXא��%د��	�� 

]�Gk+�:U*  :����4#�� � ,��1h��m#d  :&�S�9� &�7�1 ��� L���� M�Y�  + 
�1�=	��� �.�T���� �.�7S ��� ��4�� �#_1 �* s236 �=! m4#��� ��>=��6 8d�b �� ��.6  + 

#�� @7�A  ��4 �	14#�� $�=��	AQ * &=% �A271 ~ E/�J��&��� ��%* &T5 ;; k�� 
�jf6 L����' ,&_��% �% �* �	�6 �  $�1 @�A V�A �% ��N1 � ��%5�Q ~127A � &T5

 ,�>�%������	A � L :I�w�v�u�t�sH����z�6#���:�w| #� �%* ,��	A 
&Tf/ 1��N + 

I0�1� $�=� m4#���� �.�G% D2S 8/ �.�7S,  U-�� #d� ,&���1� M83�� �#91 �f/
&Y127�� ��J �.�G% D2S 8/ �.	N1 "�� + 

#���#P r�S ����� 8/ 2/�>1 �* m4#��� 4��* �* �	14#�� 421 �* X)� , ��  �
 ,�.�S�� $-d 8/ &T5 ;27>�� B% &��6 8/ �* �#:�� B% $�=� �.���1 �* D#l1 ��

s27% L���� + 
� ��  �	14#�� B/4 &T* m4#��� ��4� �j �S���.��.�7S 8/ ��%* &T5 ;&�#� `�� � � � ,

/#�.	/4 8/ �=�%* �#_1 �* X)b��4� #�� ,�.�S�� ��  �7�A �� �.����#� `& + 
�>Th� O�% #��� ,�	14� V�P� �� � �* ��#/ �.�S�� �#t��1 �* �R�#�� ��� X)b

/ &��� �d�421L���� 8+ 
 �j � ,�	14#�� @�9K� �� X��Y1 �* �T�%5� �N���6 m4#��� ��� X)� �.6 �* &>7=6

��1n1� ,��#/ �	14#�� i��% �� b ������ �2J�S ��	�� XS�� ��, �j  i�j �% �=G�>b b
 I0�1 � &Tf/ X9t��64#����m�5 ;����Y��� �  �.�S�� ��, �j  X9t��6 "�	1� �2J�Sb

�.=� L��>��� #./+ 
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 ��%�א�G	���F���84אْ�

`�+,� =�5R) :  ,@�% M8q 8/ c����� `	)�O�#��� ��5� :��5� 8d�� ����: 
i�%� O���9�P�� ���I#9	%  ; BJ�#%� ,XY��� BJ�#%� ,L#�>�� U��l�,

,8��2��� ����� ��=/*� −% 8d��".A��6D ���� ?− , �9�:% �.=_� �,#��% 2�K $-./
 ,�%#�� ����� <��9��b� $-dA��>��� O���9�P� @>� �_�% @>�� �.T5 ;�,E%* b b

�S5+ 
 �J�* ��S* �%�b ;�2.� &_�% 8/ @�P4b��� L#�8�=  :] �x
� �5R� O�.

* ��� ]85�^)١(+ 
jf6 �  �.[��S  �% &=� �#=1 �% �* I�%h� B=% �j ��&���a @�)� &=% � ,��#�& 

���	A :I�Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë�Ê��É�È�ÇH� �� �� �� �zM�>=��:��| ��S* ��/ ,
�.�/ &� �S �� &=% m0=A �.Tf/ L#��� �-d &t�6 �* �	6+ 

�1 ���3� s2 8/� �% M��Sh�6 i���/ ,��2�	�� �� ���	6 �#_1 �* M��Sh�� b2� �% �
2%��S  ,&��� � � ���* s236�%�	�� ���9�6 ��	�1 2; �* ".6���� ��2% &T#_� 

 ��=�� <��9% �.6 ��	�A 8��� ��5� $-d �5 ;".� ��Y��% �* �%����� M���h M�=/b b
O���9�P�� �� �_7=% @>��+ 
 �% O�#��� ��5� i��1��&=% L#P��� B=�1 �Y[�S �.��� �2Jb �* , �2)*�.��  

M����� 2.=��, �d#�T �* ��� �%,��� ��  `�#/ �2�6 27S �* b�� ;M27�6 i��12����  �  
`, ��5� 8�>� @T�,�M���� &��� �2)* �%  + 

 `,�u�� �%��	1 "� �%� ,M��S  #./ M��S  ��=�� $u b ,M��Sf6 e��/ M��S  $�b 87/
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*v����x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 
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o1���� :]* ��� ]85� �x
� �5R� O�.^)١( ,��1 "��n 8�=�� � &6 `9�1 �% 
,M��Sh� �	���6�:�� m��3�� &��a* �% `, �*  ��  &	)2�/ m23�� 8/ �S &� e�

�2	�� + 
 2���� "12S i��1� ���>�� c�#7����−��12S;�.U*  :.�#S �%�− @T�, �f/ 

 8d� ,�14����a "R `�� �% c�#7�% @T�, �* �	6 O���* 8���� ,2Y��� �* ,`%2�� �.
XT�) `, �% ����j ��>�P i���/b� ,1�6 @T�, � ��;U*  : ,�d27S *��6� i�% �>�P

3��21XT�) `, �% ����j �b+ 
I�%���&%��% I#�1 �%� O�#% m�Y�  '&���1 ��� ,��� �d��S* �jf/ �&Tf/ BY�� 

1�._�� + 
 "R ,X	_�� ��  `91 �* ��  ,&�:T �* ,&��D 8�>1 �* M���� ���* 8/ ����
�% "�	1 "� �jf/ ,`7!5� I��1 &Tf/ �2�P* �A* ���5� ��, �j  �  ,&��1 �% ��  &�!21? � � � b 

,���5� I���/ I������� � /L�� c�2� �	 : �% Z�2q 8/ ��9T5� �% E)� 2�60�� "��Pb
c2���, 8�=�� L��/  :]y
�W M) =�,� V%
� 4J �5�� �G u%�^ , L��/

U��9T5� :&)� �#��/ ?i��� �6� ��, �* � L#!� L�� "R  :] �G u%�
@� M) QW�G M8R =�,� ?"R� 4J �5����NV%
� 4J 
y
�W M) =�,� ^)٢( , ��l���

d#�� - U1M���	�� 2����/ ,X	_�� ��  `�#/ ,��l�� �-d e��/ ,������ ��6 `97  
���/ ,��0���� #d ��_/ ;X	_��6 i�j � ".�S�� "R X	_�� ��  `91 �* ��  e

$��) ��  &�!21+ 
�� 8��2��� ��S $2�K ��4 I�%����.�/ 2G_1 8� ,��3���� X3	��  s236 �*

_A ,����>��� ����� �1����� �#� ���4� ,M87�� ���4� ,���9�� ���4 8d
���#.l��� ��6�5�W, ;"d2N1 �% ����>���6 ���1 �*� ,�� ����� �-d L#S �)#1 

��=�� �2NA 8�S �j � ,��2��� �-d � � � + 
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*v����x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 

v� x$��� U��:��� v����x "�>%� ,v����x + 
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�2% &6��4� &>7=� 8��1 �* ��[5� �% �S* 4��* #��� �f/ ��3�5� 2�G,� E��) $(� �b
 ;D#l1 � �-d 8�=�� L#��  : ]�(+,L;,��J �� =�0�F    :,�a�� ,=�,� 


�D��^ )١(&��� �% ��=�� B=�1� &���1 �* &� `�1 E/ , , ��2��� `G%��� 8/ ��Y=�
���� ,O#��� c2�G, 2��������Y�X� XY��� &�/ 2G_1 U-� , �* �S5 D#l1 E/

M�,2q �.�/ ��=�� �5 ,�.���1 + 
 

 

����� 

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v�{��x2�T� ,<��� #d� , :$X�d2���� X�K2��� <���#v ��� +x 
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]��@�: c�% ,�#.l% �* ,�%#�	% E�� &� `�	1 ��� �%#�	% ���q `	l1 �* 8d b b bb b
��#.l% �* �%#�	%+ 

s2�31�� ��%#�	% `��l�� �% m#/���� �#	�� �#_1 �* b , ,�#.l% ���q `	) �f/b b
D#l1 � &Tf/+ 

�* #���=�� ;�2��, E	) `	) `��l�� b b �& �* M83��� � 16 �  �)# � $2>�/ ,��3�
E/ ,`%�	���#	�� ��=6 `%�	�� `��l�� X��Y1 � �; ��,  #��*� `%�	�� � �  �d�l1 "�

c4�106 `��l�� X��Y1 � &Tf/ c��	6 ��q� ��1#a c�% �	6� � �+ 
 `��l�� L#�6 &��� �	6 `�	��6 I�� �%� ,`	l�� ���!�� `�	��6 I�� #� �%* #d�

 ���>1 � &Tf/ ,`	l��6 "�	1 �� ;���qb"�	�� ��� 8=���� ��	�� 4#)� I�	 + 
 #������) �*b`	l�� �#�>��1 ".Tf/ `	l�� &��� `	) �% ��2NS* � � ��1#>��6  + 

�`%�	��� `��l�� �% `_� �>/ T5 ;���	l���. ,�%D� ���� @>�� b b D#l�/
;�.:>/ `��l��%� �0[�) ��� ���	l�� �5 ;&� �S E/ �.:>76 "�� �* �	6 `�� � ,

#�����	l�� &>7T ��� O#/ U-�� #d &T5 ;���q ���>1 "� `%�	�� �% �>7�� ��, b+ 
�1���	�� �SW6 ��2J ��N�1 ��, �j  �>7�� B=�1�� b � � �% O�S����� B��) �5 ;

��#=�% O��� �12P�� ��� ��2J @=�NA �j  L�	/*� 4#��b+ 
�m�23�� �	6 `��l�� �% �>7�� B�� �j ,/ � �Y	�� `%�	��� ��>=6���	l ,� �>7=A

�d2R* �.��� XA2�1 �� ���	l��+ 
���NA �j �>7��  I0�* `��l�� ��� ��2J b `%�	��� � I��Af6 I0��/ ,�2N�� B/�6

`�	�� &>7=6, *� ��� &��1 �% �%��f6&�&A2)*  + 
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4� �%���Y�� b,���J �* b ,) 2�t6 E�� $2�t� `�� �*� b	?`;I0�1 E/ i����� &�Y	1 �*  
&��� �� �J#�b,i����� ��6� &=�6 ��� 4#)� I�	� i�j�  � ��� $2)*� ,+ 

 

 

����� 



�,. 

 

���א
�	�א����������
 

�A�ASr)א���	�� 

]�6L�:L�% 8d ;% �* ��:����% m�J &�S��  + 
V12	A Xl1 �%  s�!�* ��d &	��A � �% �%*� ,��=�� s�!�* �#7T &6 ��	�A

/ ��=��&Tf2	1 � �� ,&� #./ $�l1 ��>T  UW/ + 
 ~���1 ��� ���1 �% ,m��>�� ��t� �% B=� `�l��,��d#�T� 2��_�� �#G��5 ; 8�=�� �
! �`6h� ���J �� `�, XNt/ L���  :] T �� ,���k

?��� !���
 ���@G M8R �@�� V0Z'� =�,� k�' ,����dR� ����6% ����^ )١(U* , :
�.�S�� + 

M�����, $��	6 2�t9�� B�>�� �% B=��1 �% i�-,�� � ? �� ,�>�� �% B=��1 �% 2�t9�� B
I�����, &T�2�Y6 + 

 s����� D#l1� ��t�� 0	���� �WN��, m��>�� ��t� �% B=��1 � U-�� ��#����
6 B)21� ,�.��� �7=1� ,�..�q* �%� `6h���7=�� ��� �S�� �* 83P �f/ ,$�)� �  �.

 M�) �jf/ ,�.62� �.=�R  7�1� �.	��1 "R �.A�7� ~�N1 &Tf/ �.���� ��� ��7=�� �10A
�.7�����G�� &�Y	1 &Tf/ 4#)#��� ��� ����5� @��YT�� + 
2	1�� ,&a����� D#l1 �% B��) � �% 2�K� ��#�SS ,��#���./2	1 �% X�Y1� ? �  8/

��=�� B%�l% ; ,M�23��� B���� }�#!* `G%�cE9�� �% ��=�� Z�2P �=�+ 
� �� ,Xa�:��� "./ ��  ��12� �#_1 ��6 L���� m#T 2,-1� b�	1n� `6 ,&A�7� 

,I#�	��6 �d2,-1 �&� e�� �% &���1 � ��S ����5� `, 2,-1 �+ 
�8/ ���N�� 4�3T  D#l1 � �)�>���;  �5� 8�=�� U-�� B�! �% 2%* 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�wx, "�>%� vw���x+ 
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 �l>��� 8/ ���N�� �3=1 �*�1#L :]k
 �� O"' 4 �W�;,� (Y� ,T5L� -� ���
�d�^ )١(+ 

�./2	1�n � ,E%�, �%�� b bL#�� 8�=�� �Y���� 8/  :] ,����_� P���
% ����� 4J ,��=�0��� ID�]^)٢(+ 

._��1� ��)���dL#��� I��A �	6 � , ,�d2��� ��.��� B����6 �.�/ �29�1 �* D#l1
,&_�% 8/ @�P4 �.T5 ;�29��� m�#T* �% i�j 2�K��  �/2	% `�� �.�/ �29�1 �

�.A�7� ; 8�=�� L#�� :]��=�0�� ����_� P���^ ,1 �* 8t�=1�� ��� �.3
7��.A� &6 �G1 �%+ 

� ��, ,�.�S�� ��� �2J �.[��6 8/ ��, �j  �  L#��� "�1 �* `�� �.�/ �29�1 �
 #�@T�,�.���� �% 2G,* �7=�>A c�q  ,=./ � �dM��6 �5 ;�._��1 "� ��, � � �.	��1

�S�� �l1 �* #)21 ��, �  �  ,�.�S�� ��� �2J�� �% �.�2?�' E/ ��%#1 �* I#�, 
�.	��1 + 
�) ��%�Y���� $-d XS�� M� M�#! ,�	6 �* L#��� `��,$ ��.A�7� 2,j ��6�Y��� 

B��#��I0� , &��  �.	/4 ���1 �� �=�6 2�t6+ 
&=� ��K� �T�#�S �2A �%�b ,i�j ��� �1#��� �[�2��� @�4� ,� ,$�)� ��� #./

� 26�) o1�� ) ��� ��, &T*���W/ &� `����>1 �* 4��W/ n��&)٣(+ 
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vw x$��� "�>%v ��yx+   
v� x$��� U��:��� v�wx, "�>%� vw���x+ 
v� x$��� U��:��� v��wyx, "�>%� v�w�x + 
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p56L�:  #d1 � `7a�2	��� �� &�>T �u& ��)��j#�=% �b+ 
 ~����� �-d -P*��&�7S �1�7, �2/ ,&��A �* &	% �)� �%� �=12��� @�4 �* ,�

#./ ;&� &T* ���� e��� &� ���Y��+ 
 ;",���� �j  ���6 &	% �)� ��% ~����� ��� �7=1��/&	% M8q �)#1 "� �f �/� �

L���� @�6+ 
����"�>% ~��,1 �_�� &�>T �5 i�j� ;27, ��4 8/ �)� � � ��S &%E!f6 "

�* &� e��/ ,�6�2� &��  X>=1 �* &� �_1 "� �jf/ ,L#.l%; b4 &��  X>=1 � ��6 �% �=1b
/ ,���* ����	���� @	Y�T�; ;c2Y7�� ��� ��#1 4#�#% `_/ ��	���� @	Y�T� �j �  L�1�

 i�j ����#L� 8�=��  :]+G k++� V0K ,	��_� ML� �+�G g�+�Z�I �� *A�k
3DGI*A��*A�;@,G �� I^)١( ,S �j ��_�"  &%E!f6O2)I�_S* &��� � ����>�� + 

T�NS�~����� �)�#� �#_A ��=�%* �)�#�� �#_1 �* s236 ,$�b ;�5� 4#9���� 
 ,&���9�6 I������ �#N����  7S �.��#S* `, 8/ �T�N���6�1 � �#N�������2u ��6 

 �%&��91� &T#91 �+ 
,&�R�#� &R�2��/ 4��* $�A*� ~����� �-d Z�0A #��� ��% V�P � b ,�R��� �2�1 "�� b

�* �1��� O2��P�� ���� �* WYP `�� b � �/&R�2�� &�14� � � �* �% ���* �-d� ,$�)�#�1�	l� `
 ,����>��� �%�� &6 B7�=1 L���� @�6 �5 ;L���� @�6 8/�U-�� �)�#�� &6 B7�=1 �-d 

 ���P�� ,L���� `�9�A 8/ �N1* X�>�� #d �#_1 ��6�� ,&=NS� &��� X	Ab �-d ��q
IE!h�����A �6� � + 

                                                 
vw x$��� U��:��� vw�y�x, "�>%� v���yx + 
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�8��u� �j  ~����� ������� `b #d I�%h�, ��:1����� g�9��� ��6 2n�1� ,~�/  �
=	% �5 ;#7	�� �_�1��* #7	�� �� `�� U-�� ~����� �-.� �#_1 � &�/ O#7�/ �#

���9���+ 
 #��2�*�`)� ;�* �~����� Tf/ ,&� & 1�����6 ���6 &6 �n }���  ��  �#3�1 m23�� �5 ;�=�

 8�=�� L�� �-.�� ;��>T5� :]�@�� ����L� ���_L �+�^)١(+ 
��.6 ���1 "� �d��� &T* Z�D O�j c*2%� @�4� #�; 8�=�� L#��  :

]���_L �+�^ , ,$��� &T* m�1 "� Z�0�� �=d�/f* �j����� .6 � ��� ��� i�j 8/ ���
�.�36 cM#a#% �* ��T�D �#_A �* I0��/ ,Z�0��+ 

&A#% �	6 ~�����6 `)2�� 2�* �j �� ,/1 � &Tf/ ,��.A ��=d ��, �f����,&6 � "� �j � 
&6 ���1 &Tf/ ��.��� �)#A� �+ 

,&�)�D �% ��� &TW6 �=�6 I��* �f/ ;&=6� ~����� �* 2/�_�� ��4� #��� � b � � &6 ���1 �=./ 
�=14 &	��1 �� ��>T 2/�_�� B��1 &Tf/ �=�6 &� e��� $��4� �j  �%* ,�=14� ��>Tb bb b�+ 

�=�6 "d�S* I��* �f/ ,����) ~����� ��4� � �b ; �=6� &T* � ,&� #./ &q�2/ ��� ���� &
�=�6 "d�S5 �_1 "� �j �;�/ ,�/���� ��� �2	1 &Tf/ � � �&6 �/���� &����* �&� #./  + 
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vw x$��� U��:��� v����x , "�>%�vw{��x + 
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t.ْ%א����	�
�� 

m<+�:�	7=��� `��>A� `�5� e���A #d + 
 ,��5�� ,2l3��� ,������ ,��	��, ,`�5� e��1 V�#��� �* �=	����� �

 �	7=��� ��Y1� ,i�j &�q* �%� ,c���>����−t�� 8d����− ,c2�G��� ,EG% @���� c2)W,  b
i�j &�q* �%� ,m�0���+ 
*85����� ML� ��G�:  2�� �* 2��:6 �J�* ���*b,8�=�� �AW/ �   

L��/ :� L#!� �1, ��/ ,&=% U�=� e7T* ~� ��% X�* "� 2��:6 �J�* @��* 8T  b � � b � ?
L�� ?&6 8T2%WA :]R 7�F ()���� 7<�3'� ��L�� 7;"� N^)١(+ 

 ��� L�A �=12� ��=d �#_1 �* s236 &��� L���� `	7��6� ,L#���6 V�#�� <91�
>% �=6 ��, ,V�� &T*��=�� L��� ��lb :`�1 "� � � V�� #./ ,&�/ �#�� : ;@7��

 L��� ,c2��% �.T* ��� &J�* �#! �* ,&/EP �#T #� ��S &��� L�4 `	7�� �-d �5�
��=�� : �* &=_�1 �� ,����>��� ��� �7�� 2�9�/ ,`	7��/ ���% �.�/ �/�1 �* M�q �%b b
B)21 + 

O���, rER L#��� <12��:� ���!� ,@>�S� ,@7��@�+ 
U* ;@>�S �* ,@7��  7�6 8AW�/� �� � : &�#�� ,&��* @>�S�2�	�  :] ()

��L�� 7;"R 7�F�^ &�#�� , :� �6� ,���e (+,Lo' 4aAY� ,��e ���.
-� V5"% �� gk�8��� *��
k� ?"8R�^)٢( V�� e������ �* e���� �* ��� L�/ ,

@��! �* ,<12��;U*  :�	7=��� @��!�+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw���x + 
v� x�$�� U��:��� vw{�yx, "�>%� v�y�x + 



�,) 

 

���א
�	�א����������
 

�% ��q� �%�&�#�/ ,�.�G% #./ O���_�� $-d  : �T* �* ,V�#% �T* �* ,`�>% �T*
V�#�� 8/ <12� �-d `, ,e��%+ 

�7�� ��� �.=% c�S�� ���, L�� �j  `6 ,O���_�� $-d m���)� s2�31 ��b+ 
V�#�� �1�=,�; ,$2�K� �=	��� `���A �% 8d� ,���_: ,@%2S� ,@��9A ? �

 }Eah� �=� ��7�5� $-d� ,O�6*�� 8�=�� L#�� ;i�j �#T �j  �  V�#�� ��� L�A �
 :]`�5D�� ��,�B� �,A),�+A �� ���� Va �,A)� ^)١(+ 

7�� <91 � &Tf/ &�/ �	7=% � �% �%* ,�	7=% &�/ �#_1 �* V�#�� 8/ s2�31�� ��, &
&	�6 <91 �+ 

� IE!h� ��q ����P� �-d� ,&=�� V�A B% &6 B7�=1 U-�� M83�� V�� D#l1� �6
 ����A+ 

26 ��� �#_1 �* V�#�� 8/ s2�31�Q � �; 2�� �5  �2���� &7�#6 4��*  �� 
�)٢( , i�j �%� "�>% �% ����5�� ,��,�>���� ,�#�A� 26 ��� 8��� �)�>���Q

 �#T�, � � �	��) ".��� ��Y=1 �6�2��� V��� ,c0[�) ".��� ���9�� �5 ;8%j�b �
�1��� 8/ ��7��:%+ 

�� <91 ��X�, �� ,�>�=, �� ,�A2% ��� �� ,862S ��� V�#� ;m�6� ���TD 
����	��� "Rh� ��� �T��  &T5+ 

c�[�/ &�/ �5 ;e7=�� ��� V�#�� <91�� � E/ ,�#�#��� 8/ �29��� �% m�=�%�� 
�6� IE!h� ��q $���P� �-d� ,&=d21 �� &�.1 �� &	��1 ����A + 

�% }2t�>1 �14 &��� ��, �%�� � &6 ��	A &��% �5 ;&=% ���q V�#1 �* <91 E/ &�� b
<��� 2�K V�#��/ M�%2t�� �S s��!h E��A i�j `	/ #�� ,M�%2t�� �Sb+ 

* s236 ,V��#�� s�236 `�	1 �* V�#�� 2��T ��� Xl1��� ,m23�� V��:1 
                                                 

vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw���x + 
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 2�� �5 �a�2q 2��P 8/ &/��1  8/ s2�q�b)١( ��_� �d-�7=A Xl1 &T* �#�� ,
�q�&=% c�[�/ � �.� &a�2+ 

�* �*� �j  `N/* #d �% ��  V��#�� s2q 2�t1 �* 2��=�� D#l1�� $-d 2�K 
 ��, ��/ ,��>Sh�� 2��� V�#�� `�* �5 ,V�#��� �2)* 2G,*� ,4��	�� B7T* s�23��b

 8�=�� �* i�-� L�1� ,��=��� V��#�� B7T* #./ �>S*� 26* `)� $�A* 
L��� <�7�� I�� : L#!� �1�, @�6 8/ 8��* �* �_% i��� � <�/ �  O�-T 8T  

&� L��/ ,������ :]�D��� V�^&��� 4��W/ ,,L��/  :]V�I�D��� ^L��/ &��� 4��W/ , :
]U) TAZF�(^)٢(+ 

��	�1 �* 2��=�� e��/ ,��	% ��� V�#�� ��, �j  � + 
9:1 �* <91�nV�#�� 8/ 2�=��6 ".��� �#�#��� k	6 V��#�� �+ 

 � �#�!� ,�=�	% ���q s2�31 "�� V��#�� ��a*b b� ,�GT5�� 2,-��� ,2��7��� 8=t�� 
M�#>�� ��� ,2��_��� 2�t9���+  

 #d ��, ���GT5�  S `G% 2,-�� `	l1 �* Xl1 E/ ,$4��* ��� V�#�� ��, #��
��.�� 8/ L����; i�-�� ,i����� � }����!�� &)� ��� ".� &_�% �� &)2P* &T5 

#_��1 �&��d �� ,&=d� �� ,&	�6 �+ 
 #d &T5 ;&��� �#�#��� 2�=��/ �2��T s2�31 "�� ��	% ��� V�� �j �b

���>���+ 
 "�� ,"�	�� �Ea� ,��Tj����� ,��[5�� ,��,�>���, ,�.) ��� V�#�� ��, �j �

",���� 2�=��/ �2��T V��#�� s2�31b + 
% ��	/ V��#�� �.a2q �f/ ,&A2)* V�#�� ��� 2��=��� �.a231 "� �j � ,s2q �

2�P ��� ���* ��/ m2�A � � ,",���� �d���1� `G��� c2)* &�/+ 
 ;O�=��� 4��* ��4 ��=��� 4��* i�j 8/ `P4 "d4��* "R $4��* ��� V�� #���

                                                 
vw x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw���x + 
v� x $���*��Sv w��w�x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���+x 
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���	A &�#�� :Ik�j�i�h� g�f�e�d�cH����zM�>=��:ww| ,
 ;4��5� 8/ �#�P�1 � O�=��� 4��* �* ��� M���	�� B�)*� �% O�=��� 4��* �5

L�� �j  i�-_/ ,$4��* �% �#>��� I�S�5� U�j : 4��* &� ��,� ,U4��* ��� V��
 "!� 8/ �#�P�1 � ".T5 ;���q �#���>1 � O�=��� 4��W/ ,O�=6 4��*� M�=6*b

2d�� �(2��� 8/ #d� 4��5�+ 
�* ��� �=12��� @�4 �j  �%* ,V�#�� ��Y% �=� �-d�4��* V��#�� O�=��� 4��*  �* ,

V��#�� s23� �	�A ,�.6 `�	1 &Tf/ i�-6 C2�b+ 
&A�=6 ��4 &�=6 ��� V�#1 �* ��>T�� D#l1 ��; 8�=�� L#��  :] �+6'�

40k��� O5� �+���� -�^)١( �#�#��� �-d 4#	1� ,<�91 �� V�#�� �-d �t�1� ,� � �
 8�=�� L#�� ;�R�#�� �_�%b :] *5L� ?5 �,� V,� O�.k
 +�� �A���^)٢(+ 

>1 �*� ,".���	A X)� ,"d29S �_�1 ����) ��� V�� �j �� � ,".=�6 ���
 �_�1 &T5 ;2�t9��� ��3��� ,U#���� V�	N��� ,2��7��� 8=t��� ,r�Th�� �#,-��

"d29S + 
 �N	6 8Y	1 �*� ,k	6 ��� ".N	6 `N71 �* &�/ "d29S �_�1 � ��, �f/b

	�� O2) &T5 i�j� ;�N	6 I2�1�b ,&6 �a�Sh� �_�A � $29S �_�1 � �% �* c4�
 �*� ".=% �S�� ��� ��9���� D�) ,"d29S �_�1 � ����� ������ M��d 2G, �f/

���	A � L#� i�j `��4� ,k	6 ��� ".N	6 `N71 :I�s�r�q�
tH� � �� � �� � �� � �z�6#���:��| L�� ��� ,�	��) M�2�7�� ��� c�,0�� "�	A �* Xl1 � &Tf/ ,b � �

 8�=���� ��9��  :] T ��ZD� ]<�3� �D5'Z' M8R �A�D� 4<�
���^)٣(+ 

���	A  Z2P* ��% &T5 ;&:>/ D#l1 � ID� ��� V�#���� �, B)21 �* D#l1 E/ 
                                                 

vw x$��� U��:��� v��y�x "�>%� ,vw���x + 
v� x $��� "�>%vw�wyx + 
v� x$��� "�>% vw�{{ +x 
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���9��, &�/+ 
�� �%�� O#���6 V�#�� �������� , L���� o�R �% ��, �% �  &=% -7=1 E/ 

-7=1 &Tf/ �R�#�� $D�)* �j  �  ,`�W/ + 
1 �� `�=1 o��6 ���9% &	�6 8/ ��, �j  �  ,&��Y6  8N��1 &	�6 �5 ;V�#�� m��

 �-d� ,D#l�/ `N/* #d �% ��  #d�P�� IE!h� ��q �� , L���� $-d 8/�
 ��1� &��� �#�#��� `l	�1 �� &T5 ;",���� �jf6 �  &���6  �* &	�6 �% B=�1 �* Xl1

 ��� 2%5� �#_1� ,`N/* #d �% ��  &��T &T*/EP&+ 
 U��>1 o��6 ,V��#�� 4#9�% �2�* ��  �291 �* Xl1 &Tf/ V�#�� B�6 ��%��

��_%h� X>S &6���1 �* L�5� V�#�� + 
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]"��:c����� L�S 8/ �:3� 4#)#��� &��% i����6 m2���� 8d '+ 
��l1h�6 ��.�� ��	=A������ ����� ,L#��	�c�a����� ������  ��	=A 4#�	�� B��) �5 ;�.

�.��� L4 ��6+ 
q � ��2�B���� "_S �.�/ �%#�	% �J#� ��.�� 8/ sb b + 

�5 ;L#.l��� ��d <91����.�� ���� �"��! �% � "T�K �%  �.�/ ��>Th�� ,m2�A + 
k����6 �  ��.�� I0�A ��; 2_6 �6* �5   �3[�� Xd� ,`:T c2�R �

 c�/#�� &A2NS ���/ L��3[�	��   : ]��=6 �1, �123� 4�) i���T @=, 8T  
��!�b ,i� ��, &�A0�S�� &�A4�) @=, #��� , ��� $#�>���/ ,r��� L�% I#��� #d ��T �

���	A � ���,^ )١(k����6 �  I0�A � �.T* ��� �-d L�/ ,+ 
 I0�A E/ ,&� �#d#��� �.N��1 �* `��� ,��.�� Xd� �* �	6 O�% Xd�#�� �* #��� �

 ,��.���R�#�� ��  L���� B)21�+ 
 #d� ,k���� `�� B)2�/ Xd�#�� I�=1 �� &T5 ;��.�� k�� 8/ Xd�#�� �j  I0�1�
 E/ X.���� �1 8/ ��, �% �%* ,k����6 &� �jW1 �* ,�d�1  &��>1 ��S B)21 �* ���� &��
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 421 �* `N7��� ��� X)� ,U#>1 �* `�� 4��5� k	6 `N/ U-�� �5� O�% �j ��
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L�D �� &	=�1 ��, U-�� �2��� �5 ;�����b;�9�� L�S 8/ &T5� � 8Y	1 �* D#l1 �
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� 
d' (� TA)]�� 4�
d' (� O� �5e =�5DX�^)٢( XS��� ,
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 g���L�� ��S  :G6 }�9A*���G�L�� ?8��% 8 :]�^L�� ,  :L�� ?V9=��/ :]�^ ,
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vw x $��� 4��4 #6*v�y��x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ����+x 
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vw x $��� 4��4 #6*v�y��x, 2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v ����+x 
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 8d� O�%� &�)�D ��a #�/ ,�T#=����6 8.�=1� ,c*2��� ��� `)2�� ��	1 �% ��S �%

}�6 r�h�/ c�	�� 8/'+ 
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�1�s�2q �	6�* ��G�G�� �[��3�� O�#P5� r�h s2�3: 
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�A�C� ����:�#,-�� �% r��#�� `�5� I�� + 
!�C� ����:�.� ����q ��, M�#! �d#P* #d� X9	��� I�� b,P* �* b �% �.� �

�5�+ 
Q���� ����:* �.� ����q @T�, M�#! �.�P* 8d� ���3��� I�� �.�65 �.�P* �+ 
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��B� ����:���q ,�d#P* #d� X9	��� I�� b�5 �* �+ 
�A�C� ����: �J2/ V9=�� �R��� ����q B% �_1 �*b+ 
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 *��F��. :	�@�+ 

 ��>�� O��l�� �2/,~�/ M�#!� ,2G,* I* c�S�� @T�, M�#! �� r��� m2/ �)
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2�t�� i�j ".	% �)� �j  ��9� "./ ,�R�#�� + 
��7=� ��d� :��B�: ,r��#�� m27�� r�T  B% �[��3�� O�#P5� �A�C�: 

r��#�� m27�� r�T  B% �5 O�#P5�+ 
i�-� L�1� 4�� �%  ��4#	>% �6 � ���   &T*`�!� O�% `)� �' �� 

L��/ ,����q @P*� �6� @=6� @=6 : � L#!� M�N�6 �.�/ ��N�5 :
@P��/ 8�6 �%� ,��G�G�� ���_A ��>�� �6�� @=��� ,V9=�� @=���)١(+ 

2�t�� B% ��9� O�#P5� �#_� s2�31� :X9	% �.	% �#_1 �*, ��, �f/ 
2�t��6 ��9� �, X9	% �.	%+ 

 *];,e ?_D�� ]"3�� `��W: 
���. :	+D"�� :O�=��� Z2:1� ,�#�0T � � M�=65� M�=6*� M�=65� �.�/ `P�1�, O�=���/ 

�=d `P�A �+  
�5A�J. :	+�B�� :236 �_�� ,�#�� � � 4��)5�� M�6�� �.�/ `P�1� ��6 �#_1 �* s

�GT* @����� �l��+  
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 ¢5� ��� ���3�� ¢5� I���/ ,�#�5� I�� �.l�� 8/� �)���� 8/ ����>A �j �� n�
� �6� ��� ���3�� ¢5� �6� I��1� ,�5� ,8q�#��� 8/ �  c#��� �#_A �� ,�5 ¢5

m�27�� 8/ �� ,L#�5� 8/ �#_A E/+ 
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 ���3�� ¢5� "R ,E� � � �5� �.) �% �l�� "R ,�5� "R ¢5� #=6 "R ,�5 ¢5���
���3�� ,�#�0T � � ,�5 ¢5��  ,�1#65 "	�� "R�� �1#65 "	�� �6� "R ,�5 "	�� �6�

�5 "	��,�#�0T � � ��d#=6 "R + 
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c#Ph�+ 
���GT5�  S `G% 2,-�� ,&�P* B% �6�� �6�� �6�� r21�;���	A � L#��  :
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Im�l�k�j�i�h�g�f�eH����zM�>=��:w��| ��9� `,� ,u
���q &	% &�P* r2A � �	6�5� M��d �#!b+ 

 8�=�� L#�� ,��9	�� 8�6 �%� ��27�� U�-6 *��1�� � :] \n��_� �+6��
 +�� �6� �,� ��L�Z��0U VW
 M�B^)١(X��	�� ~�>1 M8q ��1 "� �j � , + 
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vw x U��:��� $���v����x "�>%� ,vw�w�x + 
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 �=[�6 ��Ea &�)�D ��a �%b b �−X�	6 �>7��� ,rEG�� }EY��,−&��� 8/ ; � &Tf/ 
c�	�� 8/ ��, #�� r��#A+ 

 �.Tf/ ,O�%� �2��� &6 ��q� "R ,�=[�6 ��Ea �#:��� 2�K &J2% 8/ �.��a �j �b b
� &J2% 8/ �.T�6* #�� ,r�h� B=�6 �.�/ ".�1 � L�S 8/ &=% @T�6 �.T5 ;r2A 

r2A � �.Tf/ &6 @�1 "�� �#:���+ 
�	)� ��Ea &��� L�S 8/ &�)�D ��a �%�� b r2A �.Tf/ c�	�� 8/ 8d� O�% "R ,�

 ���	A � ��! ��/ ,O�)�0�� "_S 8/ ��	)2�� �5 ;�.=% r21 &Tf/ @A�% #�� ,&=%
0��E	6 ��Y��� Z�b n � �, L��/  :I��o�n��m��l�k�j�i��h

�d�c�b�a�`�_�~�}�|�{�z�y�x�w�v�u�t�s�r�q�p
f�eH��������zc2����:��y |+�

�.T�%2S �9�6 ��.�% �#:��� &A#% �2% 8/ �.T�6* � �b � �; 8d &R2A� ,�.R21 � &Tf/ 
6 `%�	1 &Tf/ "�>% �S L�Y6  L��S �% `,� ,".�% &T5 ;c�	�� �	6� c�	�� 8/ k��=

$�9�+ 
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G ��aD� OG��� ML� uL�:L�5� &�/ `�5�� ,m��l��� ,��	�� ;���	A � L#�� : 
If�e�d�c�b�a�`H������������zM�>=��:��| + 

 ,��	�� #./ ���=)* ��  V�J* �  ,&��  ��N1 �% X>�6 ���=	��� ��6 �2�3% #./
m��l�� #./ �S��% ��  V�J* � � + 

 8/ `�5��S��_��=! &T* &�; 8�=�� L#��  :]S�"�� ���� �G, O� 
q�185L� 	=�"� 4aD� f��8%�^)١(����	�� B/�=���� <��9��� �% &��� XA2�1 ���� ,+ 

 �	/4 ��)�� &�S 8/ C�_=�� ��� ,&	T�#% M�7�T�� &6��!* 4#)#� �T0�� ��P �jf/b b
c�>7��� $-.�+ 

Th� ��� �jf/ ,�2��� ���6 Z��0�� I2�1� ,� `��! 8/ `A��1 ��7_�� ��4 8/ ��>
1 &T5 ;Z�0�1 �* D#l1 � &Tf/������ $-d 8/ &��[�� ��� �3:+ 

I�2S C�_=��/ ,L�	1 �* ��T�R Z�0A �j  ��P� �)�D &	% ��, �j �; � L#�� 
���	A :Ih�g�f��e�dH� � �� � �� � �� � �zM�>=��:�|%W/ ,� c�S�#�� ��� ��9����6 ���	A � 2

	�� I�� V�P �j L�+�

 �% �21 ��>Th� ��, �j � ,�#l�� �% �%-�� "�!* c�S�� �)�D ��� ��9�����
 I#�1 o��6 ,��T�6 ���a� ����% c��� $�=� ��,� ,&7	A �� &�7_A � c�S�#�� �* &>7T
 ��S� ,C�_=�� <��9�� E�9�A ;2G,* Z�0�1 �* `N/5�/ ,O�)�0�� X)�#6b

� �S��� ,29��� kK� ,�=�TW�Y�� &� `9�1���	A L�� ,e7=� :I�~�}�|�{�z�
�l�k�j�i�h�g�f�e�d� c�b�a�`�_H����zM�>=��:�| �5� ,

                                                 
vw x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw{��x + 
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 8�=�� ���� �6� L��� ,M�>T c�� $�=� ��,  :] �%5� $-d 2�P
M�>T �d2G,*^)١(+ 

�S�� ���:1��4 ���1; 8�=�� L#��  :]Q�
B 	��,� saD' : ���,
��' OG�� `�d� �_v�� ,��DGk� ���,W� ��";R�y��G 7^)٢(A �.T5� ,��9� ,$4��* <�

&��6� &��%  7�A� ,&���K 8/ &�7�A�+ 
`N/* 2_����; 8�=�� L#�� � ��� �6 26�l�  &�W! ��� : 

L�� ?@)�0A :L�� ,"	T :]?�"5J $� ��a�. .^L�� , :L��/ ,���R `6b :] T"��' ��a� ���. �
��"��'�^ )٣(+ 

 ��, ,���!5 X�G�� `N7A ���� n � �� ��� �6 26�) L��  : �2A� 86* i�d
 � L#!� 8� L��/ ,���R c*2%� @)�0�/ ,O�=6 B>A �* O�=6 B�!b :

]?���W �G 7W�1'^@��/ , :L��/ ,"	T :]?�"5J $� ��a�. . ^@�� :L�� ,���R `6b :]���� 
TaR�:'� ��aR�:'� ,T"��'� ��"��' ]G
�W^L�� , :&� @��/ : � ��� � �

 ,i�d �.��� I#�A c*2%� @)�0�/ ,�.�G�6 �.��)* �* @d2, 8T � ,O�=6 �2A�b '
L��/ ,�.��9A� :]T -� y
�� ^L�� �* :]��5e.^ )٤(+ 

U* ,4#�#�� Z�0�1 �* �>1�� u � : 8�=�� �5 ;c4�#�� c2�G, i�-6 2%* 
L��/ :]]��56� $+G =�5"AB� 4a� �J�a� �AY� ,k++� k�k+� �+W�1'^ )٥(�_�1� , 

 �.T* X��t��/ c4�#�� c2G_6 �/2� M�>T �% @T�, �jf/ ,�.A��12� �/2	�6 �-d �/2	%
�.�G% �#_A+ 

 2.�1 �% ��  2�=1 �* c*2%� XY:1 �* 4��* ��� �>1�u � � �.=%,&)#��, ,����Kb ,���2��� 
                                                 

vw x$��� U��:��� v����x + 
v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw{��x + 
v� x$��� U��:��� v����x "�>%� ,v�w�x + 
v{ x$��� U��:��� v����x "�>%� ,v�w�x + 
v� x$���S*  ��vw����x ,2�T� ,<��� #d�: $��/0�� ��4(#v gw��+x 
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 ,�d#�T� ,I����� �����L�� ��	q �6 c2�t��� �	/ :c*2%� @�YPb, � L#!� 8� L��/ 
 :]V�?��5) `�oA  ^@�� :L�� ,�  :] $k2G (� ��R� *AY� ��5) �oA��

�,aD5�^)١(U* , :��_=�6 V��1+ 
 8�=�� L��� :] M) ��D� �oDG (� f��8%� (Y� 	��,� 40�R� c�e �U)

V�_5L� ��R�aA M) g+��G ��^)٢(+ 
 * ]�+�#,� M) �oD� ��+@ ��8�G�]8% ���F : 

��B�:�� ;c#�P E6 �#_1 �*  8�=�� L# :] �) 	����� VW
 (+L#G �
$��� �U �����^ )٣( L��� , :] �,�C�J (�0 �) 	����� VW
 (+L#G �

(��5��^ )٤(+ 
�A�C�:m����!�� � IE	�!�� 2�=��6 4#9���� �5 ,c#.q E6 �#_1 �* + 
!�C�:�6�)h� &=� ��� X�t1 �* + 
Q����:����K 2.�1 �% ��  2�=1 �* b + 
�#�?�: �j  �%* ,".�=6� ��Y:6 M��.� I���1 �* ��� &%0	� �l��T $2�T �#_1 �* 

D#l1 � �-./ ,M�>=�� 8/ L#l1 �* �121 ��,+ 
tk�;�: �% i�j &�q* �%� ,���Y�% �* �)2��% 2.�A �* c*2��� ��� Xl1 

&=% ���=)* �.T5 ;I�2S &T* `�5�� ,�=�/ �-d 8/ �5 ;`��l���+ 
:6 <129��� I2�1�� &�#�� ;�[�6 �* ,8	)� }Ea �% �* ,c�/� �% c��	��� ��Y

���	A :�Ie�d�c�b�a�`�_�^�]H� � �� � �� � �� � �zc2����:���|&�#�/ , :
IaH,"�S2� �j  C�=) "_��� &T* &%#.7% � + 

�[����� ,c�/� �% c��	��� ��Y:��6 k12	��� D#l1�� �* i�j� ,�>/ �* }EY6 
                                                 

vw x $��� U-%2���vw�y�x,  2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v �w�� +x 

v� x$��� 4��4 #6* v��y�x,  #d��>S2�T� , :$`��t�� M��� #v w��w+x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw�{wx + 
v{ x$���U-%2���  v�w��x� ,<��� #d� ,2�T :$<�6�9��� c�_3%#v �wwy+x 
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�* ,���=K :�* ,8=12�PW/ c�	�� @N�T� �j  :#7A �n�* ,i>7T 8A : i�G% 8/ 8T 

i�j &�q* �%� ,XK�2�+ 
�T������ : ,�.��  m#)2�� B�Y�>1 � �=[�6 ���2/ c����� 8/ �.)�D �.���/ 8��� 8db b

 �* ;O����YA rER 2P( ���Y% �#_A �* �%  8d� �P#>7% �* ,�#� ��� ���Y%
��Ea � �:>/b b+ 

�)�D �.T5 ;��	)2�� ��Y:6 <129��� �* k12	��� I2�1�+ 
 &��YP ��� XY:1 �* "�>�� D#l1 E/ ,@6�)*� c*2%� "�>% XYP �j �' b ;

 � L#!� L#�� ;��129A �* �N12	Ab b :] ,*5e� Q5� ML� 40�R� Q"G �
*5e� ]"�e ML� c�#G ��^)١(+ 
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vw x U��:��� $���v�w��x "�>%� ,vw{w� +x 
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&%��% I#�1 �% �* ,Z�0�� �% �4�9��+ 
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����A �6� IE!h� ��q ����P� #d� ,~�/ C�_Th��  8�=�� �* i�j ��� L�1� ,u
 ��7� ���* �.���� �.��� `	)�  )١(;8�=�� L#���    :
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L�� 8�=�� n :]�.�=)�Dn^L��/ , :](b�6� O� T�� �,� ��a8W���^ )٣( �%� ,
L�� `)2�� �* 4�� :@���+ 

PWA � �� ��6 EK�3�1 "�� e�l��� 8/ �%�4 �% <� ,��l1h� �� L#���� 2�
 &��9A �W, ����P� 2�t6 &	Y�1 ��6 EK�3A �f/ ,<91 "� &	Y�1 ��6 EK�3A �f/ ,&	Y�1

�-	� ��, L�97T�� �-d �5 ;<91 &Tf/ ;��	! + 
�t�� L#����� ��l1h� �5 ;<91 E/ L#���� `�� ��27A � ��6E/ ,�S�� ��� ��� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�{�x, "�>%� vw���x + 
v� x$��� U��:��� v��w�x , "�>%�vw{��x + 
v� x$��� U��:��� v��w�x , "�>%�vw{��x + 
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&�, i�j 8/+ 
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vw x$��� U��:��� v�w��x, "�>%� vw{w�x + 
v� x $��� "�>%vw{�wx + 
v� x$����  U��:��v�w��x, "�>%� vw{w�x + 
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 �.�/ �d�J� 2�t6 �.)�D �f/ ,�d#6* �.)�D #�� ��S �J2A �* X�G�� �6E/� �
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�t�s�rH� � �� � �� � �� � �zc2����:��w|&�#�� , :�IC�B�AH� � �� � �� � �� � �z�#=��:��| ,

M������ ��Y:���,�/ �L� &�#�� ,&6 �#�a#P i�-�� ,".��  B)�� C�_=�� �* ��� �-d 
���	A :Ia�`�_�~�}�|�{�z�yH� � �� � �� � �� � �zc2����:���| ,

#�/&� :Iz�yH ;U* : #� &T* �1�� �% ������ &)�� ,��_=1 �* �d#	=�A �
&� 2R* � &�N� ��_� �a2q 8�#�� �_1 "�b +�

 L��� :]�+� �) ��aA �^)٢( &�#�� , :] 	���� �,G�
V>�� ��R�aD� ��5� (U) �5l� 7�aA^)٣(+ 

�7�	J c*2��� �5�� ��	12!� ,�1���� `�	�� ���.! ,�7a�	�� �:��  �* �_�1 ,m��
�* ��_��� �% ��_/ ,m�:=�/ ,�d2t1� ��=�� �>/* �% �:q 8AW1� £ �  Z�0�A 

8�#6+ 
&�#� �5 ;2_���� X�G�� ��6 8�#�� s�2�q� 8/ }2/ �� :I�|�{�z�y

}H��������zc2����:���|,`�� �% �)�0A �� �.T* ��� `��4 + 
                                                 

vw x$��� U��:��� v�w�yx + 
v� x$��� 4��4 #6* v��y�x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v wy�� + x 

v� x$��� U-%2��� vww��x ,2�T� ,<��� #d� :$<�6�9��� c�_3%#v �w�w+x 



��, 

 

���א
�	�א����������
 

5 ;�2,j �#_1 �*� ,E��� �t��6 �#_1 �* 8�#�� 8/ s2�31�b b b Z�0A � c*2��� �n �
 �#_1 �* ��	�� 8/ �q2��� ,���q� �#_1 �*� ,���* ��6 �% �d2�K Z�0A E/ �.>7Tb
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&=� �#=1+ 

 �5 ,�	65� �.)�D ,&��%� ,&��P� ,&=14 8/ ��7, E)� B=%� �2�5� `N� �f/� � � � � � b b
 ��  ���� `��T� `	71 "� �jf/ ,&���#�� <��5� #d �% `	71 �* 8�#�� ��� X)�#��

8J���� �.)�D �6* �f/ ,$2�K�+ 
#% �2�5�� �	65� Z�D � �� �� ? 8�=�� L#�� ;<91 � C�_=�� �f/ ,�1�#�� `d*� 4#)n � ; ;

 :]�+� �) ��aA ����� [���F� ^ )٢( �1�#��6 "_��� ��� &T* I�4 �%� ,
�/�`d* #d� $4#)� B% $M��� ��� �S �� ,�S* #./ ���* ��, �+ 

Q���� ����  :(����F ��aD� �6� ML� ���G (�; &�#��   :]� ��aA 
�+� �)� ��� [���F�^.36 �  <91 E/ ,���7�_% ,���)� c4? � �+ 

m�27�� �% �* L#�5� �% ��d�S* �* ���d�3�� �#_1 �* <91�+ 
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vw x &)�% �6� $���vwyy�x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v wy{w +x 

v� x�$�� 4��4 #6* v��y�x, 2�T� ,<��� #d� :$ `��t�� M��� #v wy�� + x 
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 ;O��#=���� 8=	1 C�_=�� 8/ O�%2����(�,;< O���: ,�6* ��  O�%2�% 
`������� "12���� 8/ B)2���� ,�%* ��  O�%2�%��=>��� ���_�� ��  + 

 *��B� 4;6� :�5�Z8� ML� `����,� � 
f�+A� ]��
� O�� :(��L��� ,	���3,��� ,f�x���� ,c;D�� � 

��B� f+D� :c;D�� `����,�  � 
�d�� : �5 �* O����q �, M�#! O�#P5�� ,@�0T � � @=���� ,@�� � � I5�' ' �

� ¢5� O�=6� ,�.=� m27A �%� I5 �*� Q ,��	��� ,��0T � � @P5� O�=6� ,��0T � 
 �S* �-d 8/ V��:1 "�� ,m��)h�� �=��6 O�%2�% M��d� ,�#�� � � ���:���

"�	�� `d* �% ,���	A � L��  :I�w�v�u�t�s
}�|�{��z�y�xH������������zM�>=��:��|+ 

�A�C� f+D�  :O��,� ML� ]D��,�E �d�%� 8��� 8d �=�E���� ,"�� �T0��6 �.)�D � 
 "�� ,&6 2�AA �-��� �S �%��f6 @���a �j  L���� $-d 87/ ,&6 �./-� �% ��� �=�6 "�

��6* &� `�A � ,��6�% ��127A ��.=�6 }2/ i�j "A �jf/ ,��	���6 &a��!  &�/ &���b b b+ 
!�C� f+D�:f�x��� `����,� �   

X>=�� X�>6 I2�1 �% m�J2�� X�>6 I2�1, , m�J2��6 O�%2���� �	�/u � �	1 ��u �
 ,m�J2�� �% @=���� ,m�J2�� �% I5� I2��/ ,M�#>6 M�#! ,X>=��6 O�%2����b
 �% ��	��� ,m�J2�� �% ¢5� @=6� ,m�J2�� �% @P5� @=6� ,m�J2�� �% @P5��

 8�=�� L#�� ,m�J2�� �% ���:��� ,m�J2�� :] $��G �� f�x�� O� $��G
c;D� O�^)١(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v��{�x "�>%� ,vw{{�x + 
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>�F $��,� f�x�L ��8�G��  (�d� ,��: 
���. :�C0Z� `��x
 ?,e f�x�� (+aG (� �3[�� o1��� ,  

@���  :]) ?,#� O#;A 4J ,O���G `��x
 ��� (b�6� O� �1A� �,5� (�0 *A
`��+L��^ )١(+ 
5A�J.�  :O"L�� V_�� *5� �dl8G O�� �� f�x�� (+aG (� ��� i�j `��1� ,

���=>�� �	6 m�J�h� B�� ��%� ,���=! #d� X��t��&� 2R* E/ ;���	A &�#��    :
I¥�¤�£�¢�¡���~�}�|�{�zH� � �� � �� � �� � �zc2����:���| &�#�� ,

 :]��G �I$��_� V"< (�0� ,=���B� u8� �� �) f�x�� O� $^ )٢(+ 
Q���� f+D� :	���3,�� `����,�� 

    ��� I2S c*2%� ��� ��>T  ��� ���/ ,�) `,� �5� �)�D C�_=�� ��	6 I2�1£
0�1 �* &=6� `�� �.=� O�% �* �.��a #� ��S� ,`P�1 "� I* �.6 `P4 M�#! ,�.)�

&=6� ��� I�2S 8./ L#P���;���	A � L#�� :����I�e�d�c�b�a�̀
q�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g�fH������������zM�>=��:��|+ 

 � � &�=6 �6� �)�D� ,L0T � � &=6� �6� �)�D� ,X�9�� �% �6�� �)�D I2�A�u
���	A &�#�� ,L0T:����I�z�y�x�w{H������������zM�>=��:��|+ 

I* I2�A�uA��)� &�)�D � L#P��� `�� �.��a� c*2%� ��� ��� #�/ ,��	�� 42l�6 �.
���	A � L#�� ;�.%* &��� @%2S :Ie�dH   zM�>=��:��|, c*2���� 

��	�� 42l�6 &[�>T �% �#_A+ 
 4�2���� ,I5�6 L#P���6  Z�0�� ��� �d4��* O�=6� �)�0�� @=6 I2�A� L#P���6

d M�#! ,�.�=6 Z�0�1 �* &�/ ,�.��a� &�l	A "�� ,�.6 EP� c*2%� Z�0A #�/ ,m��l�� �=
�S� Z�D �% �* ,�6�! Z�D �% @T�,;���	A � L#�� : I�h�g�f

                                                 
vw x "�>% $���vw{�� +x 

v� x$��� U-%2��� vww�� x2�T� ,<��� #d�: $`��t�� M��� #v �w�� +x 
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n�m�l�k�j�iH������������zM�>=��:��|+�
 ,�.A�=6 &� `�A &Tf/ �.	%�l1 "� &=_� ,�.6 EP �* �	6 &=% @T�6 "R c*2%� Z�0A #��

�.A�=6 O�=6� `P�1 �* �.=% m27A �%� ���62�� "12�A s2q �% �5 ;�.[�=6* O�=6� ,
�.%W6 + 

�.%W6 `P�1 "� �j  ,�.�=6� Z�0�1 �* D�) c�	�� @N�T�� �.��a #�� + 
 �.6 `P4 8��� &�)�D O�=6 Z�0�� ��� I2�1� �, � ��$�	6 Z�D �%+ 

�A�C� 4;6�  :��� M) `����,��d� ,��=�	% c�% ��  O�%2����  L�S 2�tA �* ,
�./ ,�2P* �� �L�01 X�>� O�%2�% � 

/�.�P*� c*2��� ��6 B�l�� I2��;���	A &�#��   :�I~��}���|���H������������
zM�>=��:��| + 

���	��� ��6 B�l�� I2�1� �2t� �T#=�6 @T�6 �* ��	)� �.�Ea ��, �j  �.�P*� cb
�0�1 �* &� `��/ �2�, �T#=�6 �=[�6 @T�, �j � ,�	��:���,� �.�P* Z�	�� 8/� �5 ;c

�.��  m#)2�� &=_�1 � �2�, �T#=�6 �=[���� + 
 ,�.���P �* �.���� &A��	% i�-,� ,�.���P �* �.���� &�)�D ��6 B�l�� D#l1 ��

 8�=�� L#��  :]��8,�� 	��,� O5� Q,@G �,��8�e� 	��,� O5� �� ^ )١( + 
* �.���� c*2��� ��6� ,m�J� �% ���P5� ��6 B�l�� I2�1� ,m�J� �% �.���P �

 ,m�J2��6 ��.=�6 B�l�� I2�1 i�-_/ ,X>=��6 ��A*2��� ��A�d ��6 B�l�� I2S &T5
o1���� 8/� :]c;D� O� $��G �� f�x�� O� $��G^ )٢(+ 

 Z�0�� �S �.6 ��	A �� &T5 ;�2�, �T#=�6 �=[�6 @T�, #�� 2�t�� �% c��	��� I2�A�
	��/ ,$2�K �% c��	% Z�0A #�� ,L�5�b`a�6 ��;���	A � L#��  :I�{�z�y

`�_�~�}�|H������������zc2����:���| + 
                                                 

vw x$��� U��:��� v�w��x, "�>%� vw{�yx + 
v� x$��� U��:��� v��{�x "�>%� ,vw{{�x + 
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 �/2	% 4�21 ��T � ��	A �* �.962A �% �9�1 � 8��� ,$2�K �% c*2��>��� I2�A�� �
 ,�	��:���, ,�.�S� cM�26 ���� �6� o1���L��  :] ?5< O� 7��J 	���� ()�
 �"D� V�@� ,*D� 7�L8e�]:5R ��'�� ^)١(�S* �* #�/ ,b c*2%� Z�0A �

`a�6 C�_=��/ �.[�2��!� `�� �	��:% + 
�.A�� 8N�=A� �#�A ��S 8T�0�� ��� ��T�0�� C�_T I2�1�;���	A � L#��     :

I�y��x�w� v�u�t�s�� �r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�h
zH������������z�#=��:�|+�

$2�K Z�D �dWY1 ��S �.���a ��� �RER ���Y��� I2�A�; b;���	A &�#�� :����I�v
}�|�{�z�y�x�wH� � �� � �� � �� � �zc2����:���|,L�� "R  :IÎ�ÍH,U* : 

�G��G�� c2���; I�×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð�ÏH� �� �� �� �zc2����:���| + 
 �.)�0A #�/ ,�dWY1� <��� ��	6 8T�G�� �.)�0�1 ��S L�5� �.)�0� `�A ��'

�!�/ ��	��/ `������ ��=6;���	A � L#��  :I�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð�ÏÎ�Í
�×H����zc2����:���| �#_1 �* �_�1 �� , #� �-.�� ,����� C�_=�� ��, �j  �  �)�Db b

L��� `�A "� �.	%�)� `��% �.�_T+ 
 "� �_�� ,�d2q�6� �.��� `P4� ,<��� ��	6 �.)�0A 8T�G�� Z�0�� �* #��

8�2��� ���/� c*2%� �9�� ,L��� `�A � �.Tf/ ,�dWY1  �.��a ���/� �f/ ,
�60�� �6 ��S2�� ��� $�	6 @)�0A� ,O����YA rER2   $�=� e�� &=_�� ,

 L#!2�� ��  8_�3A OM�)� ,C�_=�� ��� c���&� L#�A  : ���/� � 
 �6�d `G% �  &	% e��� ,2�60�� �6 ��S2�� ��� @)�0A �.T � ,�.�Ea @6� �.��a�

 8�=�� �.� L��/ ,�.6#G6 O��q*� �#G�� :] ?]���
 M) ��W�' (� OG�G�'�
L5;� |�dG� ,*8L5;� �<�d' M8R ,�T8^)٢(�6� &T* �-d �% -P��/ ,� ,m��l�� �% 

�S �4�2% C�_=�� �#_1 ��S� b�+ 
                                                 

vw x 4��4 #6* $���v����x, 2�T� ,<��� #d� :$4��4 86* <���#v w��w+x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw{��x + 
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 �* c2�	6 �%2�% @T�, M�#! ,`�A ��S �%2���� ��� C�_=�� ��� <91 ���
 8�=�� L#�� ,p�6n :]c�#G �� saDG �� $��,� saDG �E  �^)١(+ 

`�1 ��u $27, ��, �1* 2/�_� � '−14#.1 ��, M�#!� I* ��T�29T��=R� I* ����#�q I* ���− �* 
���>% Z�0�1;���	A &�#��    :It�s�r�q�p�H� � �� � �� � �� � �zc2����:��w| &�#�� ,

���	A :�Iµ�´��³�²��±�°��̄ �®�H����z�=������:w�| ,% �jf/�=� 2/�_�� ��� �%���!� �% B
���* ��6 �% $����6�/ �=%���� ���+�

c2/�, c*2%� <_=1 �* "�>�� `�1 ��b ' u;��	A &�#�� �:����I�e�d�c�b
fH������������zc2����:��w| + 

��a236 �.S�_T D#l�/ ,��6��_�� c2��� c2/�_��6 "�>��� C�_T B=% �% �=G�>1�� � � � �  :
��6��, �#_A �*� ,c2S �#_A �*;���	A &�#��  :I�¿�¾�½�¼�»��

Ç�Æ�Å�Ä�Ã�Â�Á�ÀH������������zc�[���� :�|+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% vw{��x + 
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23��� C�_=�� s�2q ��6 }27�� m��3�� BJ� �% C�_=�� s�2q �* ,&�/ s�
���	�� BJ� �% 8./ C�_=�� 8/ s�23�� �%*� ,+ 

��9�� 4#�	�� 8/ s�23�� B��) 8/ `�5��� ;B=��� ��� `��4 I#�1 ��S 
����� @T�, �j  �.6 M�/#�� Xl1�;���	A &�#� I#�	�  :I�}�|�{�z

�~H���� zc�[����:w|� &6 M�/#�� ��N�1 ��	��6 M�/#�� �f/ , ,O�7�� s�2q �% &=�NA ��6
 L���  : ]4�>��F ML� (+,L;,�,��R $�R �� ����R VR� �>�F �) . . .^ )١( ,

���L  :]��F ]n�� (�0 ()� V>�� +�� -� S�80 �� ?5 ��F V0^ )٢(, L���   :
]q��_� *� 48LL�8%� �� *� �+�+' (� ����� uR� ()^)٣(+ 

 * ,]�5�� M) ��aD� �� ����� 4;6D'�	�%���� 
��B� :���FH]�5�� � 

�* c*2��� s2�3A �* `G%�)�D �.��� Z�0�1 � �S �5 ;D#l1 �-d �f/ ,`��� ,�.� �
&�S ~�!* U-�� #d Z�0��� ,�S* ��� ��	A "�/ ,�	6 �)#1 "� �2P5�� + 

�* s2�3A �* D#l1�� �5 ;�d4��* ��6� �.=�6 }271 �* �* ,�d��4 �% �.)2:1 
�, $-d��9�* �.s��!  �.T* �.�/ �% ; 8J� U-�� #d� ,Z�0�� �% m����!�� L��_� 

&�S ~�!*� i�-6+ 
 �f/ ,�>7�� �.�/ ����9�� s�23�� �% �..6�q �%� s�23�� $-d V��P �f/

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v���{x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��� +x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw��{x + 
v� x U��:��� $���v���wx, "�>%� vw{wyx + 
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��)��#� �J2�� ��� L�1 �% �.=% �bE	/ �* b�.�S ~�>1 &Tf/  + 
�A�C� :���FH	�%��  � 

i�j �%��.A2J }Ea s2�3A �* � � �1� , $4�>/ ��� L��#�&   :] �Z;' �
��8_�� �� �� Z_a8 ��8e� |�> 	��,�^)١(8=	1 , : �.�D� BY�� X)#% s23�� �-d �* 

 L#!2��� ,�.��� �7=1 U-�� Z�0�� �-d �%��� &6 L��>�� �T45� 2,j � 
���5�+ 

��t3�� C�_T �.=%�n :� #d�01 �* n Z��`)2���� ��� & `)2�'2P�� &)�01 �* ������ ��� &
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� ,��t3�� C�_T �� �.T>/� &���#% 2P�� &)�01 �* ��� &���#% &)�01 �W6 ��t3�� 2
��.=�6 2.% ��)٢(+ 

, #d� Z�0��6 @�J� �� 8d� ,��=1 "� �.�G% 2.% c*2��� L-6 #��� � ,�.� MV
<9�/+ 

�7�� s�23�� �%�c�! ��>1� ,�.��a L��� �.��S ��% &T* s236 �.)�0�1 �* 
 ��S &� `�A � �RER &�)�D ��a �j  `)2��� ,�RER ���Y% c*2%�, ,`������ C�_T �-db b

$2�K �)�D <_=Ab;���	A &�#��  :I��×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò��Ñ�Ð�ÏÎ�ÍH����

zc2����:���|�S ��% &T* &��� �)�0�� `d* s2�q� �_� ,�.)�0�/ `)� M�l/ , �.�
�>7% �!�/ s23�� �-./ ,�/�#/ ,�.��a L�����	��  ;/ 8�=�� ��! �� 

��� e����6 `������ n�>���	� ,��L :]O�-� * VL�,�� VL�,� � I^)٣(+ 
 C�_=��� ,L��� `�A � �.Tf/ ,�.��a L��� �.��S ��% &T* 8T�G�� Z�0�� �#T #��

�� 8/ EP�4 �#_�/ `������ �#T &T5 ,`a�6b 8�=�� L�� ��� ,8.= :] �,A)
                                                 

vw x$��� U��:��� v�w{�x, "�>%� vw{w�x + 
v� x$��� U��:��� v�ww�x, "�>%� vw{w� +x 

v� x$��� &)�% �6� vw���x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v wy�� +x 



��+ 

 

���א
�	�א����������
 

�+A �� ���� Va �,A)� `�5D�� ��,�B�^)١(+ 
 `�A �� ,�.	%�)� ,��K� C�_T ,<��� C�_=6 @)�0A �j  �  L��� `�A ��

8�=�� L#�� ,O�#=! 23� &	% @��6 #� ��S 8T�G�� �% m��) 2�t6 L���   
8�2��� ���/� c*2%� :]� ?]���
 M) ��W�' (� OG�G�'�; ,*8L5;� �<�d' M8R 

T8L5;� |�dG�^ )٢( �5 ,XK� B%�) �j  8T�G�� Z�0�� �* i�j �% ��_���� ,
��)�0�� ��6 c4#��� 8N��1 m��l��+ 

 �% #d� ,�=�	% L�S �* ,4��% �%06 &��#1 �* C�_=�� 8/ c�!�7�� s�23�� �%�
~�/ c���� $-d B����� &6 4�2��� �5 ;i�-6 8�!� ,�	���� C�_=6 ��>1+ 

* �	������S��� 4#	>% �6� o1�S 8/ ��, 2%5� L�* @ L�� :] Q� �1lA �D0
 -� �+%
�DL6� ,=�;A �D ?5 ,  : 4J ,TU O� �A��D� ?�3#8;A ��

VW� M) S+C�� 	��,� saDA (� �D �e
^)٣( , 8�=�� I�� ��/ ,i�j �	6 @%2S "Rn
L��/ ,���YP b :]AU� 7D0 �< �A) ,t�D� ��G� �G O� f�8,8%�� �� 4a 7

]��56� $+G M) TU $�R �< -� ()� ,=�;D�^)٤(+ 
 ��� ,L�)2�� �S }EY�� �5 ,c*2��� ��6 }EY�� �#_1 �* c�!�7�� s�23�� �%�

 &�#� o1���� 8/ M�) :]|�;�� de� O, |��� �,A)^ )٥(+ 
	�� �>7% �!�/ s23��/ ,&��� c*2��� 2.% � �* Z�0�� s2q �j � � L#�� ;��

���	A :IU�T�S�R�Q�� P�O�N�H����zM�>=��:�{| C�_=�� ���/ ,
�t�6�6&[  6 8�=�� �5� ,�.T#�-�A 8��� "_��#%W6 C�_=�� �#��YA �* 8=	1 ,L���� "� 

��d�#�� &)�01 �* &=% X�a U-�� `)2�� Z�01�>7T � � L#!2� �. ,2.�6 �  
                                                 

vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw{��x + 
v� xU��:��� $���v ���wx "�>%� ,vw{�{ +x 

v{ x"�>% $���v w{�� +x 

v� x$��� &)�% �6� v��ywx ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��{w +x 
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�% �.��	1 �* �d2.% �#_1 �* ��  �.�T� ��S�% &	% �(2��� )١(+ 
�* Z�0�� s2�q� �j �� ;<��� 2�K s23��� <��� C�_=��/ ,&�)�D ��� �7=1 

��	�� �N��% V��:1 &T5; 8�=�� L#��  :] O�<�
 4a5L� O��
P���,�� O�'+;0�^ )٢( &�#�� , :] +�� -� S�80 �� ?5 ��F V0

��F ]n�� (�0 ()� V>��^)٣(�� �	6 @�GA ��7=�� �5� ,� @Y�!* c*2��� $-d� ,��	
<91 E/ ,&A#�R `�� �.�S , &Tf/ ,��7=��6 &����a "R ,��	�� "A� ��7T � �* s2q �jf/

��7=��6 I0�1� + 
 ;��7=��6 X��YA �* �.� e��/ ,��7T � �* ��� ����9A� ,��.=�6 }��3�� V�P � �

 ,@�G1� �N�1 �* <�9�� c�[�/� ;�.��� <�9�� �2) &T5�/1 "� �jf��?k� @�G1 "�� 
<�9�� 8/ c�[�/ E/+ 

�0A #���<91 E/ ,�.A2J �% 2G,* �.� ">�1 �* @a2q� c*2%� `)� Zb ;; L#�� 
 8�=�� :] *6F� ]��56� $+G =�W �,���R) M) ��,� (�'���� * 7A�0 O�
Vn��^)٤( s��!  i��1 � #d� ,�2P5� �)�0�� ��� �Y�>% �#_1 i�-6 &T5� ;b

5� @�J� �jf/ ,�.�SZ2S E/ �2P+ 
<91 &Tf/ ,�.A2J �% `�* �.� ">�1 �* s2q� c*2%� Z�0A �j �; @=6 c4#!  �5 �

 �	%D  �3[�	� �.%#1 @�d�  8�=�� �d2�W/ ) ٥(+ 
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vw x$��� U��:��� v��w�x , "�>%�vw{��x + 
v� x$��� "�>% vw�wyx + 
v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw��{x + 
v{ x $��� 4��4 #6*v�w��x, 2�T� ,<��� #d� :$�� `��t�� M�#v ��w� +x 

v� x$��� U��:��� v���{x + 
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S+5�� gd�� k��,� :� ,C�_=�� �.6 �>71 8��� �#�	�� � � � &�/ @�G1 U-�� X�	��
	1 �% #d ,�>7�� �% �.=% ,�#�	�� $-d� ,&���, �* m����!�� &6 O#71 ,���� ��=�� $�b

��.=�6 �,2�3% �#_1 �% �.=%� ,c*2���6 ��:1 �% �.=%� ,`)2��6 ��:1b+ 
�6#�l% Z�0�� �#_1 �* ,`)2��6 ��:1 ���/b;U*  : ;X�� �-d� ,2,-�� m#Y�%

l��6 j-����� ,m����!��� ,c4�#�� 8/ c*2��� �2K O#71 &T5m�� + 
� �#_1 �* �*�=n ,",����� -=% �=! 8�23�� ",���� &�)��/ ,m��l�� �� e��1 �=�b b

 ���A &T5 ;�.� �>/ E/ c���� $-d 8/ Z�0�� ¡a� �f/ ,�#���� �� ,Z��0�� -=% �
 4#	>% �6�� ���G�� 2�� �� U�2% �-d� ,�>7�� �.�/ � � ��=	6 e�� &T*+ 

�7_�� U�j �% M��a5� �2� �j � c�[�/ E/ m��l�� c#� &��  4#	A �� &T* �T�%5�� cM
�)�0�� �2J �  &=% 4�7�>1 � &T5 ,`�)W��� �%�+ 

 c2% �  2.3�� 8/ B%�l1 � ��, #� ��S ,�=� m��l�� 8/ `)2�� V	J �	1 ��� � u �
B%�l1 &T* @�R &T5 ;EG%b+ 

���:�� �)�0��/ @R�S �jf/ ,Z��0�� �	6 �=	�� r��A ���+ 
�� ,C�_=�� c#.q �% M�>=�� X�91 �% �.6��* "R ,�=�=� �.)�06 @�J� c*2%� �* #b b �

�.=% ~127��� �5 ;�.� ���P E/ ,�>7A �* O4��W/+ 
�#�	�� �%�: o��6 ;����9:�� `!� ,��.A��l6 ����9:�� BY� #d� ,M�9:�� 

���_��6 L�01 �* ,Ms#�� V	N1 �* �%  �-d� ,��l�� ���1� ����9:�� BY�A� &T* ��, ,
`>=�� �% B=�1+ 

�A2�� `G% ,c*2���6 ��:1 �% �#�	�� �%�� � u; ,�4��>% c*2��� Z2/ �#_1 �* #d� b
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�2���� ,2,-�� &_�>1 E/� �;`7	��� ,$�>�/ Z27�� 8/ @�=1 "�� #d� � �; 8/ I�� #d� 
��7��� ,�.)2/ �.=% ��N�/ ,c*2��� 8_�>% ��6 8��� ������? �; ��6 �% }�2:T� #d� 

:%8=���� L#��� Z2n � �+ 
 B=�1� ,c27=�� X)#1 &T5 ;X�� #./ ,Z27�� 8/ ����! C�2� 4#)� �#�	�� �%�

m����!�� L��, �%+ 
�2% &=_� 8	��a I4 #d� ,c*2��� �% Z��:�� I��� ��2��!� 8d� �J���!���+ 
C�_=�� 4#9�% B=�A �.T* �6#�� �.T#, 8/ X�>��� ;c*2���6 ���P �#�	�� $-d�b+ 

 �%� ,~[�t��� L#��� }EY�!�, ,c*2���� `)2�� ��6 �,2�3% �#_1 �% �#�	��b
 ,&=% V31 "� U-�� �#=l��� ,<12�� ��.�G%� ,�#�	�� �% �#_1 �% �q* �% #d�? �

��l�� ���6 #d� ;g2����� �+ 
`_� @�G1 �#�	�� $-d X�>6�n�S�� ' �5 ;c*2��� �>7�� @�G�/ ,�>7�� ��.=% 

EY�� �d��6 e�� c*2���  &=% ��7�>1� ,}�27�� �.� `9S �>7�� �.� @�R �jf/ ,}
2K �% ��� 2.���6 B)21 �* `)2���}EY�� 4�� &6 ��=1 �� ,$+ 

 8/ ~6�N���C�_=�� �#��4#9�% &6 O#71 �% `, #d ,����, � C�_=�� � �%� ,&
��� 2��	1 &Tf/ �.	=�1 �% �)� �jf/ ,��lTh�� �%�:��� �	���� C�_=�� ����% "d*b �

�)�0�� �* Z�0�� M�#! ,���:�� &6 @�G1+ 
@��a� X�	�� @�R �j �8d 1 �* �1 �* #d X�a �* ,��	�� �>7� ��D�=A� ��	�� �>7

8J���� ��#��/�  V��:% #d �% �#�	�� k	6 8/ �5� ,m�0=�� BY�� i�j� ,�>7��
A� �j  �%* ,2G,* &� s����/ C�_T ��� &T5� ,�E:�� B/21 ",���� "_S� ,&�/ "�� ��7

 ����A �6� IE!h� ��q ����P� #d �-d� ,",���� ��  �)�S E/ ��D�=�1+ 
 `�� ��, � � ,c�	�� �.��� �f/ L#P��� �* ,c#�:�� �	6 ��, �f/ ,�>7�� "A �jf/

&�/ c�� � &Tf/ c#�:�� `�� ��)�0�� ��6 �#_1 }�2/ `, �5 ;�.��� c�� E/ i�j+ 
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_���1�6 �1��1 � �%� ,��,23���� ,���_�� `d* `�31 ��7+ 
 <��� &=�/ ,&��� XA2�1 �%� ,$��R( B��) 8/ ����>��� C�_=, ".S�_T "_S�
 i�-� L�1� ,r�h� &6 @�G1� ,��7=�� &6 XlA� ,��.���� }EY�� &6 B�1� ,�!�/ &=%�

 8�=�� �*2�* �&� �2	�1 "�� ,&S�_T ��� ��7_�� �% "�!* �%  + 
1����2u��a236 $�!�/ ��� ��:L�5�  :8T�G��  ,".�2q 8/ ����� �#_1 �*b : �*

�=��  �#	7A21+ 
 "_�T �* X)�#�� `6 ,".�2q �N���6 ".�/ "_�T � �=Tf/ �=��  �#	7A�� �jf/

� �5 ;� ���_6  � ���_6 ".=�6 "_�T �* �T2%* :I�V�U
�Y�X�WH������������zc�[����:{�| + 

�� �T#A* �jf/ �)�0�� ���	A� ,L#��� ��l1f6 �=�2q ��� $��	T �* Xl1 $��� `
2.���� ,4#.3��� ,8�#��� ,�J2��� ,Z�0���+ 

 O���� "d�=� ��	�� "A �%�	6 C�_=�� �-d 8/ �#�_��1 �=��  ����) � �
 � � ,&��� #d �% ��� C�_=�� �=��6* `�A ��� �)�0�� @T�, �  2�=T �=Tf/ ,&�)�D

=:>/ `�A � @T�,C�_=�� �+ 
1 ��.Tf/ C�_=�� ��� #d Ms#�� �-d �* ������ ��� ,��)�0�� "�!* �j ��2�� ,&��� ��

&� `�A IE!h� ��S c*2��� @T�, �j ; 8�=�� �5 � &	% ��, �% ��6* 
&� �2	�1 "�� ,���d�l�� 8/ &S�_T ��� &�)�D + 

*� �#��!* �j ����2u/ ,2.��� -PWA �)�0�� �f/ ".S�_T ��� �� 2.��� k��A "� �f
`G��� 2.% �.�/ ">1 "��� + 



��0 

 

���א
�	�א����������
 

��!�/ 2.��� ��, � �b �  −EG% 2�:��,b−Tf/ &N��A "� �f/ ,2��!� &�N��� � ,I#�1 &� �
������ �Y	A�+ 

 *�,��R� �� O5W�1� $�%): 
��.S�_T ��� ��./ ,e�l��� 8/ �	% ��)�0�� "�!* � b+ 

�.=14 ��� 8d @��6� ,"�!* ��6��, Z�D �* #�� ;��.S�_T ��� �����1 ��.Tf/ ,
M���6� ��6��, Z�0�1 �* D#l1 "�>��� �5b+ 

 ;`Y�1 C�_=�� �f/ L#P��� `�� i�j ��,� ,IE!h�6 �.)�D c*2��� @%��A � �
��7_�� 8/ ���	A L�� ,�d��.�T� 2��=1 c�� � &T5� � :�I�µ��´�³�²� �±�°��¯� ®�H����

z�=������:w�|+ 
L#P��� `�� `)2�� IE!  I��A � � � � ,&���6 C�_=��/ ��6��, c*2��� @T�, �f/ ,

`Y�1 C�_=�� �f/ ��6��, 2�K @T�,+ 
`�� @��!* � � i�j ��,� Z�0��  OM�) ��27�� �5 ;�.� 2.% E/ L#P��� `��

&��� �% ��27�� �5 ,2.��� V9T �.�/ �.��� "�!* � � ,�.��� �%+ 
5� V�#�/ ��6��, 2�K 8d� L#P��� �	6 Z�0�� "�!* � � �f/ ;c�	�� 8N�=A �* ��  2%

IE!  -=% �>7=% C�_=��/ �d27, ��� @��6 � � ,&���6 C�_=��/ 8d @��!*Z�0�� + 
 Z�0�A �* �% ��#=�% 8./ c�	�� 8/ @%�4 ��/ L#P��� �	6 c*2��� @��!* �j �

��)�0�� ��� @��6 "�!* �j � ,L�5� Z�0�� �S M��6 `)* �%+ 
� �j N�T�@ c�	�� �f/�* OM�q  `	� 2��=A �* OM�q � � ,@)�0A Z�0�A 

 ��q ����P� �-d� ,�>7=A "�� ��)�0�� ��� @��6 "�!* �jf/ ,Z2S E/ "�>1 �.)�D
� ����A �6� IE!h� $-���A "���� �6�g�	�� �6* �5 ;��  B�62�� �6 

 @=6 X=1D Z�D8�=��n  L�* 8/ @��!* �.T5 ;�.%E!  �� �2PW�% "�!* b
�%� ,�G	������	A � L0T* ��S ,���1���� �	6 �  #d "�!*  :I�®�� �¬�«�ª�©�¨

�µ��´� �³�²�±��°�¯H����z�=������:w�| c23� 8T��R #�T �.%E! � &%E!  ���/ ,
� ,�=! ��4�� 8�=�� �d�S�_T 4�l1 "�� L�5� C�_=��6 b +�
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3��|��:C�_T ��	6 X)�#�� �#	�� #d  + 
`	7� ;&7�7:A �=>��� 8�=�� &�#��� ,   :] 	��,� O,G O�

��<��� ]L<� ����� V5�;'^)١( L��� , :] O� �,'�e +� ?,8�.
�G�R^)٢( �#.��� 2�>�A �5� ,���!�c2G,� ,C�_=�� c2G, ��  � �#%5� �% C�_=�� 

m23�� 8/ �6#�Y���+ 
 <� �% `,� ,��)�0�� ��6 m�0T `9�1 E�� ,��	�� 8/ }��9�� ���>A �>A�u

����B���� �c��)h� �* �<� ,&��� ��2.% b+ 
&��5 �S ���; 8�=�� L#�� `)2��  :]�G�R O� �,'�e +� ?,8�.^ ,

���q U��>1 � �1���� �% "A�:���b+ 
 �#_A �* s236 ;D#l1 &Tf/ ,���=! �* �=! �.�6  ��21 �W, &�	7=% �.���* � �

$�1  �.%��:�!� �� ��97=% �	7=���+ 
a �.���* � � 8�=�� �� <� �� &T5 ;<91 "� �.A2J }E 8.=�� 

&=� L��/ :]��8_�� �� �� Z_a8 ��8e� |�> 	��,� �Z;' �^)٣( �* �_�1 �� ,
 L#!2�� &=� �.T �% `	l1� ��% e�� &A*2%� }Ea �5� ,&6 B7�=1 ����� b b

�� ,L��l��� ,�>�� 8/ ,�.�G% 2.% �.�� ,c2)5� �.��� ��	A �	7=% ��� �,X>�� ,�45�� 
 "d ��R����� ��=�� �2�* �5 ,L�	�� �2�* �.A��12�6 �d������� ,$#�T� ,"�	����

����5� ,c�������� &T* ����� �-d 8/ j `G��� 2.% X)� ��>��� `Y6 � + 
                                                 

vw x$����  8/ ���S �6$&����#v {���x , #d��>S2�T� , :$`��t�� M��� #v �¥��� + x 

v� x$��� U��:��� v��w�x, "�>%� vw{��x + 
v� x$��� U��:��� v�w{�x, "�>%� vw{w�x + 
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 @�R 2.��� �5 ;L#P��� D#l1� ,`�)W��� <� &N	6 �* &�, }��9�� `)* �j �
J26�E)�% ��/2Y�� b ,�� �f/� �=�	1 "� � � ,&6 ��	A E)*n � b@�#/ �=��#�S �}�2�/� &� 

O#% �* ,}EY6 ��)�0��'�>/ �* ,'+ 
* �j ����� 2�K �* �=�	% ��, M�#! ,��	��6 �.���� i��A �.Tf/ ,���q c*2��� @�b b �

 �5 ;Z�0�� ��� M8q �� ,&T��J �.��	/ �.N�� `�� ��	��� 2.��� V�A �jf/ ,��	%
�� V�A� ��	% 2.����._�% � + 
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���|�N1* 2��>1� ,b  L�� ,�.)2/ ��  2�=��6� ,��=�� c2N�6 #�� �.����A� ,�.>��6
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8��−&� 2R* � &%�	, $4#)� �!�7�� ��	�� �5 ;�.� M8q E/ + 
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 ����.��� ��	1 "� c*2%�6 EP #� ��, #d� ,&� 2R* � ,�!�/+ 
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�d�2_% �* �%2�% O��� c�d������+ 
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vw x$��� U��:��� v��{�x, "�>%� vw{��x + 
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 &�S�� ��� ��1 �*� ,2P�� �S �% &%0�1 ��6 `a��1 �* ��d�S* ��� I2�1��
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45� S�d� 4�� ,]��56� $+G 4�501G : O5,5�� *8�L% u_D,�� ,(�D,�� ,V";,�I
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 :] VW�� ��k �U)*F��� M) *'����7�Z� ��5L� (�":X `�"� , ��8D� 
s"3' M8R ]an�,�^ )٢( ,Xl1 �% &� L-�A �W, ,&�-6 8/ $2_��� �.��� I2�1 ��, ,£

&)#�� }EYT� I��� ,�#�	��� �d�2_�� B% �_�+ 
!��6 �d2q��1 �* &� C��1� ;m23�� �.%2S 8��� L�#S5�� �,�%5� 8/ �  ,m����

                                                 
vw x"�>% $���v w�� +x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw{��x + 
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i�j+ 
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 2�lA ��, ,�.12, <[��� `9�1 ��6�� ,Z�0�� ��>7T 8/ 2R�1 �2P* �	6 c2% �.���
 &� �* �7:1 �� ,m����!�� `��6 ��	�1 k���� �5 i�j� ;k���� `>K ����

e7=�� �.d2_A �=�=% ��[�� + 
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�,�D5� ��W �,� ���8G s"3G 4J ,*5) �:_'� 	��,� M) �:_G VW��^)١(+ 

 i�j �5 ;c�S�� c2lS 8/ ��.=�6 B�l1 �* ���)�D &� ��, �j  Z�0�� ��� I2�1�
�� ��  U4�1 &� @�6 8/ ��, �j  �%* ,c2�t�� �% O�)�0�� ��6 r��1 ��� ;m�0=��� }��3

����>% c*2%� `, �5 ;&6 �W6 � �-./ ��q 8/ c�S�� `, `	)� ,��q�.=_>�6  + 
� L#� `���6 ,�d��! &T5 ;&�0=% �% Z�2:�� �% &A*2%� B=�1 �* Z�0��� ���	A  :
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 ��6 i�j 8/ }271 �* 8t�=1� ,i�j ��  �)�S 8/ ��,� ,&J2�1 �% �.%2��� �_1� �

��	���� X12���+ 
 ��S ,��.=��� `���� 8/ �.	/�=% i��1 &T5 ;�.>7T c��)  �% &�)�D B=�1 �* &��
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\�� ��<� ��  ,L�=�:��� �j  Ms#�� 8/ �.=�6 U��>1 �* &��� Xl1 + 
Xl1���)�#�� ��7=�� 8/ �.=�6 L�	1 ��, ��Y	��� ��.�� 8/ &A�)�D ��6 L�	1 �*  + 

 ��4 `���� 8/ &q�	% ��, �%� ,��.=�� &q�	% ��� `���� &�/ `�5� ">��� 4����
��.=�� &�S 8/ ">��� 4��	/ ,��.=��+ 

 @����� 4#9�% �5 ;�.� ">�1 �* Xl�/ ��d��S  @J��/ ���)�D &� ��, �j ��
��=1h��*� ,m���)��� ,��.��� ��#7�% �2P5� �)�0�� �2A � �+ 

�J2% �d�101� ,�.�/ 2R�1 &Tf/ �N12��� 2ld #� &T5 ;�N12��� ">�1 �* Xl1�b+ 
 �.T5 ;��7T �.� e��� ,">� �.� e��/ &Tj  E6 O2/�! �j  ��7=��� ">��� ~�>1�

�j  M�N��� &%0�1 �� ,m����!�� &��� @A#/� ,0q�T� �����@	)� + 
 �.T5 ;">��� �% �.�S ~�>1� ,�.��7T ~�>A �.Tf/ ,@6*� &q�2/ ��  �d��4 �j �

 8�=�� L�� ��� ,��R( 8d� �.�S ~�>/ ,�.%0�1 �S �% �.)�D @	=%' :
]s"3' M8R ]an�,� ��8D� =�@' (� 7�Z� *F��� M) *'���� VW�� ��k �U)^)٢(+ 

 ,Z2S E/ &Tjf6 �.A2N� �.�>� @�d� �j �i�j &�/ �6* � �+ 
@��� #�� :�d�?@� &A�)�D ��Sh #d &�	l/ ,@�q ��, &�/ �29�A i� 8%#1 

                                                 
vw x��� $ 4��4 #6*v�w��x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ��w� +x 

v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� vw{��x + 
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� ,D�)� c4#! @�	/ �� 8�=�� �.��Y1 �* @/�P ���  �.=! 2�_� 
 �3[�	� �.�>� @�d�)١( , ,i�j �.�/ &� ">��� @�d� �* �	6 @	)� �f/

`���>��� 8/ �.� ">�1�+ 
� "��1 &Tf/ �2_6 Z�0A �j �bL��� B�! �d�=' ������ 8/ �#_�/ ,&A�)�D ��  B)21 "R ,

���5� �)�0�� �=� �=%�G��; i��% �6 eT* L#��  :] �a"� q�1' �U) ]D;� O�
4;< 4J ��"% ���D� $�<� c5C� ML�.^)٢(+ 

�0A �j ���R Zn 8N�1� ,`	/ I�1* �	�! �.� `�_1 �* @�S* �f/ ,�RER �d�=� I��* ��b b
��#��� �.�G% ���! I* �5 ;�	�! �	�! 8��#��� ">��/ ,8b b �d�=� o_% ��� 

 8�=��&[�>=� ">�1 �* 4��*� ,I�1* �RER ,�.� L��  :] (�+� T� ?5 *A)H
�n�;D 7�"% T 7�"% ()� ,T 7�"% 7�F () ,TL�� ML�� �^)٣(+ 
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vw x$��� U��:��� v���{x + 
v� x$��� U��:��� v��w�x, "�>%� vw{�wx + 
v� x$��� "�>% vw{��x + 
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�D� �+: ,�.)�D ��� c*2��� B/2�A �* #d &��� ���	�A� + 
x����� *: ��  �d#��1 �W, ,&�#�S �% �.��� Xl1 ���/ Z�0�� �.��9	% 

/ $2�K �* `����6 �.6 B���>1 �* �* ,m����!��� M83�� 8/ ����G�% �_�� &��lA �* ,�6Wb
 ,M83�� �-.� kt���� �d�2_�� �..)� 8/ 2.�1 �d2_�% �.=_� &��lA �* ,&���A ��S

���1 � �% &	�>A ��6��0q�T 8./ i�j �% ���q @�	/ �jf/ ,i�j &�q* �%� b+ 
�#:1 �* XK21 ��6 �d2,j� �.��� i�j �.=% �*� �jf/n n ����	A &�#�� ; :I�X

�Y�[�ZH zM�>=��:�{| , �-./ ���Y�� ��  O4��� @�G�%� �f/
�#�Y��� + 

M�q �% BlN��� 8/ �d2ld O2�* �f/ ;���	A &�#��  :�I�̂ ��]�\H����
zM�>=��:�{|,2A� ,� ? �&)�* �RER ��� BlN��� 8/ �.:�* � �q* �-d� ,�.A2lS 8/ I�=1 

�* �* ,M8q��� 8/ �.	% I�=1 �* �* ,�.	% ��27�� ��� I�=1 1 �_�� ,��27�.�Y	 $2.� 
2l.�� BY� &��� X)� @%���!� ��%� ,�.T#d* �-d� ,�.R��1 �� + 

 �.62J O2�* �f/ �62JbC2�% 2�K;���	A � L#��  :�I�_H� � �� � �� � �� � �z��M�>=:�{| ,
 8�=�� L#�� :]�� O�5L� 4a� OL�� (Y� ,*A+��a' ��R� 4aF�� O�>+G .

��"� �5X ���x O�+��x�� TU.^)١(+ 
 �5 ;���* �q* #d ���/ �� ,`A����� 8/ �� ,&)#�� 8/ �.62N1 �* D#l1 ��b

X14W��� #d 4#9����+ 
c*2��� &6 �2N�A �� ,4#9���� &6 `9�1 �% #d �2N�� 4���+ 

                                                 
vw x "�>% $���vw�wy +x 
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1 "�� �.62J "R ,�d2ld "R ,�.��� �f/�7����_��� �%��  ��  Wl� ,�; &�#�� 
���	A :I�z�y�x�w�v�u�t�s�r�q�p�o�n

�~�}�|�{H� � �� � �� � �� � �zM�>=��:��|;U*  : �* "_��� 8/ s2�31� ,�.6���*� &6���* �%� �
�T�%*� c2�P �j ,L����6 ����� ,m23��6 ����� �#_1b b+ 

���9A ,�.)�D D#3T 8d @/�P �j ����	A L�� ��, ,��.>7TW6 � :I�B�A
�O�N�M�L�K�J�I�H�G�F�E�D�CH� � �� � �� � �� � �zM�>=��:w�y| ,

����5� `P��1 �* 8/ Z2S E/ ,��.=�6 ���/ ����9�1 �* �_�1 "� �jf/+ 
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#� QL:�)�D Z�0�� }�2/ #d ��#� ��� &+ 
T c*2��� M��/ #d &6 4#9���� �5 ;�%#�	% ��7�* &� e��� `_/ ,�.)�D �% �.>7

 �-d� ,}EY��  7�6 B�� #� ��S ,B�P #./ �#	��6 }�27�� ��� L�1  7� #d�P�� ��
 ����A �6� IE!h� ��q+ 

 @d2, #� ��, ,c23	�� &6 ��=A 8�2q X�>� ��, �  B�:�� X�YA �* �)�0���
 #�T� ,�1��� V�	J &T#_� �* ,��:�� ¡�! &T#_� �* ,$2�=% M#>� ,�.)�D c23�

j&�/ � �S B�NA �* c*2��� @�3P� ,i�n;���	A &�#�� ;B�:�� �.� C���/  :I�²��±
½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�´�³H� � �� � �� � �� � �zc2���� :���|o1���� ,���� �6� : �* 

 8�=�� @A* e�� �6 @6�R c*2%�@���/ , : �% ,e�� �6 @6�R ,� L#!� �1
/ ,IE!h� 8/ 27_�� $2,* 8=_�� ,�14 �� ��P 8/ &��� X��* � L#!� L��

 :]?*86G�R *5L� OGk�'� ^@��� : � L#!� L�� ,"	T :
]]65L�' ��6L>� ]6G��� V"<�^)١(+�

 &��S 8/ &� 2�P #d� ,�/�#1 �* Z�0�� X��>�/ B�:�� c*2��� @��a �j ��
&����>%�;���	A &�#��  :�Ia�`�_�~�}�|�{H� � �� � �� � �� � �zM�>=��:w��| �j � ,

* ,2G,* �* $2.% &��� �2�� �6*� � 8�=�� �5 ;i�-6 I0��L��  :] de
��6L>� ]6G���^ L���� $-d ��� &	% �dM��6 �5� ,�#)#�� 2%5� 8/ `�5�� ,

c���	��� M�Nt��� r��1 �% `, B=�1 m��3��� ,�.�� &� M��q+ 
 8�=�� L#�� ;X�! 2�t� B�:�� I2�1�� :] ��W�� 7Z% 	���� �,G�

                                                 
vw x$��� U��:��� v���� +x 
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 ��5L� $���� tZ� �� �5X O� |���H]D@� ]�n^)١(+ 
 <91 E/ L���� �% M836 �.>7T U�7�� �S 2�t6 �.�S �.	=% Z�0�� �* #��

 � L�� ��� ,�.�K�* �� &T5 ;B�:�� :I�ª�©�¨�§�¦�
±�°�̄ �®�¬�«H� �� �� �� �zM�>=��:w�|��EP* c�!�/ �* ��T�D @T�, #�� ,� �

i�j &� <�6* &=% U��7��  �.��� ��N/ ,�0q�T �*� � b+�

� ��� B�1 ��B�P �% c��	��'}EY�� � �6� L#� �-d� ,�.)�D �% @T�6 �.T5 ;
2�60�� �6�� ���� V��:% ��.� �2	1 "�� � + 

/ ;�.A�� @.�T� c�S�� c2% @J�S �jf/ ,*2��>A ��T � ,�	��:��� ��	A ��� �	
@��� j#	% @=6 B�6�n � :	��P�?@�8�� �j�% &��W>/ ,���G� @�) "R 8)�D �% � �% 

L��/ ?c�	�� :] �:5�' M8R �Ca,8� ,*� ��� ]CG�R �A+a' (� �) T5L� 	�� �
��< ,]:5R : -� �+%
 =�:< TU �� Q"8� �A�� ,]5�l,� 4G�� �� 

*D� 7�L8e�� t�,F O� ?5< O� 7��J 7�' 7A�0^)٢(+ 
�#	�� �.� 4��* #�� B�:�� 8/ �	)2�� s2q <91 ��� �; 8/�=1 s23�� �-d �5 

�� #d� B�:�� 4#9�%�* s2q �jf/ ,Z�0�� �-d �% ��:�� �-d �f/ B)21 �* &� 
�)�0�� O#71 4#9�����+ 

 &Y�!* �jf/ ,Z�0�� �S �#	�� �5 ,�#� 2�K ��� �.	��:1 �* <91�
 ;�#� ��� �.	��:1 &Tf/ �.	��P �j  &T5� ,}#���� �% $2�t, ,Z2S E/ $����P�6

� }EY�� ��, #� &T5 ;}�7Th� �% �.�S ~�>A �.T5�	)� c�	�� c�% ��7=�� @T�_� �
 ��q ����P� �-d� ,�J#� &� @�-6 �.TW_/ ,&��� ��7T E/ &�	��P �jf/ ,Z�0�� ���b

���A �6� IE!h��� + 
�d�Y�* ��% 2G,* �.=% -PW1 �* 8N��A cM�2���/ ,�d�Y�* ��% 2G,W6 B�:�� $2_1�+ 

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v����x, 2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���� +x 

v� x $��� 8[�>=��v�{�yx ,2�T� ,<��� #d� :$ <���8[�>=�� �=!#8T����� v �{y� +x 
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�.��� �7=1 �* �.)�D ��	/ @��a �j  `%�����;� L#��   :I��N�M�L
�T��S�R�Q�P�OH� � �� � �� � �� � �z}EY��:�|<� �.A�� ��7=6 @	��P #�� ,� �.T5 ;

B��#�� 8/ �#	6 &�	��P+ 
L�� #�� :��YA �.Tf/ i�-6 OM�) ���/ ,���a @TW/ �7�* 8=��Y�* �j b + 

 �  ;��#�� L�% �% �* ,#d &��% �% M�#! ,2�t9�� &=6� �)�D B��:1 �* ��� e���
��9% i�j 8/ ��, �j  �2N�1 "� �6�� �f/ �5� L�% �% B�:�� ��, �f/ ,�6E� �

 #./ ,&���9% �% i�j ��/ ;�6�� L�% �% ��, �j � ,&�6* ��� L���� �5 ;M836
 �#_A �W, ,����% }�27�� 8/ ���9��� �#_A �* s236 �_�� ,�2��� �% &)E	,

 OE1#�� &��6 ��  O2) ,�7�7� 2�K ,��:�� ���! ,��1-6 c*2����".���� ME����+ 
 �j  �  ,�.��% �% M836 �.)�D �% c��q2�� ����	�� &�=6� B�:1 �* ��� e���

D#l1 &Tf/ ,�.��% �% L-�A �*� ,�.)�D �% �.	��:1 �* �.�6* �% @��a + 
 i�j 8/ �21 �* s236 ,�.��% �% M836 ����	�� 2�K &�=6� B�:1 �* ��� D#l1�

���9%+ 
�� �% $2�K B�:�� ~�>1 �� �% ���q ~�>1 E/ `��>% ��� &T5 ,}#��b

 &�%j 8/ �.� 8�6 �� ��,� ,L���� �% M836 �.)�D c*2��� @	��P �jf/ ,O��)�#��
 B�:�� �-d �f/ ,�.�#�S �% �S U* �% �* ,�2P5� O��7=�� �% �* ,L���� �% M8q

�.Y�>1 � + 
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sא����	�
 �>ق���

|���:`S #d uN	6 �* C�_=�� ��� &+ 
/`S #./ �=[�6 ��, �f� b`S #./ ��	)� ��, � � ,&�, C�_=�� ���� � b&N	�� + 

�* `G% ,Z�0�� �)��� }EY�� C��1�����	A L�� ,&A*2%� ��� 2�9�� B�Y�>1  :
IG�F��E�D�C�B�AH����z}EY��:w| 8/ �#��a �1-�� �5� ,

 L#!2�� �.� �, #�� ,".	=�� �%�2S ��, #�� ,&=� "d�.=1 �_1 "�b �
�)���� �=� L�01 $�2_��� �* c������� ,".=% `97�!� �d�2_%b+ 

1��2_�@�3A &��� XA2�1 }EY�� �5 ,�)���� I��� L���� �%���!� B% $� ,c2!5� 
m��J���.��� 2>,� c*2��� + 

 ,�.��Y1 �* X��>1 &Tf/ c�2N�% c*2��� �* �*� �jf/ ,c*2��� �2J �=� X��>1��
�.�/ ��K�� ��, #��b+ 

�% ��Y1 �* `G% ,8����� }EY�� I2�1� �* ,k[�S 8d� k����6 c�	�� �.%0�A �
 �% 2G,* �.��Y1 �* �* ,�.��S ����1 "�� k���� O��j �% 8d� &�/ �.	%�) 2.a 8/

 L#!2�� L#�� ,c�S�� :]k
 +�� �A��� *5L� ?5 �,� V,� O�.� ^)١(+ 
<91 � Z�0�� 2�t/ ,Z�D �% }EY�� �#_1 �* s2�31�� I#�1 �* �  ,}EY�� &=% 

���,#6 Z�0�� I��%+ 
`��	�� ������ #d� ,�7�_% Z�0�� �#_1 �* s2�31�b + 

<91�u 8�=�� L#�� ,}EY�� `�	1 U-�� 0����� 2�t9�� �% }EY��  :
                                                 

vw x "�>% $���vw�wyx + 
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]`�5D�� ��,�B� �,A),�+A �� ���� Va �,A)� ^)١(&1#=1 � M83�� `�	1 � �%� , + 
"� ���-	% &��� L�D �%�b&�Ea B�1 ;�Y1� I#=��6 &��� L�01 �* `G% n ,&�)�D �

&�Ea B�1 E/; 8�=�� L#��  :]]J�J O� 4L6� Q�
+++".=%� :  M8R 4n�D�
{658;G^)٢(2:�� �* p=��� �* ,M��Kh�6 &��� L�01 �* &�G%� ,��-.��� �+ 

�a� 2_>/ ,&62q ��� $2,* �* ,2�P &T* Ed�) 2�:�� �2q E)� �* #��� b b E/ ,�
��-	% &T5 ;&�Ea B�1+ 

� #d� &%E, �N���6 I0�1 E/ ,`�� ���6 "�_A &T5 ;��2_>�� }Ea B�1 ��� � ,&��	1 
 ���G� �� 2R5� <� �-.6��+ 

&�Ea B�1 E/ ,��Y/ ,�S 2�t6 ���� }EY�� ��� �S* &d2,* #��� b, 8�=�� L#�� 
  :]`�5D�� ��,�B� �,A), �� ���� Va �,A)� �+A ̂}EY�� �#T �% �-d� , + 

 ��1 �*� ,$2_���6 �2N�� m��1  ��� ��4�� $2_��� �#_1 �* $�2,h� 8/ s2�31�� �b �� �
�Y/ ,$#�T� e�S� �2J �% &6 $4�d �% $2_��� B�#1 �* $2_���� ' ' � � � � � � &�#�� �	6��% �b

}EY�� ��9�b+ 
� ,L#�1 �% `�	1 &T5 XNt�� M���6� 8/ ���Nt�� }Ea B�1� B=�1 �* �_�1

� &T5 ;}�7A��6 &�Ea B�1 �-./ ,&>7T���% 2�K &��	1 �:q �% ���t��'&���  + 
 E/ ,M��Kh� ��  `�� ��6�� ,L#�1 �% U��1 � �S ��  XNt�� &6 `�� �jf/

L#�1 �% `�	1 � &T5 ;}�7A��6 &�Ea B�1+ 
EY��6 �Y=1 &T* U��1 ��>Tf, ,��6 ��6 XNt�� ��, �j  �%*� �? ?� � XNt�� c#�� �_�� ,}

L�� �% "�	�� `d* ��/ ,&>7T i��1 �* 0l� : ,����� ��9� &� �5 ;B�1 &�Ea � b b
 �% ".=%� ,&� �-� E/ ,}EY�� �.��� B��* 8��� c*2��� "�	1� ,L#�1 ��6 2	31 #d�

L�� : 8�=�� L#�� ;&��� }Ea � &T  :]|�X) �� |�8� �� |�> �^)٣( ,
                                                 

vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v� x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :$<�6�9��� c�_3%# v��y�+x 

v� x$����4 #6*  4�v�w��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��w +x 
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% �-d���t���� �IE!h� ��q ����P� �-d� ,��a ��S &d2,* ��S* �W_/ ,&b����A �6�  
� $-���A"���� �6�+ 

 ��Y1 &T  ��S &��� ��t1 �#!#���/ ,��!#!#��� �% �#_1 �% }EKh� �%�
 "��	�� ��N�� �*� �j  ".N	6 �5 ;��a #� ��S &�Ea B�1 � �-d� ,�9� ���6

L�� :&�Ea B�1 � �-./ ,<12�!*� ��aW! �#_1 �% "��* �% �-d� ,&��� ��t% &T5 ;
}EKh� �%+ 

 <91 �* D�) $��� 8/ `�,#��� <91 �* D�) �% �5 ;}EY�� 8/ `�,#��� <91�
6� �_�� ,&:>/ 8/ `�,#�������)�D �% 2G,* &� ��, �j  �.=�	1 �* � n+ 

�5 ;c�S�� ��Y1��� "!� &��� B�1 �% `�* �  i��1 E/ ,���Y% ���,#��  }EY�
c�S�� #d�+ 

 ;Z�0�� &�/ B%�) 2.a 8/ �* k�S 8/ �#_1 �* s236 ,M�q ��% `�,#�� ��Y1�
 }Ea &T568��+ 

�S �j ���	% ���� &� 4� b�5 ;B�1 "� `	/ #�� ,@�#�� Z2P �j  ��Y1 E/ �=� b 29Au �
8=�% `�,#���&�/ &� �j* ��6 ����/ ,`,#��� �j  ��� � �+ 
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b	��Oن�א�������M*YIق�א�< 

M* oوא��>ق�א�� 

 8N�=A ��S �.,2A� ,&�/ B%�l1 "� 2.a 8/ c�S�� ���a &A*2%� Z�0�� ��a �j �
�=>�� }Ea �-./ ,2P( }EY6 �.���1 "�� ,�.A��;���	A &�#��  :I�D��C��B�A

G�F�EH� � �� � �� � �� � �z}EY��:w| 8�=�� 2>/� , �.��Y1 �W6 c�	�� 
&�/ �.�91 "� 2.a 8/)١(+�

�%* ;&�/ �.	%�) 2.a 8/ ��S �.��Y1 �* D#l1 &Tf/ k���� O��j �% @>�� �% 
 �5 ;k�S� 2.a ��=d e�� &T5; ; c�� k��A � 8��� *��A�.��Y1 ��S �% �  o�S ;

2.q5�6 �.A�� + 
 e��� ,�=! }Ea }EY��/ ,m��l�� �	6 �.��a� �.	%�)� E%�S @T�, �j �b

� BJ#6 `%���� c�� �5 ,���6 }Ea�`��� + 
1 �* I2�1���Yn�RER �.�b,c�S�� �  B�1 �� ;���	A � L#��  :I�D�C�B�A

G�F�E�H� � �� � �� � �� � �z}EY��:w| c�	�� �5 ;c�	�� 2�t� B�1 8T�G�� }EY��� ,
���P�� ,c�	�� 2�t1 � 8T�G�� }EY��� ,L�5� }EY�� �% *��AL#��� �-d  ��q 

 ����A �6� IE!h�+ 
�.� �% Z�0�� ��a � �� �c#�P �* L#P�6 c�� ;k[�S 8d�  ���6 }Ea #./ ,

���	A &�#�� ;I2�%� :IG�F�E�D�C�B�AH� � �� � �� � �� � �z}EY��:w| ,
U* :�.�����!� 8/ , B�1 8��� �N���� �5 ;c�	�� �.��Y1 "� k���� M�=R* �.��a �jf/

 }EY�� �.�/�X>�A +�
                                                 

vw x $��� U��:���v����x "�>%� ,vw{�wx + 
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 �.��Y1 �* I2�1��&�/ �.	%�) 2.a 8/;  &T5	%�) 2.a 8/ �.��a �j  "�� &�/ �.
`����6 �* M�2�5�6 �.A�� �#_A `d ,U��A � �.Tf/ ,�.��S ����1, E/ c2���% ����/ 

 �.A�	/ E%�S @T�, �f/ ,&�/ �.	%�) 2.a 8/ �.��a �j  &T5 ;�=���% c�	� ���Y% �#_1b b n
M�2� �RER �.A�	/ E[�S @T�, � � ,`���� BJ#6b , 2�� �6� �* &�12�A `��4�

 &�)�D ��ai�j ���/ ,k[�S 8d�   8�=���t�/ �U* ,  : &���
 2�� �6� �% `9S �% X�>6  �t��2�	� L��� , :] ��0�85 4J ���W��5L� g�� N  

 	��� TL8� ,uL> =�F ()� ,��� T;�� =�F () 4J ,���' 4J ,\5�' 4J ,���' M8R
=�;D� �� uL�' (� -� ��� �8�^)١(+ 

 *+G � =�;D� O� P�D�� Q�
�]��� �� ]D;� O�<�> m�: 
��B� :\5�� ��'ZG 4 �8� 	�5l3��=! �123� @t�6 #� ��S ,; � L#�� 
 :I�¹��¸�¶�µ�´�³�²�±�°�¯�®�¬�«
ºH������������z}EY��:{|,�Y% �-d� ��+ 

�A�C�   :*�+W
 +W�' �� \5�� ��D� Q�6A� �8� ];G^� I�� @=��A �% �.�G%� ,�
 �.� �2l1 �* `G% ,k���� L#9S�� ������Y�B�d2R  ��� �=! � $-./ ,"S2��   ���6 ��

��	A ��S �.� k�S � �.T5 ;�.	%�) �� ��, #�� �.��Y1 �* �.)�0� D#l�/ ,�.�Ea 8/� ,&6 
�>1( 2�K �.Tf/ ,�2�� �* m�J2� �.N�S B=�%� �% �%*�,�=! �.�� ���6� + 

!�C� :��� +L#,� �� �+e�,� �5l0 ,��5L� 	�� � O�� ;L#�1 ���	A � �5  :
IG�F�H������������z}EY��:w|�.� c�� � $-d� , + 

Q����  :��L,R (�� O� BJ� �.A�� �5 ;�.A�	� �.��a ��/ �.��a �j  ��>Th� �5 ;
k��A @T�, #�� ��S `����+ 

  * sG�� |���G�D0�*'� : 
�1�=,� <12� }EY��, � <129�� ~6�J &T*� ,$�=	% 2�K `���1 � �% ~6�J

                                                 
vw x$��� U��:��� v����x "�>%� ,vw{�wx + 
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=_��$2�K� &����1 �% �1�+ 
sG�3��:`G% ,&=% �29A �%� }EY��  7�  : @T* �* ,i���a �* ,���a @T*

U* ;���a @T* &�#�6 �9�1 �W, ,$2�K �#T �j  �  ,}EY�� &6 B��/ ,���Y% : 2�K
}EY�� &6 B�1 � �-./ �a#62%+ 

4�l�� ,LD�.�� �%� 4�l�� �% }EY�� B�1�u�� ����� &�)�D ��a U-�� b  7�
 8�=�� L#�� ,"_��� �9�1 "��  7��� �9� U-�� LD�.��� ,}�27�� #d� "_����

 :]��JH�W O�1�� �W O��W  :]�W��� |���� ��aD�^)١(+ 
`�! #�� :L��/ ?iA*2%� @��a*� : 4��* � � ,B�1 � &Tf/ �-_�� 4��* �jf/ ,"	T

 �.6 B�1 � �1�=_��� ,�1�=, �.T5 ;��YA �.Tf/ }EY���=12� �* ��=6 �  }EY��+ 
1 ��6 &A*2%� }Ea <12� X�, � �����,<12� �6��_�� �5 ;$#=1 "� � � B��  + 

EG% L�� #�/ ,}EY�� ����1  e�� ��#���b b : �* ,i���� X�,* �T*� i�d5 8�dj�
&�#� 8/ }EY�� #=1 "� �jf/ ,}EY�� X�_1 � i�j �	6 "R ,i���� i���A� : 8�dj�

Tf/ ,i�d5E/ � � ,}EY�� B�� �	6 ���/ &��, �  ,���� 2��	1 &b+ 
|��� `�G�D0�: ,$�#T �j  �  }EY�� �.6 B�1 �� ,$2�K� }EY�� `���1  7� `, 

&�#�,:����� ,8�dj�� ,8)2P�� ,�[�6� ,�126� ,���P @T* n ,c*2%�6 8� @>�� ,U
 �  }EY�� �.�/ B�1 � ��7�5� $-d `_/ ,i�dW6 8����� L�S 8/ ��, #� ��S ,��=6

XNK �* �%#9P+ 
&�)�0� L�� �j � :8�� @T*� �5 `6�� &T5 ;}Ea #./ }EY�� &6 �#T �f/ ,I�2S ; �

o1���� ;��Ea �#_1b :]`�5D�� ��,�B� �,A),�+A �� ���� Va �,A)� ^)٢( � � ,
���1 #./ ������ &6 �#T;���	A &�#��  :I�K�� �J� I�H�G�F�E�D��C�B�A

� �N� M�L�Q� �P�O�� ���^� �]� �\� [�Z�Y� X��W��V��U�T�S�RH��������
z"12����:w−�| ���� �6� L�� , :]&�)�0� L�� �j  : ���1 8./ I�2S 8�� @T*

                                                 
vw x$��� 4��4 #6* v�w�{x,  #d��>S2�T� , :$`��t�� M��� #v wy��+x 

v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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�d27_1^)١(+�

O����YA rER Z�0�� i��1�� �;���	A � L#��  :�I�{�z�y�x�w�v
}�|HL�� "R,  :IÎ�ÍH ,8=	1 : �G��G��I�Õ��Ô�Ó�Ò�Ñ�Ð�Ï
�×�ÖH������������zc2����:���−���| + 
� #��L� : IE!h� ��q L�� ,���1 &=_�� }EY6 e��/ ,}EY�� 8��� : � 

	��� �t��� `d* }�7A�6 ���1 �-d�}EY6 e��� ,�2+�
 ��� }EY�� B�1 &Tf/ ,��	% 2�K �* ��, �=�	% �.=% M0) ��� }EY�� B��* �j �b '
 �2! M0) ��� B�� �jf/ ,&��% 8/ k	��1 � }EY�� �* i�j 8/ ��	��� ;�.	��)

B��l�� �� + 
 �12��� �>��� 2	3��� 27��� `G% ,`97=��� "_S 8/ k	��� �-d ��, �j �

��YA � �.Tf/ �..�q* �%� }2	���+ 
M8q ��� &A*2%� }Ea ��>Th� ��� �j �' ���YA "� `���>% + 

 *������ |��� u5L�' : 
$�;<� ]J�J M) 4;6DG ������ |��� u5L�' : 

��B�:% �a2q �#_1 �* bL#�1 �* `G% ,L�S `_6 }EY�� &6 B��/ �N�b : @62K �j 
k�% s2q ��� &��� &T5 ;@��a @62K �jf/ ,���a @TW/ e�3��+ 

�A�C� :���1 c��7, &�/� ,}EY�� &6 B�1 E/ �N�% �=��1 �#_1 �* b b ,&��G% : �*
L#�1 :�1 �-./ ,�1D "��_A �% m�=�%�� �9�1 #d� ,���a 8A*2%�/ ��1D @��, � b � ��

���YA� ��1D &%E, ��6 ��E� � &T5 ;k�%� b&A*2%� &+ 
!�C�:s23�� E���% �#_1 �* � b������� k���� � ��  &�/ B)21 �-./ ,k���� 
��	��� ��T ,&�)�0� L#�1 �* `G% : �% @)2P �jf/ ,���a @TW/ @���� �% @)2P � 

@��a @���� ,�* `���1�� ��* &=_� ,}EY�� m��1  $�9� �#_1  �% �.	=�1 �* �-.6 4�
                                                 

vw x $���"�>%v w{��x + 
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 �.Tf/ L���� $-d 8/ @)2P �jf/ ,��1�.A �.�Ea ��� &��	/ ,Z�2:��b �5 ;��YA �
������ &6 4�21 �-d , ����A �6� IE!h� ��q ����P� #d ">��� �-d 8/ `�97����

+ 
 �-d �5 ;i�j &�/ ,�-d �� LD�=�1 �* &� ��6 "R ,s2q ��� &A*2%� }Ea ��� �j �

/ &� �S�.� L#�1 �* `G% ,&a��!  &� : B)�2�1 "R ,���a @TW/ i�d* ��  @�dj � 
�-d� ,i�j ~�>1������P� IE!h� ��q  + 

&�)�0� L#�1 �* `G% ,��YA E/ &%�� ���A X�! ��� M�=6 s2q ��� &��� �j � :
=� ,���a @TW/ i�d* ��  @�dj � � �&A*2%� ��� 83:/ ,�2_=% �#�,� �� �.�d* �* &=% �b 

��YA E/ ,$#�,21 "� �.�d* �* ���A "R ,i�j L��/+ 
L�� #�/ ,Z�D �% �  }EY�� ���	A <91 �� : �* ,���a 8./ �.)�0A* c*2%� ��1*

L�� : ,���a 8./ �TE/ @)�0A �  "R�)�0A�. �* `�� }EY�� ��� &T5 ;��YA "� 
 8�=�� L�� ��� ,Z�0�1 :]TL,G � �,5� $kb O�� |�> �^)١(+ 

 ,������ `101 � i3��� ,C�_=�� M��6 `�5� �5 ;&6 c2�� � }EY�� 8/ i3���
 8�=�� L#� &��� L�1� ,cE9�� 8/ M83�� �l1 &T* &��  `�:1 `)2�� 8/ �

/L�� :]��G
 �@G �� �'+� Q,;G M8R P�3DG �. .^)٢( ,]5�6_� 	���6��: `�5� �* �
_=�� I�4 �%� ,��, �% ��� ��, �% M��6 }Ea 8/ iq �%� ,$���6 `�5�/ �4#)#% C�� b

&%0�1 E/+ 
&��)�0� L�� #�� :�1#=��� @��a ,���a ��,��S n �; 8�=�� L#��  :

]�+A �� ���� Va �,A)� ,`�5D�� ��,�B� �,A)^ )٣( <��� $���* U-��  7���� ,
�Y�/ ,�#T �% U��1 � �* ,��T &� �_1 "� �f/ ,�1#=��� ��Y�/ ��=�� $-.� B�A 8��� �

��2��� �.��� + 
                                                 

vw x��$� 4��4 #6* v�w��x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v w��w + x 

v� x U��:��� $���vw��x "�>%� ,v��w +x 

v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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 8�2q "_S 8d� ,��.=�6 0���A � ��1��>�% ���S `, 0���A 8/ ��6�R ��2����
eT#1 8/ ���	A L�� ,�=>�� 8/� �(2��� 8/ @�R    :I�h�g��fi��H������������

zO�/�9��:w{w| 8�=�� ��,� , Z2P �.�1W/ &[�>T ��6 m2�* �27! 4��* �j  b
�.6 Z2P �.�.!)١(+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x U��:��� $���v����x + 
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�	��א�hJC �%T��� 

����W�]:��� 2�t6 8�2q &)� ��� ��)�0�� ��9� ��  ���Y��� 4� u+ 
 *���F ];,#� �) ]�W�� 48' ��: 
���.:�1�) ��	6 �  �	)� E/ �>76 ��, #�/ ,}EY6 }�27�� �#_1 �* + 
�5A�J.:�2�>1 ���q #�� �#	6 ��, �f/ ,�#� E6 }EY�� �#_1 �* b b  �  �	)� E/

 ��	6 ��>1� ,&=% ��_7�� �12A 8d� �.>7T &6 O��/� M��/ �#	�� �-d �5 ,�1�)
 }�27�� �-d−� ��� ��, �j �#��−P ��	�b+ 
�C�J.:#�:% �* ,�.)�D �.	%�) �� �.6 �#P�% c*2��� �#, � b�.6 �;���	A &�#��     :

I�~�}�|�{�z�y�x�w�v�u�t�s�r�q
b�a�`�_H� �� �� �� �z��0S5�:{�|�� �.� �_1 "� �j � ,�	)� E/ ,c , �N��

 �6��9�� &� e��/ c#�:��� L#P��� `�� �.��a #�/ ,L#P���, c#�:�� �W6 
�	)�/ ,V=S5� �	:���� 2�� �* ��  ���  :] ,�2�! �P�* �* ,�6�6 ��K* �j b b

c�	�� �.���� ,}��9�� �.�/^)١(� ,L�� �/�* �6 c���D �� :] �#1�.��� M�7�:�� �N�
6 ��K* �% &T* ���q�2��c�	�� @�)�� ,2.��� X)� ��/ ,�2�! �P�* �* ,�6�b b^)٢(+ 

����
.:% ��4 }EY�� �#_1 �* �� ��	�� �% &� E/ �G��G�� ��a �jf/ ,rEG�� #d� ,4�
���	A � L#�� ;�	)� :�Iw�vH&�#� ��  ,  :IÎ�Í���Ô��Ó�Ò��Ñ�Ð�Ï
�×�Ö�ÕH����zc2����:���−���| + 

�;��e.:B)�� �f/ ,c�	�� 8/ �	)2�� �#_A �* �	)� E/ c�	�� M�.�T� �	6 ; L#�� 
                                                 

vw x $������q 86* �6� 8/ $��V=9�#v w����x ,� #d��2�T� ,<� :$`��t�� M��� # vw���x+ 
v� x86* �6� $��� 8/ ���q $��V=9�#v w����+x 



�+. 

 

���א
�	�א����������
 

 � :I�t�s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i��h
c�b�a��`��_�~�}�|�{��z��y�x�w�v�uH� � �� � �� � �� � �zc2����:��y |,U*  :

M�2��� �RER #d� ,4����� @�#�� i�j 8/+ 
�	)2�� �)�0�� @d2, #�� �	)2�� @�GA�� �;���	A &�#��  :I�b�a�`�_�

cH�)�0�� �J� ���	A � s2�31 "�� ,+ 
L#��/ ,�.��� L4  7� `_6 �	)�2��� <9A��  :�* ,�.A44� �* ,8A*2%� @	)�� ,�.�_>%* 

�	)�2��� ��� L�1 ��% i�j &�q* �%� + 
 ��� &TW_/ ,�)�D B% �  C��1 � `	/ `	7�� �-d �5 ;�.���l6 �	)2�� `9�A�� �

�.	)�� &S���!� + 
�	)2�� ��� 4�.qh� �>1�;���	A &�#��  :I�u�t�s�r��q��p

v{�z�y��x�w�H������������z}EY��:�|+ 
O�)�0�� "_S 8/ ��	)2���;���	A &�#��  :Ic�b�a�`�_�H $��>/ ,�

��Y% &T* B% E	6 ���	A �n b/ ,D#l��.�  ,&� X�Y�A �*� ,�.6 427=1 �*� ,&� V3_A �* 
Z�0�� B% �)�0�� D#l1 �% `,�+ 

,��7=�� �.� XlA� 2P �.��6 �% Z2:A E/ ,�_>��� I�0� �.%0�1� ;����7% Z�
���	A &�#�� :IY�X�W�V�U�T�S�R�Q�P��OH������������

z}EY��:w| , �_�� ,�2	�� &�N��1 ���/ �.)�D ���a �% ,O�)�0�� ��� �% �.����
&=% @�97T� �.T5 ;">��� �S �.� e��+ 

 � L#�� ;O�N�S rER �.A�	/ c*2��� @��a �j �n � :I�h
�l�k�j�iH� � �� � �� � �� � �zc2����:��y|��� �% O2.a �jf/ , �.)�0�/ �G��G�� �N�

 ,`>�tA "� �% �.�	)�4��   i�j ��� 2_6 86*'2���8��� ���G�� Q  `�) �6 j�	%�
 M�4���� 86*�4#	>% �6��@%�9�� �6 c4���� � )١(���	A &�#� &��� L�1� ,u :

                                                 
vw x 8/ ��R�� $-d O4��$%=9�}�D2����� V#v �¥�w�− �w�x,  �$ V=9%� �6�*���q 86# v{

¥w�y−w�� + x 
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I{�z�y�x�w�v�u�t�s�r�q�pH������������
z}EY��:�| �#�6 �	6 ����7���� ��>%h� ��6 Z�0�� � 2�:/ ,� � � `)5� �#�6� ,`)5�
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vw x $��� U��:���v{�{�x ,� "�>%vw{��x + 
v� x$���U��:��� v ��w�x ,� "�>%vw{��x + 
v� x$��� U��:��� v����x , "�>%�vw{��x + 



�-. 

 

���א
�	�א����������
 


�	��א�YFT%د�� 

k���� E: ��2/ X�>6 ��2q 4���% �62A 8d� ,c�� B�) b ; ; � � &6 ���* �%� ,C�_T
�.�3�� Ms#,+ 

 �* }Ea �%  c�����6 }�27��� ,c��S �* O#�6 �.)�D @���/ �GT* `, c�	�� I0�A�' �
�>/+ 

�S �.���/ �j � ,Ms#�� �* c#�:��6 ���Y��� c�� @�GA�� c�� E/ c#�P� Ms� `�� �
���	A &�#�� ;�.��� :�I�{�z��y�x�w�v�u�t�s�r�q

�b�a� `��_��~� }�|H����z��0S5�:{�| �6��9�� "_S ��� ,
c�	�� �.%0��/ ,`P4 U-��, &Tf/ ,�.6 EP� �6�6 ��K* �* �2�! �P�* �% �W6 b b � �+ 

 ,Ms� ���6 #�� ,c#�P ���6 #�� �.)�D �.=� O#�1 8��� c*2��� c�	�� I0�A��
 `�� �.=� 8/#A� c*2%� ��� ��� �9:q �* #�/ ,���Y% c�	�� X)#% O#���/b b

Xl�/ c#�:��� L#P������	A � L#� I#�	� ;c�	�� :  I�D��C��B�A
J�I�H��G�F�EH����zc2����:��{| 4#	>% �6� o1���� ,

L��/ ,�.6 L#P��� `�� O�% "R ,�.)�D �.��� ��� c*2%� 8/  : ,r�2���� �.�
L��/ `)� I��/ ,2.��� �.�� ,c�	�� �.���� :] �"D� () f��� �� M:< � N �

75:< �� VC,� �D� 	���� uF�� 7D�^)١(+ 
 

����� 

                                                 
vw x$��� 4 #6* 4��v�ww�x2�T� ,<��� #d� , :$`��t�� M��� #v w���x + 
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P�D�� ]8% `��8�,� : 
�B�M  :V���� � 

 @T�, M�#! ,`���� BJ� ��  }�27�� �% �.A�	/ E%�S ����7��� c*2��� @T�, �j b � � �
���	A &�#�� ;�.S�_T �>/ �* ,�.�Ea �* ,Z�0�� O#% �% �.A�� :�I�½��¼

�Á�À�¿�¾H����z}EY��:{| ���! I* o1���� ,@���  :] q�� V8<E  
 ���aAZ� 7"�#� ,]L5 O5��
Z� *'+� ��� 7�x+� ,ML"R ��� ]5,L%B� ]�5"%E  

 -� �+%
^)١( �* c���� @��a `���� BJ#6 ��	A �.T* ��� �-d L�/ ,�
O29�+ 

 k�=A "� �S�� Z2:/ ��%*#A �T�, #�� ,c�	�� k�=A "� `���� k	6 Z2P #��� � �
`���� B��) BNA �* �6 E/ ,c�	��; &�#� I#�	�: �I�ÁH+ 

 &�/ �7=A "� � � &6 8N�=A c�	�� �f/ ,��>Th� ��P &�/ ���A �% @	J� �j �� � ? �
C�2��+ 

]5A�C� :g��� �� 	+L#�� �+e�� V"< *D� V,R �� ��W�� ��D� M�+8,�w  � 
 4#	>% �6� �* &��� L�1�� � u !� "R �.6 `P�1 "�� c*2%� Z�0A `)� �� `�

L��/ ,O�% : �.���L��/ `)� I��/ ,r�2����� }��9�� �.�� c�	�� : 8�=�� � 
@�N� �% `G�6 �q�� @=6 m�26 8/ �N� � ? �)٢(+ 

���	A &�#�� ;I�1* c23�� 2.q* �	6�* �.A���£ :�I��E��D�C�B��A
                                                 

vw x U��:��� $���v{���x "�>%� ,vw{y� +x 

v� x$���  4��4 #6*v�ww�x2�T� ,<��� #d� , :$`��t�� M��� #v w���x + 
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J��I�H�G�FH����zc2����:��{| "� I* @J�S M�#! c���� $-d� ,
i�-� 2R* E/ ,k�A+ 

}Ea c�� 8/ &�)�D� ��>T  O�% �j �' �O�% -=% c�/� c�� ����A �.Tf/ ,8	)� ' �; 
O���Y��� 8/ ���	A &�#��  :If�e�d�c�b�a�`�_�H� �� �� �� �zc2����:��y | ,

E	6 8	)2�� }EY�� 8/ ��Y��� ���	A � ��! ��/b n � � + 
 i��1 � ,&=% ���=)* �.T5 ;`��=A � �.Tf/ r2A � 8��� �T����� c�� 8/ O�% �j �

�d4�+ 
]C�C�  :Vn���,2�K `%���� , ,�>/ �* }EY6 c����� L�S 8/ �.)�D �.���71 8��� 

���� M�2� �RER �.A�−U* :k�S� �−;���	A &�#��  :I�i�h���j
�l�kH���� zc2���� :��y|� �N���� ���6 �f/ �N���� M�=R* ��a #�� ,� �X>��A � � + 
]����� :5R ��<
�� O���� ,	�5l� ��AB \�' 4� � �8�  `�"0 ��AB \5�' �

��];Gb �� 
���	A &�#�� ;2.q* �REG6 ��	�/ :I�³��²�±�°�¯��®�¬� �«
º�¹�¸�¶�µ�´H����z}EY��:{|+ 

];��#�  :,\5�� `��U O� ��� ,*""% �� 
�' 4� ��:5R Q_'
� O�E �=! ��	�/ 
 ��Y:�� �6 2�� �� U�2% i�j� ;��%�, �6��9�� ��6 &6 �N�� , 

&��� 2_=1 "��� � + 
 �RER k�A "�� @t�6 �% c������	A &�#� I#�	� ;2.q* :Iº�¹�¸H����

z}EY��:{|+�
���� 0���A �.� ��, �f/ ,2.q* �RER 0���A �.� �_1 "�� ��!�=�� �J���>��� c

����� �N�S 2��	1 0������ �5 ;�d2�t, M�2� �RER �.A�	/b b+ 
�.6 2��!� I��� �dM�) �% L�* �% 8��� c*������ �J���>��� c���,�RER � ;2.q* 

 &T5��e��6�! c4�� �.� + 
 �2% �* ,m�J2, &��	A X�>6 �.N�S B7A��� ,k���� O��j �% @T�, �%��
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 X�>�� L��D �	6 �=! ��	A �.Tf/ ,k���� 4#	� ��)�� 8d� ,B)21 "�� ,$2�K�
 8���� ,&��! ��A "�� �.N�S B7A�� 8��� `G% O��� BT���� L�D ��� �.T5 ;BT�����

��	A &��! ��A "�� �.N�S B7A����=! + 
�* "�	A @T�, � �� ����	� k���� m�7A�� �* @��� #� ��, ,4#	1 �� k���� �

���	A &�#� 8/ �.�#P�� ;2.q* �REG6 ��	A �.Tf/ ,"S2�� L�9��!� :I�®�¬��«
¶�µ�´�³�²�±�°�¯H� � �� � �� � �� � �z}EY��:{| �!�1  @>1* �� $-d� ,b

2.q* �REG6 ��	�/ ��	Y�b+ 
]%k�;� :,k+6_,� ]W��� U-�� #d� O#% �� c��S &� "�	1 "�/ $2�P BY�T+ 

% 2��=A �.Tf/ ,Z�0�A �* O4��* �jf/��� �	6 ��	A "R ,8J���� 4�.�)� ��  �.�/ B)21 c� �
OM�q �j  Z�0�A "R ,I�1* c23�� 2.q* �	6�* c�/#�� i�j+ 

 �* �)�S �� ,c�/#�� c�� ����A @�A �jf/ ,�62��� c�% 8J���� �2J �j �
8J���� "_�1 + 

 � � �.,2A M�q �  ,���:��6 #./ ,L�5� Z�0�� I��� 4#�7��� c*2%� @)�0A
 #d �-d� ,L�5� ��	��6 �)�D �d-P* M�q � � ,8T�G�����U�2  2�� �� ���G��

2�60�� �6�� 8��� )١( M����!� �d�1  $-P* �5 ;�1�) ��� ��  Z���1 E/ ,; � ?
_�� ,M���6� ��  Z���1 � M����!��� ,L�5� &S�_=� ,8T�G�� c�� 8.�=A ��S WY1 � �

����"S2�� M�2��!� c�� �_�� }Ea c�� @>�� �.T5 ,c�S�� �N�S �.A + 
 �2A �5 ;��� �1�lA ��  8T�G�� Z�0�� Z���1 E/ 8T�G�� Z�0�� B% �.,2A �j ��

�.��� $��	� M�N%  8T�G�� Z�0�� B% c*2��� L�5�;+ 
��	�/ ,�.��a �* X[�t�� �.)�D O�% �%� �* &A#% �	6 �  "�	A "� � � ��27�� -=% 

���	A &�#�� ;��%06 &�Ea �	6 :Il�k�j�i�hH����zc2����:
��y|�.)�D �.=� �/#���� 8/ ���	A &�#��� , :I�E�D�C�B�A

                                                 
vw x $���=9��� 8/ &��q 86* �6��Vv �¥���−���x �=>�� 8/ 8�.����� ,v�¥���x + 
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J��I�H��G�FH����zc2����:��{| c���� M�.�T� �	6 �  "�	A "� �f/ ,
c�	�� B6�A &T5 ;4��Sh�6 OWA "� � � @.�T� ��/+ 

<91 ����	��� ��� ��	�� � ��� #� c��	��� c*2��� �* ��� M���	�� B�)* ��� ,c�
`a�6 C�_=��/ �.��� , `a�6 ��	�� �5 ;c��	��� �)�0��� ¡a�#�� ��6 �127��� Xl1�

m��)h�6;���	A � L#��  :I`�_�~�}�|�{�z�yH����
zc2����:���| 8T�G�� c�	�� VTW�>A "R ,L�5� c�� "�A �* �.��� Xl1� , ,k�S rER

��A�	�� M�N�T� �	6 ��	6 &� `�A�;���	A &�#� I#�	�   :I�R�Q��P�O�NH������������
zM�>=��:�{| + 
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�	� ��א<Y8אد

k��R&�:2�=�� 8/ XK21� ,�.���) ��  #��1 �% `, �� c*2��� B=��A �* #d  
&)#�� ��>�A� ,`�_��6 `�l���� 8����� �=10�� ���G, ,�.��  + 

X)�� #d�;A &�#�� ���	  :I�G��F�E�D��C�B�A
�V�U�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�K�J�I�HH������������

zc2����:��{| + 
 &�#�� ,�.=�� @_�q� ��� �.)�D �.=� 8/#A c*2%� &��  �#_q ��=�S 

�#��� :L�� ?�.��_=/* :]� ̂L�� ,&��� ��4��W/ , :]�^L�� "R ,  :] O0��R) 7A�0 �<
��F� ]��
� �� �,A)� ,�+�� t�
 ML� 	��"�� ���'���� H^ )١(+ 

�.A4�� �%D ��A �* �.)�D �.=� �/#�¤��� I0�1�� � �, 2.q* �	6�* `%�S 2�K @T�, �  
`���� BJ� ��  �.A�	/ E%�S @T�, �j � ,I�1* c23��b+ 

 *��,� ML� c@G�� ,��5) �oD� �� cX�G� ����,W M) +��G �� S�D8W� 	
TU O��: 
���. :,��� OG18G �8� S�5C� ��, �jf/  ��, #�� ,&6�=�)� Xl1 "� c4�� �#R �#G��� �

&6�=�)� Xl�/ ,�=10�% O�� c*2��� &�>�� �j  ��% ��, �j � ,�1#�A �* 2�l3A &�/� �+ 
�5A�J.  :,c5�� ,2:��A �* �W6 � &Tf/ k���� �% O2.a �j  m��3�� �=G�!�� 

��7�5� �* ~>��� �% M836 k���� 2R* B���/+ 
�C�J.  :,(�"� �� ]DG1� ,i�j 2�K �* ,`�_�� �* ,Z��_��� �* ,M�=���6 @T�, M�#! 

&=% ��#=�% �.Tf/ �.T��� ��>���� &�/ �% `_/+ 
                                                 

vw x$��� U��:��� v����x%� , "�>vw{y� +x 
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����
. :,�L�� ?" �* ,��9�� ��� �* ,���� �* ,�*2�� �* ,��Tj5� 8/ ��, M�#! 
i�j 2�K , 8�=�� L#� i�-� L�1� :] ?"L' � ��W�� ��D� M�+8,�

 �� S�5C� O� �_3�,��,,��V�8a' �� c:8#' �� ;�L�� �� ;]6�^)١( &�#�� ,
 :]' (� �e^� $+5�� -�� O�2' 	���� V�G � �E�� ML� �) ��J |+� 

 �) �"5> ?,' �� ;c3� S+J �) �X+"3� ��+J ?"L' �� ;V�8a' � ��AY� ;q��. � . . w

�_v� �� p;< O� 	d"A `��> �U)w^)٢(+ 

�;��e.  : ��85� $�1,*5� ��� ��W�� `�� [d��.A�� 8.�=A ��S &=% Z2:A �� ; 
 &�#�� �.)�D �.=� 8/#A ��S i��% @=6 �	127�� : ] T85� �� �Ca��

*LW� S�8a� }L"G M8R^ )٣(+ 
 �% M8q �d�=� c*2%� �.T#_� �* ,�S* �.��� #Y>1 �* �% �.>7T ��� @/�P � �; �

� ��% i�j 2�K� ,�.��% ��� �/#P �* ,�3S#��b �.�/ ,L0=��� 8/ ���A �* &	% �.=_�1 
`��=A �*+ 

* #���2P� c�% @�A� �2)W�>% ��, �* ,I�.�! @���� �#_� ,�2.� �.��6 �% @)b b� �
 ~�! 8��5� ��_��� �-	A ��� &T5 ;OM�q o�S ��	A� Z2:A �* �.�/ ,c��)h�

� �-	A ���/ ,&�/ �=,�! 8d� O�% U-�� @���� e7=6 ��	% �#)#��� ,�#)#�� "�
OM�q o�S ��	A �.Tf/ ,$�=_! �_�1+ 

 �#_A �* ,�.��	� Z2:�/ ��%�� �#_A �* `G% ,E�� � ���.T �.�)��� Z�2:�� �.��b b
 ,��.=�� 8/ �!����� Z2:�/ �!��4* �.A��) @�6 ��  Z2:�/ �d��� ��N1 �* �

 ,~�/ ��.=�� 8/ �.6 eTW�>��*� 6���* �% ��S* �* k12��� �d�6* ��0�� Z2:A �*b ,�.
E�� � ���.T Z2:A �* �.�/b b+ 

                                                 
vw x4��4 #6* $���v ����x,<��� #d�  ,2�T� :$`��t�� M��� #v �w��x + 
v� x U��:��� $���v{��{x, "�>%� v����x + 
v� x4��4 #6* $���v ����x, 2�T� ,<��� #d� :$4��4 86* <��� −I5� ^vw���+x 
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 e��A �* ,�>��A �* ,X�Y�A �* `G% ,4��Sh� �% �.%0�1 �% c*2��� @,2A � �
X)�#�� @,2A �.T5 ;"RWA �.Tf/ ,�=10�� �* ,8����+   

4��Sh� @,2A #�� �.T�%D �N% �j  c�	�� 8.�=A�+ 
 

 

����� 



�,- 

 

���א
�	�א����������
 


�	��א� ��Cع�� 

f�x��: `7Y�� ��  ����� L�91   ,�#�T5� �* U�G�� �12a �� M�#! ,���!� UW6
U4�	�� M�Th� �*+ 

�% &%* &��� I2��/ ,X>=�� �% I2�1 �% m�J2�� �% ��>Th� ��� I2�1� ,m�J2�� 
 @=6� ,m�J2�� �% &���P� ,m�J2�� �% &���� ,m�J2�� �% &�P*� ,m�J2�� �% &�=6�

A &�#� 8/ ��, ,m�J2�� �% &�P* @=6� ,m�J2�� �% &�P*���	 :�I�t��s
}�|��{�z�y��x�w�v�u+++H������������

zM�>=��:��| + 
/ m�J2�� 2R�1 ����	�1 ��T � ,BJ�2�� L#�*� 8q�#S 8m�J2�� "_S  6 BJ�2��

 "_S ��	�1 ��, ,�.�q�#S� �.��2/� �	J2��� L#�W6 ��	�1� ,~�/ &��2/�
&�q�#S� ,&��2/� ,����� XS�� L#�W6 m�J2��+ 

(�>�F $��,� f�x�� �� ��8�G� : 
��B� :c4�1D� O�	J� e�P �#_1 �*; �3[�� L#�� @���   :] �,5� (�0

 �"D� ��+8� ,`��+L�� ?,#� O#;A 4J ,O���G `��x
 ��� (b�6� O� �1A�
(b�6� O� ��6G �,5� ��� ^ )١(2R�1 � e�:�� ��4 ��/ �-d ���� , + 
�A�C� :`7Y�� c4�� �% ���#��� 8/ �.�, e�:�� O�	J2�� �#_A �*;#��  � L
 :I¥�¤�£�¢�¡���~�}�|�{�zH� � �� � �� � �� � �zc2���� :

���| I��A �� ���T ��.T�4 �%� ,Z��P #./ 4�D �%� ,���#S 8/ ���J2�� I���/ ,
���J2��+ 

                                                 
vw x "�>% $���vw{�� +x 
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E7a c*2%� @	J�* ��%�b���� ,c#�:��� ,2�=��� ,C�_=�� 8/ �d��� ��� � �2�� ? ,��%�
,X>=�� �% @�GA ��, m�J2��6 @�GA �	6�5� I�_S5� $-d� �% �d2�K @�G1 �� 

I�S�5� ��� �#)�� r�2����� ��7=��, ,X>=��6 @�GA 8��� I�_S5�+ 
 *V�_� O" : 

 ,&��  X>=1 Z�0�� �% �����/ ,���6 @A*� @��S� c*2%� `)2�� Z�0A �j �b �
 ,E%�, ���J� ���� ��d��S  @	J�W/ ���)�D &� E)� �* #�/ ,$��� B�J2�� 2�91�b bb b

�� ��#�� �-d ��� �% $4��5 �P*� ,&�	J�* 8��� c*2��� $-d �% $4��5 �P*� ,&� ��b b b
 �* 8/ B�J2�� B% �#,2�q� c*2��� $-d 2�K �% $4��*� ,2R�% `�7�� ��� �5 ;�d2�K� �

�S�� ,�3[�� o1�S i�-� L�1�  @��� : �jW�!� e�	��� 86* �P* <�/* � 
@��/ ,��l��� L0T �% �	6 8���  :� �j( � ��� L#!� �jW�!* ��S &   ,

 `P�/ ,e�	��� 86* c*2%� 8=�	J�* �_�� ,8=	J�* #d e�� e�	��� 86* �P* �f/
8��� � L#!� @��/  : ,8=	J�* #d e�� `)2�� �  ,� L#!� �1

L�� ?&A*2%� 8=�	J�* �_�� :]TD5,G 7��' T,� *AY� ,* �Adn�^ )١(+ 
 *f�x�� �� T�� : 

Y�� `d* iq �j �� � I�� `�5� �5 ;"12�A E/ ,� I* c*2��� $-d �% BJ� `d `7
 `�5� �5 ;"12�A E/ ,i�j ��4 I* �>�P BJ�* ,&���, 8/ iq �j � ,m�J2��b �� �

e�:�� ��4 �% �  ����1 "� �=d� ,`���� �+ 
 ���� ��#�� �#_1 �� ,"12�A E/ ,&���, 8/ �* ,m�J2�� 8/ �	J2��� @_q #��b �

�.� + 
�)� � � $-d �% BJ� `7Y�� �-d �* �d�q �.31 �W, ,�.� "_���/ �=�6 O� ; �

�=���� O�)� &T5 ;"12���� @�G�/ ,O�2% e�P c*2���+ 
 E)� �* i�j� ,�.�7S 8/� ,�.=14 8/ ��#R#% c*2%� c4�.q i�j 8/ `��1�b �

                                                 
vw x U��:��� $���v�w�� +x 
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 8�=�� ��7�!�c*2%� @��� ��=�S &�)�D 8/  : ��.�	J�* �.T −U* : Z�0��
�)�0���−/  8�=�� L�� :]?V5< �<� m50!^)١( �=���� �* ��� `��4 �-d� ,

,��R c�S�� c*2%�  c4�.36 &�/ �7�_�/ ����K M�>=�� �  &��� B�Y1 � ��% �-d �* ��,� b �
@�R* `)2�� �5 ;���* ��6 �% `)2�� c4�.q� ,c�S�� c*2%��c4�.q bc*2��� �% + 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� vyyx + 
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���. :� ]6_A`�W�1� 
�.�G�� <�91 ��6 �d�=_!� ,c#>,� ,�A#� &�)�D ��7T Z�0�� I0�1b b + 

�=K ��, �jf/ ,Z�0�� L�S 2��	���/ ,8J���� ��  m�0=�� `��� ��D�=A �jf/� I0�* �
2��/ ��7=6 I0�* �2��/ ��, � � ,c2��/ �)�0�� @T�, #�� 8=K ��7=6b;���	A � L#��  :

Is�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�h�g�f�z�y�x�w�v�u� t�
�{H������������z}EY��:�|+ 

 �5 ;i�j &�q* �%� #�%�3��� �d���� ,M����, ,�)�0�� �/��T �7�, Z�0�� ����
��2	���6 �7=1 �* X)�#��� ,��7=�� �% �-d+ 

�)�0��, �d�=_!� ,�.A#>,� ,��	)2�� ���Y��� ��7T�;���	A &�#��  :I��`�_
c�b�aH����zc2����:��y|#	6 ����Y��� ��! �/ , 8/ ��	)2�� ���Y���/ &���� ,��

">��� &��� �.� Xl1 � �_�� ,O�)�0�� "_S + 
P( �#_1 �* ,�#	6 �#_1 �W, ,}EY6 �[������i��1 �% 2� �[����� ,4�	�� �% 

� ,�>76�.=% c�S�#� ,�.� M8q E/ E%�S �_A "� � � ,E%�S @T�, �  ��7=�� b b
���	A &�#� `������ :IT�S�R��Q�P�O�N�M��L��H����z}EY��:�| ,

 e�� @=6 ��a�/ �5 ;E%�S �#_A �* �  �=_! i�-, �.� e���b �.��a 
�  @6*� ,&�Y:>/ 2�	36 �.��  `!�*� ,O����YA rER 2P( �.)�D� �.� �#_1 �* 

 L#!2�� ��  2%5� B7A��/ ,�=_>��L��/  :] �� ]6_A �� ?5 *A)
MDa%^)١(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v���wx "�>%� ,vw{y�x + 



�,0 

 

���א
�	�א����������
 

��S BNA ��S `%���� ��� ��7=�� I0�A�&� �.=Y6 8/ U-�� `���� �5 ;�.; &�#�� 
���	A :I�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�H����z}EY��:�| @	J� �jf/ ,

��7T E/ `���� +�
 ,�.��� Xl1 ���/ �.)�D 89	A 8��� 0q�=�� ��7T ~�>A�	���6��: @A#/ ��% &T* 

 &A#7A "� ��%� ,�.��7T @Y�! &=% �J� ���6 Z�0�� ��� &���, �* m����!�� c*2���b
 i�-6 ��� &T5 ;~�>A � �.Tf/ &Tjf6 �' £+ 

�� �=_! �� ��7T ���/#�£ �-d �9S 8/ ��7=�� XlA� ,E%�S @T�, #�� �.=� �b
 �% &��7T &%0�A �% ��� XlA ��7=�� �f/ ,�,2A �_1 "� �f/ ,�,2��� �% ��=l��

I���* �* M��=K* c#P  &� �#_1 �W, ,����5�+ 
�>A �%��>7T @�-6 �* &�)�D " Z�0�� B=�%� � � ,�.��7T @�)� Wa#1 �.�G%� �.

�>A ��� "��>��� �% �.>7T B=% �.�� ,&��� �% m�=�%�� �5 ;��7=�� &��� @�)� �.��
`)���� 2�K L���� �.���� k��A ��S + 

�5A�J. :S
�<B� ]6_A � 
 �7=��� ��, �j  �.���A� ,���q �l1 � &��� �7=��� ��, �j  ��7=�� `, XlA� �? ?� �b &���

k	��� �l1+ 
�� � � L#��� XlA���#�7! � � m�27��� ,�#+ 

 &��� �7=��� �R��� �7=��� �#_1 �* s236 ,X12��� �.���A �* ��7=�� XlA�� b �
���	A &�#�� ,"S� �* ,X�9	A �* ,�276 :IÂ�Á�À��¿H� � �� � �� � �� � �zc2����:���|, 

`�1 "�/ :r�h� �7� ������ ��� i�j L�/ ,X12��� ����+ 
*�C�:K `)� E/ ,M�=6* &� 2��/ ¢* &� ,8= &�P* ��� ��7=�� 8=t�� ¢5� ��� Xl1 

 Xl1 � i�-,� ,$��=6* &�l�1 `6 ,2��7�� $�P* r21 � 8=t�� ¢5� �-d �5 ;2��7��
"d#6* &�l�1 j  ".R21 � &T5 ;&�P* M�=6* ��� }�7Th� &���+ 

���	A &�#�� ;�2	�� ��  }�7Th� ��� 8/ B)21� :I«�ª�©�¨�§��
¬H����zc2����:���| + 
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 �#_A ��7=��/ ,��� ��.�� 8=K �*� ��=K I* �)� #�/ ,$��� ��7=6 �5� 427=1�� ; �; � �
�5� ���;���	A &�#��  :�I¬��«�ª�©�¨�§�H� � �� � �� � �� � �zc2����:���| "�� ,

 &�#�� ,���q I5� ��� `	l1b �=.�  :] �_aG� T5_aG �� [de
P���,�� T5D�^ )١(+ 

��#� BJ2�>1 �* �5� �����Y% c*2��� @T�, �j  c2)5� U4�1� ,$���; &�#�� 
��� 8/ ���	A��Y�O�� :I�Z�Y�X�W�V�H� � �� � �� � �� � �z}EY��:�| @T�, �j  �%* ,

c2)5� X�a �.� e��� ,~�/ }�7Th� �  �.� e��/ Z�0�� @�A;���	A &�#�� : �I�z
�«�ª�©�¨�§� ¦�¥��¤� £�¢�¡� ��~�}�|�{

¬H�zc2����:���|��7=��6 `7_�% Z�0�� �5� , ��)�0�� `6��% 8/ ��7=��� ,
�6� IE!h� ��q ����P� �-d� ,m�J2��� ����A + 

�C�J. :4n��"� ]6_A � 
 &�#�� ;�2N�� �% �.��1� �.��91 �%� ,�.��!� ,&�[�.6 V�� M2��� ��� Xl1�

 :]`+6G O� Q5:G (� �,J) =�,�� M_0.^)٢( $2�:�� , :] (�
� M8R ��8;"R 	�� �� 
�D� 7Lek 	���� ��8L%
� �� �� ,��8,�>� �� � ,7'�

~
B� ���e O� V0Z'^)٣(+ 
�* &�������1 n ,i�j �.��� �q &=� 0l	A �% �.��S �j  &T5 ;&=� 0l	A �% �.�

��1 �* D#l1�n ,`���� 8/ 2���� `�	�>1 �* `G% ,$�1  �.����A c4�	�� 2lA "� �% �.�
36 ,L�7a5� �#,� 8/ 0	���� ,r2��� 8/ `6h���* s2��.��� �31 + 

 &�#�� ;�d��� 2N1 �% �.=�� �% X��1 �� :]
��x �� 
�x �^)٤(+ 
����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v���{x , "�>%�vw�w{x + 
v� x$��� 4��4 #6* vw���x,2�T� ,<��� #d�  :]X�d2���� X�K2��� <���^v w��� +x 

v� x$��� U��:��� v����x "�>%� ,v��{�x + 
v{ x ��S* $���v�y��x2�T� ,<��� #d� , :]`��t�� M��� ^v y��+x 



�,� 

 

���א
�	�א����������
 

���eA5א��	�� 

�� ]A�:��: 7S � &��62A� ;2N1 ��� $#�T� 2�t9��&���9�6 I������  + 
 8d� �S ��  `91 � �E�P� `�	�� `�:% $#�	%� ,���1 "� 2�t�  7�� XlAb n ' '

�#=l%� ,�#=l��' ��  ".6 M��� � ,".� ���J  ".,2A �5 ;���_��6 `�	�� �#�>% ; ; � � �
�_�.���+ 

 &�#�� ;&6 �S5� 8./ �d��� �T�NS 8/ �.)�D I5� @�D�T �j �� :
]��aD' 4 �� *� uR� 7A� ̂)١(�5� �% �S* I5� �* ��� `��4 �-./ ,+ 

�	1 `�* i�-� e��� ,�T�N��� 8/ X�A2��� 8/ M���	�� V��P��� � ; i�-� ,&��� ��
 IE!h� ��q Xdj �.) �% �* ,�5� �.) �% ,���Y% �2�5� "1��A ��  b

�GT5� @%�� �1��>A �f/ ,I5�+ 
i�j &� D�) &T�4 ��� �.=� ��:�1 �* 4��* �jf/ ,�J���� �S �T�N����+ 

 �* ,�#l���� �>7��6 �/�2	% ��!�/ ��, #� ��, ,`d* 2�K �J���� ��, �j �b b
=_� ,���bA �.Tf/ ,�1�#��� �1��2�� �>�1 � `�.% &��=� ,`d* 2�K &T5 ;$�	6 �% ��  `

&� �T�NS � &Tf/ �	�! @t�6 ��� �%2�% �_1 "� �j �b b � + 
27_�� ��  `7Y�� #��1 �* �3:1 &T5 ,"�>% ��� 2/�_� �T�NS ��� + 

�.�T�NS @Y�! �#N���� �% 8�=)* Z�06 I5� @)�0A �j �;&�#��    :
]R� 7A���aD' 4 �� *� u� ̂+ 

 ;��.=% ���P� �% B% ��_/ &1#6* ��6 2�P E��� ��=! B�! IEt�� ��6 �j �n b �5
                                                 

vwx $��� 4��4 #6* v����x,� #d�>S, 2�T�: ]M��� `��t�� ^v �wy� + x 



�,) 

 

���א
�	�א����������
 

 ,�>�� �-d 8/ �#_1 ����K 0������bc212d 86* �	/  :](�� �"D�  
5e�*��� *5�� O5� ���X �.^ )١(L��� ,��.=% ��S�� 2�:1 "� �f/ ,b : 86* B��l�� XS* �T*

�1 �=./ ,8%*���.=�6 m2+ 
 � � ,&64�1 �* `)* �% ;���.T &�6* �=�� ,E�� �d�=� �#_1 &Tf/ I5� ���P� � �b b

&� `�1 �� ,&A��1D �% I5� B=�1 � &=_�� ,���.T� E�� $�=� �#_1 &Tf/ $�6* ���P�b b + 
e_	�� i�-,� ,&�6* �T�NS ��  B)21 &Tf/ ,$�6* ���P�� B)� "R &%* ���P� #�� + 

���A �GT5�� ��S �d2�K �% 2�G_6 �7q* I5� �5 ;�.)�D �.��>�1 ��S �.%* �=� 
 �* ,�.��.A �.%* @T�, #� ��, ,�.%* �=� �.[��6 8/ �2N�� �.��� 83P �j  �  ,�5� �%� � �
 �* ��	�1 L���� $-d 87/ ,�.%* ���� �.��� �S* #Y>1 �* �3:1 �/#:% ����� ��,; � b

�6�� ,�5� �=� �#_A�1 �* �-d B% Xl1 ��6 ��[�� �d#6* �#_b+ 
 �j  �  ,$2�K �� $#6* � ,&��� �S5 c2Y�! E/ ,&>7T i��1 �q2�� �	6 2,-���

",���� `	l1 �* Xl�/ ,4�>7�� �% &��� V�P�&��� &�65 �1��2�� 8�23�� �+ 
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vw x$��� U-%2��� vw���x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v �w��x + 
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�� 

`�G�D@�:j  ���9� X)#1 ��6 ����� ��� U�	��� 8d� ,�1�=) B�) b ��, �
WYP ��, �j  ��% �* ,����b b+ 

 *$�;<� ]J�J M) ]G�D@� 4;6D'� :Z�e� ,�,� *"F� ,�,� � 
��B�  :�,�H, &6 g�9��� ��:1;���	A &�#��  :I}�|�{�z�y��~

g�f�e�d�c�b�a� �̀_H����zc2���� :w�y |&�#��� ,   �6 eT5 
 2N=�� 2N=�� @=6 B�62�� O2>, ��=�S � n5� �% c*2%� ��=R � � ,��9T

 L��/ ,g�9���6 �#���Y/ :]z�36� -� S�80^)١(+ 
c��7_�� $27_A �* �% "��* &T5 ;&�/ c��7, ��+ 

 �W6 ,�1�=l�� �9�1 "� #�/ ,&��� 8=l��� �9�� ,�1�=l�� �9� ��	�� 8/ s2�31�� �
 ��� 8%2�� �9� &T* #�� ,��	6 e�� �=./ ,&���� CE>�� ��G/ &	% �SE! �2Sb

d �jf/ �P�q&���/ �%#9	% &��	1 �9:q �9�1 "� &T5 ;��	6 e�� �-./ ,��>T  #b b+ 
�#��� #� �%* ,i�j ��� L#����� M����* �/�� �j  ���/ �-d� :T �L��/ ,&A�9� i� : "�

�5 ;L#����� M����* L#� L#���/ ,$�9�*��9��� �m23��� ,��7P ��T � �  "_�1 � 
&T* �* ,�9�1 "� &T* $�#�4� ,2d����6T5 ;&=% ��#��% 2�K �#�4 8%4( 2�K &=� & #� 

����`, ��_� $��4� �% `uL#�1 �S 2�t6 �>7T `�� �% b :�%4( &=�* "� �* ,�9�* "� �T*� �
i�j &�q* �% �* ,�%#9	%b+ 

�� p��: ���,��: �%4( &��	1 �% �9�1 �*� X�>6 O#�1 �*� ,&����/ �%#9	% �b
�1�=l�� $-d ,��1 ��6 &62J #�/� � &=_� ,��7T� ��S &��� �121 &!*� ��� �W7��, ,����K `b

                                                 
vw x$��� U��:��� v{���x "�>%� ,vw��� +x 
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�6� &T5 ;��� `��6 e�� �-./ �26 ��S p�#�� �&���1 �* + 
� �6�� �#a�>��6 &62N1 �* `G% ,`��A �.T* ���� ��� X�t1 ��6 �1�=l�� �#_A �*

&6�q �%� ,�Y[�S &��� 8��1 �* ,�d�q �% &���1 �* ,��! &��>1 �* ,&!*� ���b � �+ 
�4;6�A�C�  :�,�� *"F `��1 � M836 �_� �1�=l�� 8T�l�� �9�1 �* i�j� ,

 e��� ,`��A � �1�=l�� �5 ;k�% ��	6 e�� �-./ ,&��� 8=l��� O#��/ ,����Kb
�1�=l�� �9� &T5 ;WY:6+ 

� �� p��:��,�� *"F: �9�1 �*��1�=) b �% ��A*2��� �9� &���4� ,����K `��A � b
������ `1-d �N�/ ,�.=Y6 8/ �%� �.����/ 2l�6 �2P5� ��d��S  @%2/ ,������� 

 8�=�� :] �� �"� 	�X O5D@� ]G�� M:<� ,]L<��� ML� 	��,� ]Gk (�
����]^)١( ,4L�� V�� ��<: �1�=l�� �5 ;��	�� &�q O��R  8/ `�5� #d o1���� �-d 

����K `��A � `���� �.6 `9S 8��� ���� �_� ,c��	�%b + 
 *�,�� *"F� �,�� O5� |�_�: 
���.: ����K `��A ��	�� 8/ ���� �*b����K `��A � ��	�� &�q 8/� ,b + 
�5A�J.:g�9� &�/ e�� ��	�� &�q� ,g�9� &�/ ��	�� + 
�C�J.:����	�� ��� ��	�� &�q �14� ,`A���� ��� ��	�� �14 + 
����
.:c��7, &�/ ��	�� &�q� ,c��7, &�/ e�� ��	�� + 

 (�0�8�G�� ]G�D@� �3< ��]oLl� �,�D� V0 ]Gk (�� � �� 
4;6�!�C�  :Z�#� V8<,� �_� �1�=l�� �9�1 �* ,�1�=l�� �9�1 �* #d�  �9�1 

 &� ���q `	71 �* �* ,&����/ ��[�T 8d� �.=6� ��� I5� X��=A �* `G% ,&��� 8=l���b
 "� ��%4( ���W/ ���� 8%21 �* 4��* `)2, ,&�	/b b ,&��  8%21 �J2K X9T �* ,$�9�1b

WYP �#_1 &Tf/ ,$�9�1 "�� �T�>T  ���W/b + 
`���� �#=l��� �* �#���� ��4 8�9�� ��	A �j �� u �;WYP #./ ;&�#��    :

                                                 
vw x$��� U��:��� v��w�x "�>%� ,vw�ywx + 
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]]J�J O� 4L6� Q�
  : 4n�D� O�� ,u5_G M8R (+D@,� O�� ,}L"G M8R �"3� O�
{658;G M8R^ )١(�� ,�9��� ��	�� s�2q �% �5� ,&� �9� � �#=l��+ 

 *
+�� �� �,�� *"F� Z�#� y�8�G� : 
���.:��.�/ g�9� � &T* + 
�5A�J.:�1��� ��.�/ �*  + 
�C�J.:����	�� ��� �1��� �* + 

��8� �� (�_L8#G� : 
���.:�9�6 e�� WY:��� ,�9� ��	�� &�q �* + 
�5A�J.:���t% 2�K WY:�� �14� ,���t% ��	�� &�q �14 �* + 
�C�J.:&�/ "R  � WY:��� ,"R  &�/ ��	�� &�q �* + 
 *|
�_G� Z�#�  �,�� ���8� ��  : 
���.:&�/ g�9� � WY:��� ,g�9� &�/ ��	�� �* + 
�5A�J.:�77:% WY:��� ,���t% &�14 ��	�� + 
�C�J.:����	�� ��� WY:��� ,`A���� ��� &�14 ��	�� + 
����
.:�7, &�/ WY:��� ,&�/ c��7, � ��	�� c�+ 
�;��e.:&�/ "R  � WY:��� ,"��� "R  &�/ ��	�� + 

1 ".Tf/ ��>T  `�� ��� ����) B��)� �j ����� 2�� �� 4�� ��� ,�	��) �#�b
 2�� 2%W/ ,����� `d* �% `)� `�� 8/ �#,2�q� ����) 8/   �#���1 �*

L��� ,�	��)b :]&6 ".����� M�	=� `d* &��� 5��A #�^ )٢(+ 
5 g�9��� ~�! � � ��6 }27��� ,c�S�� �14 ".%0� ,���!5� �% X�! U

*0l�1 � `����� *0l�A �1��� �* ,`����� �1����+ 
                                                 

vw x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :]9��� c�_3%<�6�^ v��y� +x 

v� x $��� U��:���v�y�� +x 



�., 

 

���א
�	�א����������
 

 ,&��� `���� Xl1 "� ��d�S* 427T� #� o��6 ��9:q `���� 8/ �2�q� #��
���/�#�,�1��� V9T 8T�G�� ���� ,i123�� ��� 4*�C� : `�� 8/ 2/�,� "�>% �2�q� #� 

1 � "�>���� ,2/�,��1��� V9T &��� "�>���� ,&��� Xl1 2/�_��/ ,2/�_��6 `��� , �f/
 ;��%�, �1��� U4�1 �� ,�1��� V9T g�9��� &��� U-�� I0� L���� X�a ��  L��� � �
 L�� �j  �-.� ,����>% �.�, &>7T �5 � ;`���� k	�A �-	A `)* �% `�� ��T  &T5� �� � �

�1��� V9T &%0� L���� �� + 
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�	� �E وط�}�FG�Iא�FS;�ص�

6�Ez�3: ,&/2a BY� �/2a BY� � � ,`�� `�� �  ,`	/ ��, 8T�l��6 `	71 �* #d � �� b � ��
�-_d�+ 
 *];,e *>��F�: 

��B� ����:I��� I#9	% L#����� �#_1 �* � �+ 
P�D�� ]��
� (+�+3�,��:�%j &� ��� U-�� #d� 8%-��� ,"�>��� b ��6 ��	1 

10l�� L-�1� ����>���d� �.� ����>��� ��6� &=�6 U-�� �d�	���� ,��# ,$4E6 8/ 
�-P* �* ���) @T�, M�#! ,c��l�� "d4E6 8/ �#��>��� &=%�1 U-�� �%W�>����b b ' n+ 

�62S "�>% `�� #�/� ;�A2% �* �� &=_� ,I��� I#9	% 2�K &T5 ;&6 `��1 �� ,&=�N1 "� �
5 e�� &T5 ;I�%h� $�0	�/ ,&��� ��� X��	1&�[�T �* ,I�%h� ��� O��71 �* �S+ 

�A�C� ����:`A���� V��_A + 
� E/�2�t� ��� g�9'1 � &T5 ;�#=l% �� ���� ��.=% �#9�;��.��� g�9� E/ + 

 ,$0���A ~�!� ��1-.�� ��6 U-�� I2.�� #d� 2�_��, �#=l�� 2�t6 &��� L�D #��� �
&6 `��1 E/ ,�9:q `��/� b+ 

!�C� ����:/�_���  ,cW* i�-6 4�2�������1��� 8/ L#����� `A���� `N71 � � �+ 
1 E/����"�>% `; L#� i�-� L�1� ,�1��� 8/ L#����� �% `N/* `A���� �5 ;2/�_6 u

 8�=�� :]���a� 4L;� V86G �^ )١( &�#�� , : ](+D�2,� Z��a8' 
4����k^)٢( 8/ ��=%���� ¡/�_1 � ��=%���� 2�K �* ��� �-d L�/ ,�M�%���+ 

                                                 
vw x��� U��:��� $v����x + 
v� x��� 4��4 #6* $v���wx ,2�T� ,<��� #d� :]<�6�9��� c�_3%^v �{�� +x 
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����A �6� IE!h� ��q ����P� #d� ,��	��6 2��� `��1�u � � ; &�#� I#�	� 
 :]4��Ak� 4�8�d� M�;G� ,4����k Z��a8' (+D�2,�^ + 

2,-��6 �GT5�� ,�GT5�6 2,-�� `��1�;���	A &�#� I#�	�  :I¤�£�¢�H������������

zc�[����:{�| &�#� I#��� , :]�J ��RY� �) 4L;� ���� $k V�G �� :
?_D�� ?_D�^ )١( &�#�� , :]4����k Z��a8' (+D�2,�^ 8�=�� `��� ,u � �
14#.1 � `��/ ,�.� C�J�* ��� ,�12lS ��6 �.!*� U4#.��� �� ,c*2%�6 �' �

�.� : 8AW/ ,"	T �* �.!*26 OW%�W/ ,U4#.��� �.� 2,j ��S ?�E/ I* �E/ #d* ?i��� �%�
 8�=�� 2%W/ ,�2���/ U4#.���61 �* ���6 &!*� �2��12lS  )٢(+ 

Q���� ����: �% I* ,c#65� �.) �% ��, M�#! ,L#����� ����� `A���� �#_1 �* b �
o1��� ,`7! � � ��#��6 E� � � �1#65� �S* `��1 E/ ,�%#%5� �.) :] V86G ��  

g�+� ���^)٣(+ 
?��#� ����:�T����� ���� �1�=l�� �#_A �* b b+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�y�yx "�>%� ,vw���x + 
v� x$��� U��:��� v�{w�x "�>%� ,vw���x + 
v� x U-%2��� $���vw{��x,  2�T� ,<��� #d� :]M��� `��t�� ^ v ��w{ +x 



�.0 

 

���א
�	�א����������
 

��	� Eوط� 

�Q�"�Rص�و�;FSא����"�
 �א�

���F ]J�J z�36� =�_58%� ��8�G  : 
��B�: ,L#����� �R�� "d g�9��� ���>1 U-��� ,E��� �t��6 &���>% �#, b b n � �

��7�_% L#����� �R�� �#_1 �* s2�31 �-d ��	/+ 
��� g�9��� ���>��� ��, �f/�,V��_��� I�	� i�j� ;�#�>1 "� �T#=l% �* �� ? � ? � b 

 �1��	% �5 ;���/h�� �#���� ��  8T�l�� e���/� � �  8/ I23P �6 �6�d e�S
�6� ��6 ��S g�9��`����� + 

�A�C�: ~�! ".N	6 �7� �f/ ,&[�7��!� ��� &�/ ��,2�3��� M����5� }�7A� 
���	A &�#�� ;g�9��� :Is�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i�H������������

zc2����:w�y|�5� ,� `A���� I4	��1 � �k`���� �% �	T�% �R�#�� k	6 #7� ��_/ ,b+ 
 ,�2�t� g�9��� �����>��� �R�#�� k	6 ��, �jf/ ,&6 427=1 �* ".N	�� e���b
 ,2�t9�� �#�6 ��  8T�l�� e��1 �* Xl1 `6 ,g�9���6 �#9�:1 �* ��t����� e��/

g�9��� ~�! �1��� ���P� � � ,-7T g�9��� ���P� �  2�t9�� "Rn + 
!�C�:�1 �* �M�7��!�� U�	A �%n �8T�l��  + 

BNA ��S �2�A �.Tf/ `%�S ��� X)� #�/�, �1�%�t�� �9��  `9S 8��� 
)W/ @���/ ,�T0�� �.=%�8�=�� �.�u  &�	J� ���/ ,��#�� @	J� ��S 

 8�=�� ��  &6 OM�))W/ ,���� �.��� "��1 �* �12A � ���/ ,&�Y7A ��S �.�
 �% c2>, $�1 8/� &6 OM�) &��Y/ �d(� ���/ ,�.�,W1 0�:�� �%��f6 2%* 
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�.��� ����)١(+ 
1 ���/#�>�g�9� �; � �* ,`)2�� �* ,����, ,�.T�4 ��/ e7=�� 8/ ,8T�l�� �% 

 ���6 ���� �f/ ,c4�� &=� �#=1 �% �* ��Y�>�� c2N�6 �  ,i�j &�q* �%� ,��>���� �
�f/ $�#NS���� &A���/� ;���� �% �0	1 �_�� ,-/�T g�9��� I�%h� + 

 &�#�� ;���, � c4�S ���6 �  �/#�>1 ��� � � :] (�;R&� c80 -� ()
 ��5� ,]��d� �+D;RZ� 48��U �U)� ,]L86� �+D;RZ� 48L8< �UY� ,=�F V0 ML�� E E I

*8�5�U ��5� ,*'�_F 40�R�^)٢( �>�1 "� &Tf/ ���_�� ����6 8T�l�� �% ���� �jf/ ,� � � � �
s2q �-d� ,&�� 4����� B��) 8/ + 

 O��� �% �#_1 �% �N%* &T5 ;V�>6 �=	�� �2N6 �  e7=�� 8/ �/#�>1 ��
�.6 `��1 8���� � + 

� �% `G�6 8T�l�� `��1�� � ����	A &�#� I#�	� ;&6 `� :�I�}�|�{�z�y
`�_�~H����zc2����:w�y|I��A� ,���� � &�#�� ;`	/ ��, 8T�l��6 `	71 �* g�9� �

���	A :Ie�d�c�b�a�`�_��~f��H� � �� � �� � �� � �zc2����:w�{| &�#�� ,
&T���! :I�¹�¸�¶�µ�´�³�²H� � �� � �� � �� � �z`�=��:w��| 8�=�� �5� ,

 �1��9T5� �1��l�� `�� &T5 ;�12lS ��6 U4#.��� `)2�� �*� �� �
�26n�12lS ��6 �.!*� )٣(2�% ���!#6 &��� �j  �  ,� &���1 �* `G% ,�.6 `��1 � &Tf/ �%� �

�1 ��S 2�:�� M��!f6 �* 2�>��6i�j &6 `	71 � &Tf/ ,O#�+ 
 

����� 

                                                 
vw x$��� "�>% vw���x + 
v� x$��� "�>% vw���x + 
v� x$��� U��:��� v�{w�x "�>%� ,vw���x + 
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 L#����� 8�� 2�:1� ,�S 2�t6 U-�� ��	��6 �1��� �* 4#��� Xl1u � � �−&�R�� "d�− 
��.=�6;���	A &�#��  :I�e�d�c�b�a� �̀_�~�}�|�{�z�y

s�r�q�p�o�n�m�l�k�j�i� h�g�fH� �� �� �� �zc2����:w�y| ,
 8�=�� L#�� :]��8< * V8< O  (� ��)� k�6G (� ��) ,OG�oD� �5#� +�� V5

�k+G^)١(U* , :&�14 �4�A �* �% � ,L#����� 4��1 �* �% + 
�1��� �%� ,g�9��� �% `N/* `6��% ���6 �T�l% L#����� 8�� #7��b; &�#�� 

���	A  :IÊ��É�È�ÇH� � �� � �� � �� � �zc2����:���| �2� ��% 8T�l�� �-d ��, �j  �  ,
 g�9��� �f/ 4�>7��� "����6� � �#_1 � ��>Sh�� ,��>S  #7	�� �5 ;`N/* &=%�

2q ��>Sh� �-d ��NA �jf/ ;4�>7��� 23��� "���� �% #�:1 ��S �T�>S � b �* �4�>/� �b
 23��6 �2� ��% `A���� �-d ��, �jf/ �-d ���� ,��� �� �T�>S  �_1 "� ,����b b b

4�>7���#7	�� I�� `N/5�/ E!h� ��q &��  Xdj �% �-d� , ����A �6� I+ 
 �� �7� #�/ ,8T�G�� ��	A ��d�S* �� 87	/ g�9���� �1��� ��6 2�P �j �� n� �

g�9��� &�/ �1��� �� �7� �j � ,�1��� &�/ g�9��� + 
L#����� 8�#� �#��� &�d*� `A���� �  "R ,g�9��� ���P� �j � : ��T� ,&���A �

 �* ,�	6�* �* ,�RER �* ,���14 �1��� L�6 i�Y	Tb b ��� &T5 ;0[�) �-./ ,O4�* �% �* ,�23�b
��� ���P��M�q ��6 &	��1 �* &�/ ,&� ��	A g�9 + 
 *
+� ��J �� ]G�� O5�8'�: 

M�B�:L�� #�/ ,�1��� ���P� �j   :&T5 ;g�9� E/ ,g�9��� ��  @	)� $����P�6 
                                                 

vw x$��� U��:��� v�yy�x, "�>%� vw��� +x 
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g�9��� ~�! �1��� + 
]5A�C�:1��� &� @�G�/ ,g�9��� �� �* ,���Y% �7� �  b�+ 
]C�C�:g�9��� �_�1 �� ,�1��� ��	�A �=./ ,8T�l�� O�% �j   + 
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�	�Sא��qJ�X��=ص���; 

|"Cدون�א������!� 

���	A &�#� �-d 8/ `�5�� ,�.T�4 ���/ �#_1� ,e7=�� 8/ �#_1 g�9���:  
I�ª�©�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡���~

¯�®�¬�«H������������zc�[����:{�| + 
�S�"� �d� �� 	���6�:  ]�*�% �� ���� 8/ &=% ���� ,e7=�� 8/ �SW6 ���9� `' b

C�2l��� M�N�5� 8/ &6 4��1 � e7=�� 8/ �SW6 4��1 � �%� ,C�2l��� M�N�5�^ ,
 "� �jf/ ,2/�_6 `��1 � "�>��� �5 ;&6 BY�1 E/ ,2/�, �1 BY� ���>% �* #�/ &����b

�1 BY� �2/�, �* #�� ,&[0) 8/ &6 ���1 � &�, 8/ &6 ���1b �5 ;&6 BY�1 &Tf/ "�>% 
 `��A c*2��� �5 ,�d�1 BY��/ `)� �1 @	Y� c*2%� �* #�� ,"�>���6 `��1 2/�_��� �

c*2���6 `��1 `)2�� �5 ;�.6 BY� c*2%� �1 BY� E)� �* #�� ,`)2��6b+ 
�  Xl1 ������ X)#1 ��6 �#� �1 �S* BY� �f/ ,����	�� ��	�� #d� e7=�� 8/ 4� ;

��� ���� �S*bE/ � � ,$�1 �=	Y� &6 `��1 ��,� ,�T�� � b+ 
 *(��+A ?_D� (�k �,5� z�36��E  :P��� ��� � −=�:�B� ���−���@�� E � 

 f+D���B� :P��� �� z�36�� � E + 
 ,��9:��� ,�/2���� ,V_��� ,`)2��� ,����� ,�j5�� ,VT5�� ,��	�� -P�A

15�6 ��15� ,&�G�6 i�j �% �S�� `, ,���5��2>15�6 2>15�� ,�� + 
��7>��� ,���	��6 ���	��� ,����62��6 ����62��� ,��=G��6 ��=G�� ,�>��6 �>���� ���7>��6  + 

=! 2>, #������ ����1 ��S ,42����6 i�1 �W6 i�j� ,&=% ���1 &Tf/ �� � �g�9 + 
2>15�6 2>15�� ,���5�6 ���5�� ,��15�6 ��15� ,&�G�6 �7l��� + 
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	�� �73�����7>��6 ��7>��� ���	��6 ��� + 
5�6 B��5�������� i�-,� ,��15�6 ��15�� ,I�.6h�6 I�.6h� ,B��+ 

-����,�-��6 2�2, + 
���	A &�#� �-d `�*� :�I�¦�¥�¤��£�¢��¡���~

�¯�®�¬�«�ª�©�¨�§H������������zc�[���� :{�|+ 
 * =�:�B� �� z�36L� ]J�J���F: 

��B� ���� :V�S E6 M�7��!�� ��_%  ��� �2Y�� 8/ g�9��� X)� #�/ ,
BNA ��S @,2A `%�S�;8T�l�� 2�K ��  ��	�1 �* �3:1 &T5 � + 

 BY��� 8/ V���� �%5�? �6�� `97% �% B��5�/ ,`97% �% BY��� �#_1 �*
 `97% �% �N	��� ,�/2��� `97% �% m��-��� ,�!2�� `97% �% V_��� ,���T5�

V�_��+ 
 8/ @>�� �1�=l�� @T�, �j � ���� BY��� ��_% �% g�9��� �_%* �f/ ,`97%

���	A &�#�� ;&=% :I¯�®H����zc�[����:{�| �% ���� �_�1 "� �j � ,
�[�0�� ��* &=% -P*� &T�4 U-�� `97��� + 

�A�C� ���� : ����6 �=��1� ,��6 ��1 �#_A �W6 ,BJ#���� "!�� 8/ ��R�����b b
EG%b+ 

,����6 ��>1 �� ,��>�6 ���1 -P�A E/ �� ,�[�06 8��* �� ,29=�6 29=P �� 
BJ#��� 8/ ��R����� I�	� ;�-d ��� ��J�2A #�� ,&>_�+ 

!�C� ���� : `�,* 8T�l�� �2a �#_1 E/ ,L��_��� ��9�� 8/ ��d��#�!�
 &Tf/ ,����! 8T�l�� �1� ��#�3% &��� 8=l��� �1 @T�, �jf/ ,&��� 8=l��� �2a �%b �

�� ��6 8T�l�� �1 -P�A � U-�� #d �-d� ,�1���� ��6 �% O��7�� i�j� ;&��� 8=l�
����)  ".N	6 $�_S� ,"�	�� `d* �#.�) &���b + 
?_D� (�k �,5� z�36� O� �A�C� f+D� :@�E��� � 

*A� ���@� �� z�36� 	���<�: ] ��, �f/ ,"�� ��  8.�=1 C2) `, 8/ ���1�
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g�9� E/ "�� ��  8.�=1 � C2l��^�� �5 i�j� ; �_�1 "�� ��  8.�=1 U-
 �*2�� 8/ "�	�� <J#1 U-�� C2l�� 8d� ��J#���, ,V�S E6 &=% M�7��!��n �
 �% `G�6 8T�l�� �% -P��/ ,&��� �/�G_6 � C2l�� �S�>�6 �������� ,���P &)#���

&��� 8=l��� �% -P*+ 
&�G�6 C2) `, �% ���1 ,I����� ,-:7��� ,}�>��� ,�N	�� C2)��; &�#�� 

�	A��  :I�̄ ��®H����zc�[����:{�| BJ�#��� $-d 8/ C�2l�� $-d �5� ,�
"�� ��  8.�=A+ 

&�/ g�9��� M�2)  X)� C2) �% g�9��� �_%* ��%�;���	A &�#� I#�	� : 
I¯�®H������������zc�[����:{�| +�

��� �#N� ����) BY� �j �� b�	��) ".=% �b;���	A &�#� I#�	�  :I���� �~
�«�ª�©�¨��§�¦�¥��¤�£�¢�¡

¯�®�¬H����z[����c� :{�| Xl1 &Tf/ &��� 8/ �#,2�q� �j  �% ��� �!���� ,b
�	��) ".��� g�9���b;2�� L#��   :] ".����� M�	=� `d* &��� 5��A #�

&6^)١(+ 
 ,M�N�5�� e7=�� 8/ �T#�N% �1�=l�� �.��! 8��� �1�2>���]G��;��: �* 8d 

��  L�5� ��_��� �% C2l�� U2>�/ ,2P( ��  ��_% �% M83�� `��=1 2P( ��_% 
B>�1� , BY� #�� ,8T�l�� `�� ,O�% ��S I��� �0=/ ���� ��>T  B��* BY� #�/� b '

��J �.�, V_�� @�,��/ �	��*b+ 
 �14 &� X�YA �� ,&��� 8=l��� #N� *2�1 �* `�� C2)� #N� �% ���1 ��' '
 M�l/ ,&��,� 8/ �2�6 E)� �	a E)� �5 ;�d��2��!�� �1�=l�� �2	A ��S' b b � �

Y��� 8�=�� �% X�a� �#	 ,&��� <�W/ ,$�.T &=_�� ,&=% ���1 �* �
L��/ c�% �	6 &��� 8=l��� `)2�� M�) "R ,&=% ����/ :@)2� ,� L#!� �1 −U* :

                                                 
vw x $��� U��:���v�y�� +x 
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O2! �1�=l�� � − 8�=�� &� L��/  :] ,-� y���Z� ,�D853�� T85�A �<
TW�� V��� ̂ � L#!� �.T "R ,1 �* ���� *2�1 ��S C2) �% �

��&�S )١(+ 
��d �.Tf/ �1�=l�� O2! "R 8T�l�� �% ���� #�/ ,c���.% 4#��� �1�2!�� �� �; �% �5 �

 L�S 8/ &=% ���� �j  �% i�j �% �=G�>1� ,�#�N�6 e��/ ��jW��� ��� XA2A'
 M�4 &�/ ��>T  �* ,426 c�q 8/ �* ,2S c�q 8/ �#_1 �* `G% ,�1�2>�� �% &�/ �3:1

�t�� 8/ �-d �f/ ,U2_>�� �.T5 ;�T#�N% �#_A L���� $-d 8/ �1�2>��/ ,*2�1 � X�
&�/ ��jW% 2�K M8q ��� ��A2�%+ 
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vw x$��� 8=Y������ v�ww{x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^v  ���� + x 
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�� 

`�G��:�1�=l�� X�>6 &�R�� �* &��� 8=l��� ��  �4���� L���� 8d� ,�14 B�) + 
	���6��`�G�� �� I:`, �* � �&�14 &�%0� X�! �* c2q���6 �T�>T  V�A* �% b M�#! ,

&=% M0l� �* ,����� �1��� @T�,+ 
]5�8� Vn�;,� 	���6� gd� ML� f�_8G�  : 

M�B�: �:q `�� 8/ ��=R� �2�31 �W, ,�1��� ��.��	/ ,��2q��% B��l1 �* '
�1��� ��.��	/n + 
]5A�C�: 8/ c27S 27S 8/ ��=R� �2�q� #� ��, ,�1��� ��.��	/ ����>�% B��l1 �* 

�/ ~�>/ �12Y���.�1��� ��.��	/ ,�:q ' + 
]C�C�: �_�1 "� �j  �  ,2q����� ��� ���N��/ ,2q��%� X�>�% B��l1 �* 

 ���* E)� �* #� ��, ,���N��� `d* 2�K 2q����� �#_� 2q����� ��� ���N�� ���S b
 2q����� �5 ;X�>���� ��� �=d ���N��/ ,�!5� &�,W/ ,�!5� c2N�6 �/#�_% �T�>T b b

NA �_�1 � #d &T5 ;2%�� ��� ���N��/ ,`����6 V�_% 2�K 2%* ��, �* ,&=��
X�>���� 2%* �#�� ,&� �9� � &T5 ;&=��NA �_�1 E/ V�_% 2�K 2q����� �=d� ,

`�� �% ��>Th� �-d+ 
 ,&6 `�	�� ��2q �#>1 X�! ��� ��=�% c2q����� @T�, �j  2q����� ��N1 � ��,b

��6 �:q ��� ����) �.q #� `G% i�j �	6 "R ,��Y�>�� &���/ ,&��� X)#1 
�#���� ,�#	)� : �_� ,4#.3�� "d X�>����� ��Y�>�� 2q����� �=./ ,&��� �T���

4#.3�� c4�.q #d� ,8�2q �#>% ��� &A2q��% �=6 �� 2q�����n+ 
�j � ,��)�% 2�K ���S 8T�l�� L�% 8/ �1���/ �T����� �N�% ���� �1�=l�� @T�, � b b bb
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�� Xl1 ��D�) &=� M�45�6 �#�2�A �f/ ,�.=% M8q `�S ����	�� ��+ 
 ,������� ������ ��A*2��� �9� 8/ @�R ��� ,����	�� ��� WY:��� ��	�� &�q �14�

 8�=�� �N�/ ,�.=Y6 8/ �%� �.����/ ,2l�6 �2P5� ��d��S  @%2/ �* 
����	�� ��� �.�14)١(;U*  :��A���� �����+ 
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vw x$��� U��:��� v��w�x , "�>%�vw�ywx + 
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Fد� Xد�S=��	�|"Cא���G�%X� 

?_D� `�Gk �Gk�6�:�1��� &��� �#_A U-�� ����� #d + 
I0S �6 �2�� o1��� ;��dj L��G% V�* �* ,2�	6 �[�% "�>��� 2��� �14b: ] ML��


�DGk m� c�d� V��^)١( , ,L��G% V�* U��>1 ��=14 V�5� �#_�/ ,L��G% ��=1����;
�	6�� O�%�2K �	6�* U��>1 I�2t��6 L��G����b+ 

��� $+6� ,]:_�� ,c�d�� ,4Dl�� ,�6"� O� ����� ��� ,V�&� ]G�� V����; 
 ����P� �-d� ,`�5� #d &T* ��� �-d L�/ ,`6h�6 �1��� M�0)* ���1 ��[�4 m��3�� �5b �

 ����A �6� IE!h� ��q+ 
 �% &T*� ,��=�5� $-d �% V=� �% O�1��� -P�A �* 2%5� 8�� �*� �j �

���9���i�j &�/ ,m�0=�� `9�1 � ��S ,+ 
 ��23�� e�P� ,��:% @=6 ��23�� e�P ��	�� &�q� ��	�� `�� �14�

��-) ��23�� e�P� ,��S ��23�� e�P� ,�#�� @=6+ 
 ��23�� ,��S ��23�� ,�#�� @=6 ��23�� ,��:% @=6 ��23� WY:�� �14�

 `P4* &T5 ;V�7:A �.�/ �1��� $-d� ,��:% 8=6 ��23�� ,��-)� � ,�#,-�� �.�/
�=! �S�� `_� ��#,j �#_�/ ,r�Th� �% ��K� `�* ��=�� �=� �#,-���b+ 

��S 8T�l�� ��� ��	�� �14�� ���)�% 2�K ��  ��)�% WY:��� ��	�� &�q �14� ,;
����	�� ��� 8d� ,O�#=! rER�+ 

2/�_�� �14�  −�%W�>���� ,8%-��� ,�d�	���� n−"�>��� �14 V9T ;&�#��   :
                                                 

vw x 8[�>=�� $���v{y��x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v ���� +x 
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]� V6� ]�d� V�O5,L;,� V6� m3A^)١(I#9	% 2�K &T5 ;&� �14 E/ 862��� �%* , ,
������	A L :I�n�m�l�k�j�i�h�g�f��e�

r�q�p�oH������������zM�>=��:��|+ 
 ��=l�� 8/ Xl1�−�Y��� 8/ I�4 �% `���� #d�− �* ,&��� ��>Th� �=) �j  �

 @T�, �f/ ,&%* �14 23� &�14� ,�1��� ���% ~�!� ,&%* ���� ? �� b �.�1�/ ���>% c2S &%*�
 e�P �.�1�/ c2/�, @T�, � � ,`6h� �% e�P �d23�� ,`6h� �% �#>�P� ? �

i�j `��4� ,������6 ���1 V9=��� ,V9T� ��2�	6 �d23�� ,`6h� �% ��23��� :
 ,�.=Y6 8/ �%� �.����/ 2l�6 �2P5� ��d��S  @%2/ ,������� ������ ��A*2��� �9�

8�=�� �N�/   �14 �W6c2K �.=�=)� �)٢( 8��� �%5� �* ,��	�� 8d c2t��� ,� �
`6h� �% e�P �.����+ 

�S ~�>1 "� �% �-d���S ~�! �f/ ,O#�1 "R �� #� �_�� ,��%�, �14 &�7/ O�% "R �
� &�7/ ~�! "R �.=Y6 8/ O�%�3?2��14 �&%* + 

 

 

����� 

                                                 
vw x $���4��4 #6* v{�{�x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v ���w +x 

v� x$��� U��:��� v��w�x "�>%� ,vw�ywx + 
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��T!��=و���e*Bא�G�%XFد��	�� 

=�:�B�:l�� #d� ,#N� B�)  ,��>Th� �% `��>��� M0VC�: ,`)2��� ,���� 
i�j &�q* �%� ,VT5�� ,��	��� ,B��5��+ 

 �14 &��	/ ,2,-��� ,��>���� ,VT5�, �S�� M8q &=% ��>Th� 8/ �% V�A* �%�
2�	6 �[��/ �2,j ��, � � ,�2�	6 �#>�:/ �GT* @T�, �  ,e7=��b b + 

 &�7/ `q* �* ,"31 � ��>T  �% VT5� ��, #�� ��.���) �j5�� VT5� �5 ;�14
Eq #�� }�6� � '+ 

 ����q &=% &�/ �%�−���� ,���73��� ,��Tj5�� ,��=�	��,n,�1����� ,�������)2��� − 
*���1��� V9T ��d�S* 8/� ,�1��� ��.�7/ �	��) �7�Ab+ 

� B��* `, 8/��3?�1��� 2; 8�=�� L#��  :]��� Q���� O� Q"�� V0 
� VW��� �5���N�HV�&� O� ^)١(+ 

`6h� �% e�P �>�� 8/�;; &�#��   :]V�&� O� ?,e O;� ���^ )٢(+ 
 *Q��D,� ]Gk : 

��#��� 8d B/�=���:B�>�� ,e����� ,}�-��� ,"3��� ,29���� + 
/ B�>�� ��T �f/ ,��%�, �1��� @�)� ,B�>1 � ��� ��S &��� �=) �jf

B�>�� 21��A �_�1 � &T5 ;�%#_�/ + 
� �=) �j � �14 &��	/ ��� 8/ 29��� Xdj* � � ,�1��� &�7/ &�dj* ��S 29��� ��

�%#_�/ 29��� V	J* �f/ ,��	��+ 
                                                 

vw x 8[�>=�� $���v{y��x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v ���� +x 

v� x� $��� 8[�>=�v{y��x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v ���� +x 
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��%�, �1��� &��	/ ,&��j �* &�q Xdj* ��S &��� �=) �j �+ 
 &��	/ � � ,��%�, �1��� &��	/ ����� B��) �% ���_��6 &>�� XdjW/ &��� �=) �j ��

�%#_S+ 
djW/ &%E, ��� �=) �j ���%�, �14 &��	/ �2P* ��� ��S ���_��6 &��+ 

 �jf/ ,��%�, �14 &��	/ c2,�-�� ��/ �j � ,��%�, �14 &��	/ &��� Xdj* ��S &��� �=) �j �
&�7/ $��,j VP "R ,��=�� �,j* �% `�� �% ��, �W6 ,&��� ��T��%#_S + 

��%�, �14 &��	/ ,&�3% �	7=% Xdj* ��S &��� �=) #��+ 
 &��� �=) �j � ,m��l�� B�Y�>1 � &=_�� 8.�31 �* ,M�>=�� 8.�31 � ��� ��S

 c�S�� �>/* �jf/ ,<��1 � &=_�� L0=1 �* ,L0=1 � �_�� B%�l1 �* ,�=�=� 2�91 �W,b
��%�, �1��� &�7/ B6�5� $-d �%+ 

 �14 &��	/ ,<12�� �* ~[�t�� �* L#��� ��>%  B�Y�>1 � ��� ��S &��� �=) �j �
* &T5 ;��%�,�S�� M8q �  �.=% &�>) 8/ e�� �	7=% &=% V�A+ 

 c�S�#��6 2�=1 �#�5� �5 ;�	7=��� ��dj  `)* �% ,��%�, �1��� �#�5� ��� 8/�
29��� �	7=% $��/* &T5� ,���=G��6 $2�T� �+ 

 ,&�, B�>�� Xdj ��S &��� 8=l/ �S�� XT�) �% �  B�>1 � E)� �* #��b
��%�, �14 &%0�+ 

5� B�� � �  �� ��%�, �14 &��	/ ���� ����9�� &=�	� ��R����� <��9�� ��� �#�b
g�9�; ���G�� ,2�� �� U�2% �-d� ,���* ��� �#�5� ��� @	�� #� &T5 �
)١(+ 

�#�5� B�� #�����R����� I�	� ;&=% ���1 E/ ,&=�� `R��A � 8��� <��9�� ��� + 
�� &��	/ ����9�� �#�5� ��� <��9�� B�� �j � &��	/ ���� ��, � � ,��%�, �1�b

g�9��� + 
                                                 

vw x $��� }�D2�� ��� 8/]��=9��V^ vw�{{�x ,� 8�.���� 8/ ]���=>^ vy¥�{x + 
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/F�}��=و��)F.�Tא���	�� 

(�;A&� ]L<�� :,c#Ph�, ,�GTW6 L�1 "� 2,j `, "d� ,X>=�� �% &A��9� � 
i�j &�q* �%� ,I���5� M�=6*� ,c#Ph� M�=6*� ,I���5��+ 

��1 � �_�� ,Xl��� ��  2�=1 �� ,`�	�� 8/ ��	���� X12��� �2�31�� � ` ��	���
 ,��	�� &�q� WY:�� 8/ `A���� �� �1��� ��4�1 �* ".���� ,X12��� `���A �_%* �j u

�N�% ���� ����	�� `��A ��b b+ 
 *G�  ]L<��� V5,�8 ��8� ]8%���F: 

 ������B� :2S `��	�� �#_1 �*� ;8T�l�� ��12� ��, #�� ���� ��� `�� E/ ,�b
�#����� L�% �5 ;&� L�% � &T5 8�=�� L#� `������ ,$��>�  :] f�� O�

f�8",� ��8�G (� �) ,*��� [dL *�,� ��� *� ��"�.^)١(+ 
�A�C� ���� :% `��	�� �#_1 �*� � ��_�7b� 2�t9��, ,V�_% 2�K ��� `�� E/ ,

 8�=�� L#�� ;�#=l���� :]]J�J O� 4L6� Q�
 : ,}L"G M8R �"3� O�
 O�� ,u5_G M8R (+D@,� O��{658;G M8R 4n�D�^)٢(��1 E/ ,� � �� 2�t9�� `

����K c29=�� `d* �% �>�� ��.T5 ;2�G, L�% $�=� ��, #�� �#=l���b+ 
!�C� ���� :�=K `��	�� �#_1 �*� � ,L�% $�=� e�� &T5 ;2��/ ��� `�� E/ ,�

 ��1�1������ c29=�� ��� ��=�% ��W>��� �5 ;&�%j 8/ Xl+ 
Q���� ���� :�GT* ��� `�	�� Xl1 E/ ,�2,j `��	�� �#_1 �*b+ 

?��#� ���� :��� }�7A�n �#_1 �W6 ,8T�l�� �1�� �7��:% `��	�� �#_1 E/ ,�1b �
                                                 

vw x$��� U��:��� v���{x "�>%� ,vw�{�x + 
v� x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :]<�6�9��� c�_3%^ v��y� +x 
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c29=�� `d* �% e�� &T5 ;e_	�� �* ,�2/�, 2P��� ���>% 8T�l��b b+ 
tk�;� ���� :��� ����	�� `��A E/ ,��� &�q �* ,WYP �1�=l�� �#_A �*b � ? � �

�N�%b; 8�=�� �5  ��� `1-d �% ������� ������ ��A*2��� 8/ �1��� `	) 
����	��)١(&���A ����	�� �* M���	�� m��)f�/ WY:�� �%*� ,��	�� &�q 8/ �-d� , + 

� �#�4 �� ���� ����	�� `��A ��� b`�' � @�G1 "� &T5 ;&��� ������ $2_T* 
 &��� 8�4� U-�� ��2���6 �� ,�=��6� � u ����	�� `P4 � �#�4 �� <�� #d ��T � ,`����

�.6 + 
*�C�:��1 �* 8�#���/ ,&���1 "� #d� ,".R�#% `�� &T* �:q ��� ����)  : �* �% 

 `��A E/ ,L���� �% ����6 �#���� $-d �� ".���9/ ,�#_3T �* �% � ,�1��� "�>A
<�9�� �-d ����	��+ 

 &��� ������ �% �/�2��� ����	�� `��A ��b�9A "�n �1���� ,�=��6 @�R �% &T5 ;&6 &�
 ����	�� ��� X)�#��� ,`���� `d5 �6�6 <�71 i�j �5 ,2�* U-�� 8T�l�� ��� �#_Ab
 ;}�9A �* �.��� X)� 2���� }�� ��� �[�2��� @�4 �f/ ,�[�2��� ��  2�=A �*�

2_=A �* �.�/ &��� �.=� ��� X�t1 "� � � ,�.��� Xl1 ��% �.�%j �2��� + 
 2�� ��=%���� 2�%* �� U�2��� #d� ,�%���� �1��� o�R ��4 �% ����	�� `��A ��

� ��Y:�� �6) ٢(+ 
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vw x$��� U��:��� v��w�x , "�>%�vw�ywx + 
v� x $��� ���q 86* �6� 8/]=9����V^ v�¥{�yx  + 
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�%2�% �>7T `�� �%b bWYP b;�S 2�t6 ���>A �* c2q��% b,c��7_�� &��	/ + 
�#=l���� 2�t9�� ��� c��7, ��;�S @>��� , �S c��7_�� �5 ����% �� ;�N�% �b

 8�=�� L#�� :]]J�J O� 4L6� Q�
  :O�� ,}L"G M8R �"3� O� (+D@,� 
{658;G M8R 4n�D� O�� ,u5_G M8R^)١( 2,-/ ,� ��.%0�A E/ ,�#=l���� 2�t9�� ".=%

V��_��� `d* �% �>�� ��.T5 ;c��7_�� + 
�, � � ,c��7_�� �.��	/ ,O��/ &6 2	3A "�� ,�.�7a ��� c*2%� @%�T #�� @T

s2q O�#/ e��� ,BT�% I#=��� ,V��_��� `d* �% �.T5 ;"���� �.=� ��#/2%b+ 
c��7_������	6���% �12.q I��9/ �l1 "� ��/ ,���� ��� ;���	A � L#�� : I�A

��Q�P��O�N��M�L��K�J�I��H�G�F���E��D�C�B
��a�`�_�^�]�\�[�Z�Y� X�W�V�U�T�S�R
�n�m�l�k�j�i�h�g�f�e� d�c�b

�x�w���v�u��t�s�r��q�p�o�{�z���y
a�̀ �_�~�}�|H������������zM�>=��:��|+ 

 �<�P�D�� ]J�J ]G^� �� -� �0U : 
��B� :O�2,���2%* &�/ Xl1� , :&�d* ��  ���>% �14� ,�=%�% ���� 212�A+ 
�A�C�  :�D ��� $+< O� O�2�� `)2�� �#_1 �* &A�#�� ,�1��� ��4 c��7_�� &�7/ ,

��7, &�R�� �_� ,�=%�%b+ 
!�C� :� (�0 �U)������ ����0 �+86,. � � . ��7_�� L��	��, �-d� ,c��7_��� �1��� &�7/ ,

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :]<�6�9��� c�_3%^ v��y� +x 
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c��7_��� �1��� &�/ X)� ,WYP "d�S* `�� ��S* �* #� �T�.� 8/b+ 
��	�� 8/ c��7, ��;L��/ WYP �#_1 �* c��7_�� �#)#� s2q ���	A � �5  

&T���! :IM�L�K�J�H� � �� � �� � �� � �zM�>=��:��|,&�#�6 i�j �	6 �A* "R  :I�c
d��n�m�l�k�j�i�h�g�f�e�

r�q��p�oH����zM�>=��:��|, ��	�� �* ��, ,��=�� �% &��1 ���q &� `	l1 "�/ � b
c��7_�� &�P�A �* �% �%2) "��*b + 
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]��;6�:������ #d� ">��� �% cj#PW% + 
 U��9T5� �1D �6 `.! �6 � ��� �* �%�>��� `�*� #d Z2P 

�%�� �¤ �9�n�6U��9T5� �1D �6 4#	>% �  ,@��/ �* �	6 2��P ��  ����) 8/ 
 ������1−U*  :��2�31− �9��% �)#/ ,`:T� ~[�S ��  Xdj `,� �#�27�/ ,2���� � �

4#.��� L��/ ,E��� &%4 8/ ~�3�1 `.! �6 � ���b � � :�#���/ ,�=�S�� "���� : ,$�=��� �%
 8�=�� ��  2%5� B/2/L��/  :�e (+_L�'� $k (+6�8;'� �D5,G O5;,.

?4a"R��� ,�1��� 8/� :�#���/ ,&��� &T* ".=% `)� ��� �#7��A :� L#!� �1, 
T "� ��T� V��T V�,�2�?�.3T "��  ! ,�=��1 ��>�P �#7��1 4#.��� �* "d2�PW/b

�#���/ : 8�=�� $�4#/ ,4#.��� ���1W6 �J2T �$�=� �% )١( `��4 �-d� ,
�� �#7�S #� ".T* ���&��� �#_�+ 

]��;6� ]_��: ,`A���� #d &T* ��� �#7��1� ,�E/ &��� ".R�#% �* I#� 8��1 �* � n ;
 M��.� &��� ������ 8Y�* �%�>��� s�2q @�A� i�j �#�	/ �jf/ ,���15� ���2_1�� � �

~�/ ���15� $-d �.�/ ��T � ,�=�6 �.�/ e��/ ,&T#���1n+ 
 `�� �#�4 8/ �  �%�>��� �#_A ��' ,L�% �� C2) �#�4 8/ �#_A E/ ,~�/�

�%�>� &�/ e�� `���� ��4 �%� L����/;i�j &�q* �%� M�N�5�� C�2l��, + 
� c2d���� c���	��, ,&��>6 `���� ���� ��� X�t1 �% `, #d� ,r#��� �.a2q �%u �?

E��� ���l1 �* �* ,4�2/5� ��6 �* ,`[����� ��6 @T�, M�#! ,L#������ `A���� ��6b 
Y�% V�! $��6 `)� $�=��� � ��, �* ,`A���� #d &T* ��� c2d�� �=12� �-./ ,I���6 �

                                                 
vw x$��� U��:��� v�w��x "�>%� ,vw���x + 
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L��� ,�%� &�/ `����� :i�j #�T� ,`A���� #d &T* ��� L�A �=12� &Tf/ �E/ &�A�� � + 
 ".=� ��� X�K �j  ��21 "�� ���.31 "� "d� ,�#7��1 �* L#����� M����5 D#l1�

��G�1 �* ".��� Xl1� ,i�j `G% "d�=� �=12��� @T�, �j  ��S ,@�G��� �1�K �#
�#7�S e�3��+ 

4� �%�u��� 2�K �% `���� &��� 8� �#?U������ 2[�>, ,�26� c�S�� �=��1 V�S rb+ 
 �=��1 �S�� `, V��1 ,I��� �R�� �% E)� ��>�P V�S �% �%�>��� 8/ �6 ��b u b � � � �

 8�=�� L#�� ;c�S��n :]D� �W
 (+;,e mL�G.4a^)١(+ 
 ,"d�	6 �R��� �#_1 ��6 "R ,�R�#��6 *���/ ,�2�5�/ �2��� V���� 8/ 2�=1�b � �

L�5�/ L�5� ,�12P�� �	6 �R��� �#_1 ��6 "Rb+ 
�f/?�#���� �R�#�� `_T  :������ &)#A ,$2T "� M8q ��� V��T �� � ����� ��  � ��

L��1� ,&��� :��� V�S �f/ ,�=��1 ��>�P V�S�� b��� �� &Tf/ �#����� 8J�� &��
*2�1+ 

�R�#�� L�� �j � :���1W6 �J2T � ��T� @�6 �% &�14 �4�A �.Tf/ ,&��� �=��4� �% �
 L#!2�� `	/ ��, ,L����L#����� M����* L�� ��� � : ���1W6 �J2T �

 8�=�� $�4#/ ,��7, "d� ,4#.���$�=� �% )٢(+ 
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vw x$��� U��:��� v�w��x "�>%� ,vw���x + 
v� x$��� U��:��� v�w��x "�>%� ,vw���x + 
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���K:6#�	�� #d ��� ������7_A� ,�.�G% 8/ m#�#�� �% B=��� ;��9	% 8/ ��2q c�n b 2
XTj��.�S��  + 

m��)h�� ,�=>��� ,���_��6 ��)�� ���� �%�� �+ 
���	A � L�� :I��Y�X�W�V�U�T�S��R�Q�P��O
�\�[�ZH������������zc�[����:�y|�#)#�� 2%5�� , + 
���	A L��� :I�[�Z�Y�X�W�V�U�T��S�R�Q�P�O�N�M�L�K

`�_�^�]�\�f�e�d�c�b�a�H������������z�#=��:�|+ 
�12Y�� m�Y� 8/ ���	A L��� :I�r�q�p�o�n���m�l�k

�_�~�}�|�{��z�y�x��w�v�u�t�s
b�a�`H������������zc�[����:��| + 

 2�� L���  � L#!� 2�=% ��� ��=�� XY:1 #d� : ] �A)�
�++6G (� (��� t�D�� ��> () M�e�  : y�8� �+L:5� ,-� S�80 �� 4W�� �@A �

 ]:G��-� ��1A�^)١(+ 
 *G� ��� ]��<& ��8�I���F ]��
� �A�@� ML�  : 

��B� ����:�t��6 ���� &��� X)� �% �#_1 �* b u � + 
�S E/ �#���� ��4 ��, ��/��6#�	�� Ed* e�� &T5 ;}2! �* �TD #�� ,&��� b, I�	� 

o1���� 8/� ,�29���� �#9��� 8/ ���T &T5 ,&=% I���� �9��� ��� :] 4L6� Q�

                                                 

vw x$������  U��:vwy��x "�>%� ,vw��wx + 
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]J�J O� : M8R 4n�D� O�� ,u5_G M8R (+D@,� O�� ,}L"G M8R �"3� O�
{658;G^)١(+ 

�A�C� ����:o1��� ;�#=l��� ��� ���� Xl1 E/ ,E��� �#_1 �* b :] Q�

]J�J O� 4L6� ���^ + 

!�C� ����:I0������ ,IE!h� I�_S5 �%0��% �#_1 �* b: 8%-��� "�>��� #d 
E/ ,~�/ &��� I��1 E/ &�S ���	1 �% �%* ,&�12�A ���	1 ���/ �  8%-�� ��� ���� I��1 

 ,2�:�� �2q 8/ ���� ".��� I��1 � �-.�� ,����>��� �=� �%�2S ��, #�� ,����� b
�	12q `_6 I2�% �T0�� �5 ;�T0�� 8/ ���� ".��� I��1�� ,8�=�� I��* �-.��  

�� ��14#.��� ��� �����-�1?��TD �)٢(&�12�A �����	1 ".T5 ; + 
Q���� ����: �#_1 �* �����b�6#�	��6 ����� �#_1 �* s2�31 �� ,"12����6 b+ 

 ��, �* ,IE!h�6 �.� o1�S �#_1 �* `G% ,"12����6 `d�) ��� ���� I��1 E/
 8/ ��� �� ��, �  �%* ,����>��� L�#S* �� ���q �2	1 � ,c��	6 �14�6 8/ ��q�Tb b

h� 4E6A �� ,`��A � c2d���� �#%5�6 `.l�� $�#�4 �f/ ,IE!��>�&=% B+ 
���� @�R �j �u&�[�T �* I�%h� &�%��f6 Xa�:���/ �+ 

 `, &��  8AW1 I�� ��_% 8/ �#_1 �* ���5�� `N/5�� ,��_% `, 8/ ���� I��1�u
�-d &�q* �%� ,��=�� e��l%� ,}#>��, ,�S* `	/ ��, ,��8�=u  / 8 0��%

� i��% �6L�� o�S    :]g+,W
�� *� �+"�U�^ ,�2d�� �=�� ��=�� &�)2/b b )٣(, ��,� 
M�42��6� ,`	=��� ,�12l��� ,����6 &T#62N1 ��=��� ,&6 �A�1 2�:�� ���q)٤(+ 

���� �%��  D#lA ��n 8�=�� �5 ;�l>��� 8/  U-�� 86�2��� L�� 
                                                 

vw x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :]<�6�9��� c�_3%^ v��y� +x 

v� x$��� U��:��� v����x "�>%� ,vw���x + 
v� x��� U��:��� $v�yw�x "�>%� ,vw��wx + 
v{ x $��� U��:���v����x "�>%� ,vw���x + 
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�l>��� 8/ L�6 :]�' -� �0d �W�;,� 75D� �,A)	�3�� ,(b�6� 	=��<� ,M�^)١( ,
4����� �%��h @>��� ,���Y��� ,2,-�� ��=�% �)�>���/+ 

 �� ,i�j &�q* �% �* �9� �* �T��0�P �* s#>6 ,��[�� ���� 8/ `)2�� �2N1�b
3d �#_1 "1���� ��:��� ,���� �#_1 �1�l�� �5 ;���P �� ��1�) s#>�� �#_1� � �b � b � b ,�

7�1 �* 2>_=1 ��6���a#! ��6 �a#! �#_�/ ,�2J &=% B�1 E/ @�b+ 
��1 ��u � �* Xl�/ ,�2N�� B=�1 �% �.�/ `	) �j  �  ,&6��R B�:A �� ,~621 �� ,

1�2l�&	=�1 ��% 4 + 
�5 ;��l�� �3A �t���% &62N6 ����1 ��� ��S ��l�� "�* }�-1 �* 4#9���� 

1 �* i�j �% 4#9���� e��� ,�4W�1�2l�}0�1� C��) $�+ 
��l�� �31 � &)� ��� �t������ D#lA� ,1� ,$�>) ��� �2N�� }271�� �� ��l� X=

 8�=�� �5 ;&)#��&)#�� �2J �� �.T  )٢( &��* �5 ;�*2�� X=�l1� ,�
j X=�l1� ,�2N�� 8�1 "�� &��� e��� ,�1�q� �,�/� ,`)2�� 2�2? i�j �5 ;c*2��� Z

�2N�� B�� �j  `)2�� `��1 ��6�� ,&6 2N1� u����9:�� ��� + 
 e�� &T5 ;�����_�� �* ,X���� BJ#% ��� �* ,��_�� `G% ,`A����� X=�lA�� �

���� &��� "��* U-�� �EA  i�j �% 4#9����+ 
�S e�� �210	A �2N�� ��, �j �� b ��/ ,&!*� ��� ��>Th� �2N1 �* Z2S E/ �

 2�� �� 4�� $�%4* ��S &!*� ��� E)� �2J &T*b)٣(+ 
 c*2���� ,�.� 2�!* i�j �5 ;�>��) �2NA �.T* �  ,`)2��, ���� �%��  8/

R �.��� ~62A��2N�� B% �2��A� �2YNA ��6� &T5 ;�.6���.6��R `�=A� ,+   
                                                 

vw x "�>% $���v�y�x + 
v� x$��� U��:��� v����x, "�>%� v��w�x + 
v� x $���8%�����v w¥��x + 
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V3_=�/ �.1��6 �.6��R Z27A ��6� �.T5 ;V3_=A � ��S �d��1 i>�A�� �+ 
/ � � ,&� ����4 �)���� �5 ;i�j 8/ `)2�� ��6� �.=�6 �127���� �.T* `�5�

`)2��, + 
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�A1� :� 8/ �3S�7�� `	/� ? ���4 �* `�6�2+ 
� � c��l��� �#_A �* Xl1� ,O#�1 ��S c��l���6 ")� �9���� �TD �j � �

 ���1� ,`�* �* �N����, �#_A `6 ,�.6 �jW�1 �� "�W�1 � c2�t� �� ,��#/ &���A c2��,� b
��� ,&)#��� ,�*2����Y:�� �6 2�� L#� ������ $-d ��� `������ ,`A������ ,Z27 

 :] ,���A��6� 4W�� ]Gb *5L� �1A� �,5� (�0� ,(b�6� *5"A ML� �1A� -� ()
 �"D� 4W
� ,���DL6�� ,���D5��� ��> () M�e�� ,g��� �D,W
� 

�++6G (� (��� t�D�� :5� ,-� S�80 �� 4W�� �@A ��:G�� y�8� �+L:]w ,-� ��1A� 
� �U) �A� O� ML� -� S�80 �� 7��J uR 4W�� ()�  (�0 �� ,]D5"� 7��< �U) ,O3R

P��8��� �� V"��� �^ )١(+ 
 2�� �% c4�.q $-d�  � L#!� 2�=% ��� �#N�6 

 ,@���� ,@[2� ,�(2��� 8/ @�0T ")2�� �1( �* ��� ,�S* $2_=1 "�� �6��9��� �
�� �.� 8/ �.6 `���� � 8�= ��, �=�� �-d� ,�1�q�2�� &[�7�P �.� 8/� ,

�>T "R �)� ���+ 
�91� �7_1� `>t1 &Tf/ O�% �j �� � � �� � 27, "�>% &T5 ;����>��� B% �/�1� &��� �� � �

 8�=�� �* @�R ��� ,&��� "��* U-�� ����6 XT-�� &=� � �% ��� ��� �
")�� � + 
 *(�3R&� ���F : 

O3�,��  :B%�) �% #d �* ,��%j @T�, M�#! ,��6��_�� �* ,���>��� &�)�D  ,c�d�	% 
                                                 

vw x$��� U��:��� vwy��x "�>%� ,vw��wx + 
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��6 ��)�0�� �#_1 �*� ,<��� C�_T 8/�t�S ������ ��� ��12� + 
 ��� `)� ��� #�/ ,��.=% �S�#� ��9S  E/ ��d�S* 8/ �.=% s2q `�P� �f/' ; �

1 � &Tf/ �TD "R ,�.	%�l1 "� &T* �  �d2q�6� c*2%�� ,")2� @TD #�4#�	���� �.���  �.Tf/
A ��m��l�� `9S� &��� Z�D �% @)�0A �� @T�, �j  �  ,")2; #�� ,")2A �.Tf/ 

 "� �.T5 ;�9��6 e�� &T5 ;")21 � &Tf/ �.	%�)� ���A "� c2�t� 8d� �.)�0A
 �%* Z�0A #�� ,�9��6 e�� &T5 ;")21 � �.	%�)� �t��6 �T#=l% Z�0A #�� ,���A

2S #d��5 ;")21 � &Tf/ �9��6 e�� &T+ 
 O�)� s�23�� $-d @%�4 ��/ ,�T0�� ��  �d��2��!�� s�23�� M��6 s2�31 ���
 �	6 �TD "R ,@A�% �* &�)�D }��/ &T* �2/ #�/ ,�=9�% �#_1 &Tf/ Z��0�� L�S 8/b

�9�% #./ ,i�j;1 �)2�� ;"L#� 8�=��   : ]c5C�� c5C�^ )١( V�#�� �-d� ,
V�#�� I�4 ��/ ,m��) L�W6 `9�1�)�0�� ���A �* s2�31 � &Tf/ E��S b&	% + 

 *O3�,� �5X �A�: 
,� �5X 3��O:% #d , ��2S �� 8/ B%�) �* ,B%�l1 "�� Z�0A �* ,Z�0�1 "� �

�#=l% �* 2�t� #d� B%�) �* ,`a�6 �* �!�/ C�_T+ 
/2��� �TD �jfu  �9���� 2�Kc��) �[�% ��l1 �* $�S �f/�;���	A &�#��  :I��K

�O�N�M�LR�Q�PH� � �� � �� � �� � �z�#=��:�| 8�=�� �� @�R� ,�6� 8/ � 
c*2%�6 �TD U-�� `)2���% �&� L�� &T* $2)W�!� � :] cG�l'� ]n�� �LW TD�� ML��

$��^)٢(+ 
1�� 4E6 ��  �2t1 `6 ,�T0�� �S�6  &�/ �)#1 �* &��  �2t1 U-�� ����� 8/ s2�3� �

1 &Tf/ ,&=a� 2�K 8/ �TD �j � ,�7	��6 �.�d* �2�� � � �421 �� 2P( ���� �2tu � �$��6 ��  + 
 ;�%( ��_% ��  �2tA �*� ,I2�% �.� �)#1 �* s236 ,�=! c��� c*2��� �2tA�� �
 ��4* i�j ��, �d�S� @62K �j � ,�=�7�� �� �d4�	6  �.�12tA �% 4#9���� �5n �

                                                 
vw x$��� "�>% vw���x + 
v� x$��� U��:��� v����x "�>%� ,vw���x + 
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�2tA �� ����� 8/ ���A �.Tf/ I2�% �)#1 "� �jf/ ,23��� �=�7��� �+ 
`��� :�A� `9�A �� �.T5 ;X12t��� I��% I#�1 �=d e����� ,�%( ��_% 8/ e�

�S* �.6 `9�1 ��� ,�SW6 + 
���E.�� �=>�� ��>���6 2��	����;���	A � L#�� : I�¤�£�¢�¡���~�

§�¦�¥H��� �� �� �zc2����:wy�|���	A &�#��� ,  :�I�y��x�w�v�u�t
£�¢�¡���~�}�|�{�zH������������z�6#���:��|+ 

,L�S `_6 `���� 8a#��� �S� s�2q @�A �j  ,�9�% 2�K I* �=9�% ��, M�#! b
 8�=�� L#�� ;"12����6 ����� ,�%0��% &T#,� ,�#����� ,`�	�� 8d� �%�	�� �	6�5� ����b b

 :]*� �+�_,�� V��_� �+L8<�� �+ $+< V,� V,�G g+,'�W� O�^)١( ,
 �6��9�� �5�&��� ��� �#	�)* + 

 *���F ]J�C� �) ��� c@G ��K: 
��B�:8%4( 2�K �% ��, �f/ ,8%4( 264 �* `�� 8/ �.�, 8T�0�� �73S X��tA Q � � � � � � −

EG% ���.�,b−I�%h� $�21 ��6 210	��� Xl1 �_�� ,�T0�� �S Xl1 "� + 
 	����� �A� +L� ,=�+% �,�8�+6� (�5A�1� (+aG (� �A1� �� ��� ]��<& ��8�G �� 

�5L� c@G 4� ��� *5L� cW� ]A+D@���8� (���� ?5L� ;�E��5NO � 
�A�C�:�.�3�� M�7�T� ;6E/ ,��9	% ��� �6#�� ���� �5 ��� $-d ����A �* �% 

 c*2%� �* #�� ,&��� �S E/ &�)�D �.=� c*2%� B%�) #�/ ,�6#�	�� $-d ��Y=� ��9	���b � b�
#�� ,iq E6 ��1 $2_��� �_� ,��A � �.Tf/ �T0�� ��� @d2,*u � � � �? � n � ? �* �2,� ��� `)2�� $�

�TD �% &T5 ;�T0�� �S ��1 �� ,$2_��� �0	1� ,&��� �S E/ �T0��u � � ? � � + 
!�C�:�T0�� O#�R  + 

 *7"CG ���A1� �RZ� �) E |�> ]J�J : ,��2�h�*� �=���� −#.3�� 8d�4− �* ,
`����� �+ 

                                                 
vw x $��� 4��4 #6*v{{��x , #d��>S2�T� , :]<�6�9��� c�_3%^v ���� +x 
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��B� uG��� :
��<&� + 
����	A &�#� &���4 :I�J��I�H�G�F��E��D�C�B���K

LH����zM�>=��:w��| ,��2�h� 8d e7=�� ��� c4�.3��� ;�=>�� �% &���4�: 8�=�� �* 
��2�h�6 ��)� ,��2�h�6 ")�  )١(+ 

8�G� ������ ���F ]J�J 
��<&� ]�3 : 
��B� ���� : 8�=�� �5 ;O�2% B6�* &6 2�1 �*� � � � ? � ��� ���� "�1 "� 

 i��% �6 0��%��_/ ,O�2% B6�* 2�* ��S �/ ,2�1� 8AW1 �2	� L#!2�� &=� �
L�� ,O�2% B6�* 2�* ���/ ,O�2% B6�* 2�* ��S , :]g+,W
�^)٢(+ 

�A�C� ����: 291 �*n ?L#��/ ,&�1�=, � ,Ms#�� ����S 2,-6 2���� C� � : &T  �.	%�)
<1296 L#!2�� L�� ���/ , 7��� 0����  :] �� ,`�oA �� ,7L"< TL��
`1,X���< , : ,�29/�C8�=�� &�   Ms#��  7� <1296 i�j �=� ��4 

�1�=,)٣(, &=� �.� �% &T* B% � $-d 8/ �  ,Ms#�� <1296 "�_A &T* 
��W>��� + 

� L#!2�� �* ��� L�1 , 7���6 <12� <J�� �-d @�G�>1 �* 4��* 
�6E/ ,&/2	1 � �* ,�T0�� �2	1 #d `d� ,&=% �,W�1� ,`)2�� �-d �%� C291 �* �% 

�S 2,-6 &�/ s2�q�/ ,���� ��)#% ,�TD �T06 e�� �% ��1 ��6� &T5� ,Ms#�� ���b b
<129��� + 

!�C� ����: B)21 �*�2���� u �� B)� �f/ ;���� &��� "�1 ��S $��2�  �� 
 $��6 ��2�h� X�, #� ��S� ,���� M�=R* 8/ ��, #�� ��S ,&��� ���� �%��  I2S $��2� 

 `��1 &Tf/ ,B)�� O�2% B6�* i��% �6 0��% �5 ;&�#)�  ,&T#�)21 ��*�6 ���
                                                 

vw x$��� U��:��� v����x "�>%� ,vw���x + 
v� x$�����  U��:�v�y�{x "�>%� ,vw��� +x 

v� x$��� U��:��� v�y�{x + 
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�j(�.>% }�j� ,c��l��� &A;8�=�� L��/ ,&�)� �#�AW/ $#,�4* ��S �2d    
�-.6 "�� ��� :]g+,80�' ��?^)١( m2q #� ��S 2���� m#)� D�#) ��� `��4 �-d� ,� � �

�� &T* #� ��S� ,&��� ���� �%��  8/n � �� ,�2�1 &Tf/ B)2/ B)21 �* � ,���� &��� I��1
 ���q�2�� M�7�:�� &6 �N� �% �-d�) ٢(+ 

�A�C� uG���  :	k���� � 
�� ��8�G� ���F ]��
� �A1� ��5� 7"CG �8� 	k����  : 

��B�:  #�/ ,�S�� �TD ��� ���.3�/ �T0�� @�G1 U-�� ",���� ��  4#.3�� 8AW1 �*� �
 �TD &T* �E)�� ,C��9�� 8/ �TD &T* ��� �E)� �.q E/ ,�E	/ ��-./ ,M�>��� 8/
4�	�% �T0�� �5 ;�-��� 4#.3�� ��l1� ,c4�.3�� `��A+ 

�A�C�: V91 �*4#.3�� ��#�#�1 �W6 ,<12�  7�6 �T0��  : #�/ ,�.)2/ 8/ $2,j �=1*�
�#��� :�#��� �* ,�142l�% �.��� $�=1*�? � : �% `)2�� �#_1 ��, �.=% ��, �� &TW6 �.3T

 � i�j �f/ ,&A*2%�`��1+ 
!�C�:���	A &�#�� ;L�)� �	6�* i�j ��� �.31 �* � :I�r�q�p�o

sH������������z�#=��:w�|`��1 E/ ,��A*2%�� �RER �* ,c#>T ���R �.q #�/ ,; + 
Q���� : �RER M�) #�/ ,�T0�� e7T 8/ ".A4�.q `��A ��% M��.3�� �#_1 �* 

�)� ,�T0��6 ���.31M`��1 "� ,���* B6�2��6 �� + 
1 �* �6 �� E/ &[���* �% �#T�, �f/ ,&��� 4#.3��� M���* 2�K �% 4#.3�� �#_�

&S2/ &�K� &AM�>% $2! �% ��>Th� ���� ,".A4�.q `��A� �� �� � � � + 
2,j s2�31 ��� �4#.3�� �%#�	% 2�K �#_A �� �.T5 ;�.6 8T0��� + 
!�C� uG��� :V"��� � � 

/% ���� �.��� X)� �.� Z�D � c*2%� @��S �f� ? ? ��A "� �� 8��A �* `G% ,�.�q m�
                                                 

vw x$���4��4 #6* v {{w�x,2�T� ,<��� #d�  :]<�6�9��� c�_3%^v ���� +x 

v� x $���}�D2�� ��� 8/ ]V=9����^v wy�w�x ,����q 86* �6� 8/ ]V=9����^ v�y���x + 
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E/ �=_�% �.�q @�4� �jf/ ,�.�/ �-	A 8��� �#%5� �% i�j &�q* �% �* ,@�9�K� �.T*�   ;��A
 2�� ��=%���� 2�%* �5 � L#!� 2�=% ��� ��=�� XYP   L��� ,

L�� ���/ :] ,V"�� (�0 �� ,]D5"� 7��< �U) O3R� �U) �A� O� ML� 7��J uR 4W�� ()
�P��8��� �^ )١(M��q* �RER &A#�G� 2,-/ , : s�23��6 L�)� �	6�* 8d� ,�=���� I#�A �*

��2���� �* ,`���� �* ,�/�2	���+ 
 L#!2�� 2�=% ��� 2�� ��=%���� 2�%* &��� �-d� �% 2N��6� ,' 

�6��9�� 1 "�� ,� �-d� ,&7��P �* ,i�j 8/ &�D�T ��S* �* 2,-b #d ����P�
�6� IE!h� ��q ����A + 

 

 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� vwy��x "�>%� ,vw��wx + 
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ZhQASא��]Y%8��	�� 

R�6� ��Pd:�-��� &��! U-�� ���� 8=	1 , Pd6��: �* ,�T0��6 �:q 8%� #d 
i�j &�q* �%� ,s�#���+ 

 ,��.�T�� �� ��=�� ��2�* �T��� &�12�A �% ��_���� ,I2�% �-��� "_S��
� ,�-��� �%2�% m23�� M�) i�-�� ,e�T���� �� ".�	�! �1��S�b �6#�	�� ��)#%b

���	A L�� ,&�/ �1#�T��� :�I�n��m� �l�k�j�� �i�h�g�f
�r�q�p�oH� � �� � �� � �� � �z�#=��:��| ,c2P��� ��T��� 8/ �=	��� i�j ��� XA2/ ,

"��	�� ��-	���+ 
/V�_��� �-� �jf  −`��	�� ������ #d�− 2S ,�GT* �* ��, �2,j� b �9:q ,���� �* �b b

�=9�%b c*2%� �* ��, E)�b−) ��T��R ��) � �c��;���	A &�#��  :�I��~�}�|
o�n�m� l�k�j�i�h�g�f�e�d�c�b�a�`� _H������������

����z�#=��:{|L4 �� �_�� ,M�>=��6 ���P �1�� $-d� ,� �-d 8/ L�)2�� �* ��� m��)h� �
M�>=�� `G%+ 

�%��2�K �-� �Tf/ �9�% &X14W��� �=	�6 210	���� ,�0	1 + 
6 �/#�>1 �� ,$#7	6 ~�>1 ,��-���� �S �-��� �S�� ��6 #� ��S &��a ���

X��Y1� ���� XS�� 8AW1 ��S �j���� ��� ���� I��1 E/ ,I�%h�� u+ 
 &A*2%� ¡a� �% #d� �T0�� ��6 8/ �9����, e�� ,�-��� ��6 8/ �9�����? � � ?� �

��2S ,�E��� ,��t��6 ��d� ,<��� C�_T 8/� � + 
�D� O3�,��  :4L;,� ,��� +�K;���	A &�#��   :I��j���i��h��g���f

�k��r�q��p�o��n�m��lH����z�#=�� :��|8�=�� L#�� ,  :
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]`�D�2,� `���l� `�D3�,� Pd<^)١( �2/�, �-� #�/ ,b−�%j #����− I��1 E/ 
"�>�6 e�� &T5 ;���� &���+ 

 (+aG (���<��._5_� .�V�7	6 e�� &T5 ;��1 E/ �T0��6 ��.�% �9:q �-� #�/ ,£ b b + 
B%�l1 ��% ��-���� �#_1 �* s2�31�� � � &�G% �−&K#�6 s2�31 ��� �− �-� #�/ 

��1 � &Tf/ ,B>A �.� "�1 "� c2�t� �-� �* ,�23� ���1 "� �2�t�u � b b B%�l1 � �% �5 ;
 #� ��S ,�-��� &>T�1 E/ ,�T0�� ����K &=% ��=�� �#9�1 �� ,��6* ��	�� &���1 � &�G%b b

�TD &T* @�R + 
]G�D0� sG�� * Pd6�� ,&�#�, <129��/  :�1 �%� ,8a#� �1� ,��T�D �1� ,��D £ � � ' �

`G% ��12� �T0�� ��� L�1 ��% i�j &�q*b : WYA �% �1� ,�%2�% ����) @	%�) �% �1b �� b � ?
$#�T� ,��� ���6 M�>=��+ 

c*2��� &�#�, ,&�1�=,� :`)2�� L#�1 �* ,c2)�/ �1� � : �* ,�G��P �1 �* ,2)�/ �1
% i�j &�q* �%� ,&!*� @>_T �* ,i)�D @�N/��7�5� � + 

>/ �f/� �S &��� I��1 � &Tf/ `�� �j � ,���1 ���6 &=% `�� �-��� 2�t6 �1�=_�� 2� � �
Xa�:��� ��  &AM�!h �0	1 �_� ,�-��� + 

`d* �-� � ����� �-d �5 ;�0� "./-�6 ��	�� ".���1 � ����) �* ��6 ; n � ;#d &��� 
d�%� ��6 �12��� `d* �#�.�1 �* �#9�1 � ��=�� �5 � ����) �-� #� i�-,� ,&6 "

1�#9�� ,��	�� ".���1 � ".T5 ;��1 E/ `)� �[�% �-� #� �% `G% ,c4�� ".=% �T0�� �
�0	1 �_��+ 

 ��1 � ��T � ,��1 &Tf/ ~�/ ".A�)�D� L�)� �REG, ,������ ����� `d* ��, #��u £�
�-� 8/�c2G, "d �1-�� ����� `d* ;"./-�6 ��	�� ".���1 �  + 
 

����� 

                                                 
vw x$��� U��:��� v�y��x, "�>%� vy�x + 
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�	�]Y87����א��'� � 

,� a;E�:,M��A���� ,c#3=��� ,�2Y��� c-��� `��! ��� `�	�� �YK �% 8��	����  + 
 �% ,��, m#T U* �% 2�P #./ �2Y��� c-��� `��! ��� `�	�� �YK �% `,�

��� �* ,c�-�� �* ,2�	3�� �* ,Xa2�� �* ,X=	��� u2n 8�=�� L#�� ; :]V0K 
�,e �a;�^ )١(+ 

���	A L�� ,����>��� m��) � ,�=>��� ,���_��6 I2�% #d� :I�C��B�A
O��N�M���L��K��J�I�H��G�F�E�DH� ��� ��� ��� ��zc�[����:��| ,

 8�=�� XYP�L��/ ,<�7�� I�� �_% 8/  :] ,�,#� Q5� $�R -� ()�
$�D�B�� ,�G1D#�� ,]85,��^)٢(+ 

X)� ,"12����6 "��� ,`��� ,���6 ,"�>% #d� 2�:�� �2q �%�; ;; ; ,���� &��� u
 &�#�� ;2_>1 "� �* 2_! ,�2�G, �* E��� &=% �2qb b � :] ,�,e �a;� V0w K

$��R �,e V0�K^ )٣(, e��� ,&�6#�� �#)� 8/ �%��� ,"12���� 8/ �%�� g#9=��� 
2_>1 �* s�2�q� �.�/ + 

 &62q ��� "R ,O�6�23��� 2[�! �% ��2q &T* �� #� ��, ,2�P &T* "�	1 "� �f/�
/ 2_!� �L����6 `d�) &T5 ;�S &��� e��� + 

$��R *L5L6� g�5C0 �a%� S��F V0� K  , $2�G, �* ����� ,�6�2q "�>��� �2q �jf/� b �b �
�1 &Tf/ ,"12����6 "��� ,`��� ,���6 ,���:% #d� &62q� ,2_>1� � �; ; �; ; � �,�u  &62q �% ��, M�#!

                                                 
vw x "�>% $���v����x + 
v� x U��:��� $���v����x "�>%� ,vw�yw +x 

v� x "�>% $���v���� +x 
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&�#�� ;2_>1 "� �* &=% 2_! M�#!� ,�2�G, �* E��� &=%b b   :] �a%� ��
$��R *L5L6� g�5C0  ^ )١(+ 

��1 � &Tf/ ,2_>/ ,2_>1 � $2�G, �* �T�� �6�2q �2q #��� � b �+ 
�S�u2��� c��) �#T��R 2_>��� n � 2�� M�N� ��� M�=6 ,b  4�	�� B/� o�S

 2��� ,c��) ��T��R ��   �% V9=�� ��� ���2�� �6#��� ,�	��% �=! &�
2��� �6#��+ 

���q �6#��� �5 ;c��) ��	6�* �� ��=1 � U-�� ,210	��� ��6 �% 2_>��� 
i�j 8/ ���9��� �*� �j  &��� �101 �* ",����� ,&�/ 4�� �% `�* �-d;� �5  

  8�=�� �5� ,�(2��� 8/ $�S 2,-1 "� 8/ $�S 2,-1 "� �
 L�� `6 ,�=>�� :] S�F () 4J ,g��LW�� S�F () 4J ,g��LW�� S�F ()

g��LW��g+L8<�� ]����� S�F (Y� ,^)٢( `9A ��S Z���A �6#�� &T* ��� `��4 �-d� ,
2�t�1 � &�/ ���� ��_� �4���% ��S ��, #�� ,`���� �� b �+ 

 �6��9�� �5� ,�12l��6 &T#62N1 &��  �#%�� ���3��6 8A* �j  �#T�, � �
U�15�� ,M�42�� �2a� ,L�	=���)٣(�S �-d ��, #�� ,i�j &�q* �%� ,� D��l�1 � ��

�2J M�) �% `, �#_1 �*� ,&Y�J X)#�� � � + 
 �6��9�� �5� 2�� �.� 8/ �����3A ���   �% ��=�� 2G,* ��S

�#� �6 ��S2�� ��� L�� ,&62q  : i�j ��� �/�#/ ,�#T��R 4����� VP* 
�6��9�� ) ٤( � ����/ ,$D��l�1 �* $2�K �� 2�� m�Y�!� �% ��S ��, #�� ,�
�* �_�1�S* $�101 + 

 8�=�� L#�� ;����� 2�:�� �2q C��1 ��' :] *Da� =���� ?5 *A)
                                                 

vw x $��� 4��4 #6*v��ywx,2�T� ,<��� #d�  :]`��t�� M��� ^ v ���� +x 

v� x $��� U-%2���vw{{{x,  2�T� ,<��� #d� :]X�d2���� X�K2��� <���^v ��yw +x 

v� x $�����:��� Uv����x "�>%� ,vw��� +x 

v{ x$��� "�>% vw���x + 
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=�k^)١( � �.%2S �% M��4 @T�, #�� ,b �% $4��� ��� I2�1 � � �f/ ,$4��� ��� 
".� �	/�T ��,b+ 

 

 

����� 

                                                 
vw x��� "�>% $vw�y{x + 
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�. C'א��O�V�ْASא���	�� 

;��]<�:% M�7�P�� &)� ��� L���� -P* �* ,&_��% �,2�	�>���, ,&�[�T � ,2)W�>���� 
`,� ,m4#����n �&_��% �jf6 �* ,m23�� �jf6 $�1 8/ $2�K L�% ��, �% + 

���	A � L�� :I��Y�X�W�V�U�T�S��R�Q�P��O
]�\�[�ZH������������zc�[����:�y| + 

 *]5A�,J ]<�;� �� Q�6� ���F�: 
��B� ����: �#_1 �*  }��>���8%-��� ,"�>��� #d� ,�%0��%b+ 

�����A�C�  :T }2>1 �* �Xd-�� �% ��=14 B6� #d� ,�6�9b;8�=�� L#��    :
]����3� 
�DGk Q�
 �� �) Q�< �.^)١(+ 

��=1����: B62�� B6�� �%�2K �01 �% Xd-�� �% ��>Th� }2! �jf/ ,O�%�2K �	6�* b
��Y�&�/ BY� � ��9=�� ��4 �%� ,B+ 

�j &�q* �%� ,�#G��� ,���>��, ,�J2� }2! #��b �� B6� U��>A &���� @T�,� ,i
E/ � � ,BY�1 &Tf/ ,��=14+ 

~�>1 � BY��� �f/ ",���� ��  B/�2��� �	6 }�2>��� ���� @9�T #�� + 
 B/�2��� `�� �._�% #�� ,~�>1 � BY��� �f/ ���2>��� ��	�� i�% }��>�� �* #���

&���6 &=% }�2>��� X��Y1 �* BY��� s2q �% �5 ;~�>1 BY��� �f/;��  o1�
 ��%* �6 ��#7� ! U-�� `)2�� �9� 8/�2� 8�=�� 2%W/ ,$M�4� } 

��#7� L��/ ,$�1 BY�6 :L�� ,� L#!� �1 &� #d :]*� �D5'Z' (� V"< ���^)٢( L�/ ,
                                                 

vw x$��� U��:��� v��y�x "�>%� ,vw�y{x + 
v� x $��� 4��4 #6*v{��{x ,2�T� ,<��� #d� :]`��t�� M��� ^ v ��w� +x 
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L����8/ c4�	�� + 
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87T� ,BY�� ,~�/+ 
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L�� :L�� ?&���� �  @1*�* :]
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 8/ 27_�� ���_6 862� `)� "�_�1 �* `G% ,27_1 �* U��1 � #d� ,"l	�� ��>�
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+��� +� K �^)٣(+ 
�`��� 2��� O�T�#�S 8/ `�5�u���	A &�#� I#�	� ; :�I��Ã��Â�Á�À�¿�¾
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O�T�#���� �% �.T�4 �% `,WA��* "12���� ��� L�1� ,� 8�=��  �� �.T 
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A�.6 �2�7�/ ,��� ��d�3��� 2�9��� UD����� ���	��, ,4#�l�� �.6 �3A� C2l �q��
�%#���� c*������ ��2t��� 2>=��� ���� �6� o1��� ; : ](�� �"D�  
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�}�|��{�z��y�x���w�v�u��t�s��r�q�p�o
d�c�b�a�`�_�~H� � �� � �� � �� � �z`�=��:w��| , 27_�� ���, @T�, �jf/

�j �.�G% �d�#! ��/ ,�.� 2R* � $2_% �% O��� ' � �+ 
 ����!�C� :*D5,G �� !D��,  V�S �% �2�1 �* ,&,2A ��� V�S �% `	71 �W6

&�	/ ���,Ed�) �* ,��!�T �* ,�d2_% ��, �f/ ,����� �2,�j ����:% b b b bb b ,&��� c��7, E/+ 
c27_% ���1 8/ L�� �%�� −,��.���� ,�-=��� ,�6 ������− :� M�q � , "� 

o=�1 &��� V�S �% V��P � �� ,c��7, &��� e�� + 
                                                 

vw x$��� U��:��� v�{w�x "�>%� ,vw�yx + 
v� x$��� U��:��� v{�w� + x 
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o=��� �>1� o=��� ��, �j  ������ 8/ &�#�� ,`N/*   :] () -�� �A)
 75'�� �D5,G O� `�_0 �) ,��D� ��5e ���5X �
Z� O5,G ML� mLR� � -� =�F.

�5e +� [d�^)١( , L���c2�! �6 ��S2�� ��	�  :] O5,G ML� 7_LR �U)
�5e +� [d� 7n�� TD5,G O� �_a� ��D� ��5e ���5X 7G���I .^ )٢(+ 

��j  �  ���1 c��7, &���� ,I2�1 E/ m�=�%�� �9�6 �ES ���q ��>Th� I2S b b
&�	/;�5 � �% B=��1 �* �=d $�9� 	/&� , `��4� i�j���	A � L#� :I�D�C�B�A

Q� �P�O� �N� M�L�� �K�J� I� �H�G�F�E�� ��� �W�V��U�T�S�RH������������
z"12����:w−�| ,&��� M8q E/ `	71 "� �f/+ 

L�� �j �&�)�0� :�2S 8�� @T* I ,f/� �* ,}EY/ }EY�� �* ,��.�/ ��.��� �#T 
����/ ������; � 8�=�� L#� :]`�5D�� ��,�B� �,A), �� ���� Va �,A)� 

�+A^)٣( ,�=��1 ��� ���q #=1 "� �jf/b b �; ����	A &�#� :I�I�H�G�F�E�D�C�B�A
Q�P�O�N�M�L�K�J��W�V�U�T�S�RH������������z"12����:w−�|+ 

��:1�2 �% &=��1 8/ o=S� ���1 c��7, &�%0�, �* ,��,�>% c23� I�	a  ��6 
���� ��� �* ,".A#>,, ���	A &�#�� :I�¶�µ�´�³�²�±��°�

¾�½�¼�»�º�¹�¸H������������zc�[����:y� |+ 
����7�, &� I�	ah�� �%  , "R M�3� �* M��K ��,�>% c23� 87_1 �%�	a B=91 �*b b

"d#��1,&��   6 �% ��#�=6 21�����;m�� V9T   #d� �% #��, ,�S�� `_� D�5�
I�	ah� "��� ,$#�T �* "�� �% &%4�1 �% &	% `	l1 �* L���� $-d 8/ �>�1� ,

� m�� V9=6 ��_>��� I�	a 21��A�c2l� �6 X	, o1���  &� �j* ��S 
 8�=��m�� V9T ��_>% `_� ,��,�>% ��! "	Y1� ,���1 �* )٤(+ 

                                                 
vw x$��� U��:��� v����x "�>%� ,vw�{�x + 
v� x$������  U��:v����x, "�>%� vw���x + 
v� x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 

v{ x$��� U��:��� vwyw�x "�>%� ,vw��wx + 
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��1 "� ���	A � �f/ c#>_�� �%*n�-d ���� ,M836 �d� c#>, &��� ��Y1 M8q UW/ 
 ,4#9���� &6 `9�1� ,&�>�6 ��6 `, 8/ 8d� 2,-��� ,2��_��� 2�t9�� ��6 }2/ �

�GT5��+ 
� ��������2 212�A #d�d}2�� �% �.9��:A� + 

 ,��	1 �* ,#>_1 �* ,&6 "	Y1 �% �l1 "� ��/��* �* ,$#>_1 �* ,&�	Y1 �% �l1 "� 
,&��	1� ;I�1* �RER I�� A � L#����	 :I�Å�Ä�Ã��Â�Á�À�H������������zc�[���� :y�|+�
 *(�,GB� 
��a' : 

 TdL� ,*0�' �� ��� V�� ML� (�,GB� 
�0 �U)w E �`��R ��J: 
M�B�  :�R�� *5L� P+L�,�� O5,5� k��8' (�c�S�� c��7, &[0l1 �-./ ,+ 

&%* &� @��� #� `G% :L��/ ,�#9�� �#R e��� :��/ $#P* &��� "R ,&>��* �% �� L
&� :L��/ ,42��� �#9�� �#R e��� : �#������ ,c4�	�% ���15�/ ,&>��* �% ��

�S�� M8q &���c�S�� c��7, 87_�/ ;+ 
]5A�C�  :�k��8� *5L� P+L�,�� ,	�R�� O5,5� (+a' (�.G% ,` L#�1 �* : � ��
�  Xdj*�E/ �&%�	a �% `,( �� ,Z��0��6 &�=d* �� , ,�-./ � c��7, &[0lA ;c�S�

c�S�� ������ �5+ 
]C�C�  :*5L� P+L�,�� (�,GB� k��8' (� `G% ,L#�1 �* : "�,* � ���TE/b ,

,}#>�� ��  Xdj* � �� ,@���� `P4* � �� Xl�/ c��7, ���1 `_� + 
�V����� ��T ��  ���15� 8/ B)21�� ; 8�=�� L#� :] ��,�B� �,A)

`�5D��, �� ���� Va �,A)� �+A^)١(1 �* s236 ,_# $�#T �% &6 4�21 �* �_�1  7��� �
% ��=�� $-d �5 ;&=% `��1 "� �_�1 "� �f/ ,V�����c4�N 7��  `��A E/ + 

� ,��T V����� �_1 "� �j �/�/ ������ X�! ��  B)2��&��� ������ `��/ ,`�� #� :
 ��  2/�>T �* �12T����� 8TE7��L��/ , :5 ;&��  2/�!* �% �� ��6 �.T* "�	1 ��, &T

                                                 
vw x U��:��� $���vwx "�>%� ,vw��� +x 
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 � �.�/ �9	1� ,�#�:�� �.�/ �23A&� `��/ ,��TE�  :����� 2/�! #�/ ,2�tA 
 �.��  e��&%�� ���A V��1 &�	) U-�� X�>�� �5 ;c��7, &���+ 
f/� ��	A ���q ��� �jf/ ,���	��� ��  B)� ,X�! ������ �_1 "�� ,��T &� �_1 "� b �

��, �7� U* ��� &6 "_���', L�� �jf/ : �� ,��T &� e��� ,������ �-d e��* � ��
������ i�j ��	6 ������ ��	A ,X�! #�/ ,&1�A21 M�4� &�	)� &��qb�%��� �*  &Tf/ ,

o=�1&=�� &T5 ;+ 
� ,���	A �� ,X�! �� ,��T �_A "� �j �/� i�j 8/ "!�� &���=�1 �% ��  B)2

&��� �#����� ,8�23�� L#����� I��1��U#t��� "R ,8/2	�� "R , + 
 #�/ �* ,�2��, �T�>T  "�, M�#! ,�%E, ��>1 �% `_6 o=��/ ,�T�>T  "�_1 � V�Sb b bb

�GT* �* ,�2,j �* ,�2�t�b b+ 
* V�S #��=S &�	/ �% `,#/ ���q `	71 �� � � � b;o�5 �,#��� I��% "[�� `�,#�� n � �  ,`

&>7=6 &A2q��% U#=1 �*/ o=�1 E+ 
% I��1�� �� ������� ��� X�K� ,��=�� ��6 2.�q� �j  ,"./2� 8/ ��=�� &��	�!� 

�1#t���#�/ ,L��  :�.�P4 "R ,����� $-d Wa* � �� ,o=�1 &Tf/  ���#��% �.�P4 b+ 
 ,2P( M8q 8/ M83�� �-d ~�:/ ,���q `,W1 � V�S � �� � b��S i�.�!� � � ? � ?

1 "�� `��J����? ,<1� �� ,"	a �� ,2R* &� �o=�1 � &Tf/ ,2�RWA �� , 2.� � �
o=S &��� �#����� �% M8q "	a�,�GT�S �#_�/ &��� V�S �% `	/ &T5 b + 

 #��o=�1 "� �d2_% &�	7/ ,���q `	71 � V�Sb b� , `	71 �* &>7T ��� V�S �j 
&��� o=S E/ Ed�) �* ��!�T &�	7/ ,���qb b b #�/ ,L�� : M�) "R ,�#G�� �-d e��* � ��

/o=�1 E/ ,&��� �#����� &T* U��1 � #d� &>��/ `���� 8#�� , U-�� �#G�� e�� 
o=�1 "�� &��� c��7, � &Tf/ ,��!�T &>��1 �* V�Sb + 

 #�����q `	71 �* $2�K ��� V�Sb� ,,� �* c4�	�� O2) ��% &��� �#����� �
����� �* ,��)�D �* ,�6�2�� ;&=���6 2�1� �/ ,Ed�) �* ��!�T &�	7b bo=�1 "� + 
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 �j � 2���6 &�J21 �* L���1 �� ,�.6 "�.1 �� ,&=���6 B=��1 � �:q ��� V�S
� e�� &T5 ;���Y% o=�1 &Tf/ ,&��� �#����� `	7/ ,&=���6b&=��1 ��9/ ,I�0�h� �S & 

c��7_�� #d� s�23��� �)� s23�� �)� �jf/ ,k���� s23�� ��0=�6+ 
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�hQCא����	�� 

D��d
:L��% 2�K &_��1 ���q &>7T V�_��� I�0�  #d b + 
 ,�-T #./ I�0���� ��� L4 �% `, `6 ,�=�	% �t�� &� e��� ,L#���6 ��	=1�&�#�,  :

8�� �8��  �* ,�.� �i�j &�q* �%� ,�-T + 
�`��� ���6 �% �  <91 �� ; &�#� :]]J�J O� 4L6� Q�
 : �5l3�

G M8R (+D@,�� ,�"aG M8R{658;G M8R 4n�D�� ,u5_^)١(+ 
�$�;<� ];,e 
dD� O� �6�DG [d� : 

��B�:��� ��Y��	1 "� U-�� �� � ,M8q &�/ �,L#�1 �W  : ,~�/ �-T 8�� � &%0�1
 8�=�� L#�� ;���1 c��7, :]O5,5� 	
�_0 
dD� 	
�_0^)٢(+ 

�A�C�:XNt��� Z�l��� �-T U* , :��� �* ,�%#9:�� &��! U-�� �-=����D�= ,
�/�9�1 s236 $�-T ��	&=% B=�1 �*   �% &>7T,M8q  �*�������.`	7�� ���  , 2�:�/� � �� �

���1 c��7,� &�	/ ��6+ 
!�C�:&�6�4 �#,�� &6#R e��, ,C����� �-T , /���:������� c��7,� &�	/ ��6 2+ 
Q���� :��9	��� �-T L#�� ;&6 M�/#�� D#l1 � ,I�2S #d� ,  :] 
dA O�

G (�*3�G �� -� �3�^)٣( , 8�=�� L#�� ;���1 c��7, &���� :] �� 
dA �
-� ]53��,O5,G 	
�_0 *'
�_0� ^)٤(+ 

                                                 
vw x 4��4 #6* $���v{{�wx,  ,<��� #d�2�T� :$<�6�9��� c�_3%# v��y�+x 

v� x "�>% $���vw�{�x + 
v� x U��:��� $���v����x + 
v{ x$��� 4��4 #6* v����x ,2�T� ,<��� #d� :$`��t�� M��� #v ���� +x 
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?��#�:�� �-T ��2n ����Y�� �-d� ,&6 M�/#�� Xl1���	% I* ���Y% ��, M�#! b b� L#�� ;
 8�=�� :]*��5L� -� Q5�G (� 
dA O�^ )١(+ 

2.q I#� �-T �%�' B�62, ,&=�	6  L�5�−EG%b− ���	��� c��2N� ;B6����� &%0��/ 
�	6���% �  &%#91 �* �_�1 ��/b + 

 � ,���Y% �2.q �-T �b b&�#�, :8�� ��-T ; ,�2.q I#�* �* b/ �  ,B6����� &%0�1 E �j 
 i�j �#Ta2�q� �*&+ 
 

 

����� 

                                                 
vw x U��:��� $���v����x + 
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�� 

=�:6�:_��� `9/� ,&6 I�0�h�� ,8�23�� "_��� ����A O�%#9:�� �* O�%#+ 
 8/ �6�#T &� `	l1� ,��J�� "���  `, 8/ X9=1 �* I�%h� I0�1� ,�1�7, �2/ #d�b b

�)���� X>S ,�12� `, 8/ �* ,�=1�% `,n+ 
 ,��=�� L�#SW6� ,���23�� I�_S5�6 ���� $�l1 �% `N/* ���:1 �* &%0�1�b

���� ".�N/*� ,�!�27��� M�,-���b � � �+  
� �#��6 $2%W1�� ����� � �#�A �5 ;� ���	A � ����� �12P��� L�� ��, ,

&T���!  :Iz���y�x�w��v��u��t�s��r��q��p��H������������zM�>=�� :w�w| ,
���	A &�#�� ;&�%��  8/ �.�l1� ,L�	�� �2��1 �*�� :I�¯�®�¬�«�ª�©�

�¹�¸�¶�µ�´�³�²�±�°H������������zM�>=��:�y| + 
 *
+�� 	��� ]���� 4a�� ]G�� �5_'� : 
���.: `97�� &�S�96 ���� }���f6 �����:���� ��6 + 
�5A�J.:I#_���� 2�l�/ ,k	6 �% ".N	�� ���� -P* �"_��� -7=1 �W6 &���  + 
�C�J. : �%  ".��#%* 8/ �29��� �#=>�1 � �1-�� �1�q2��� 2�K L�#%* 8/ 2�=�� 

"..7! �* ,".T#=) �* "d2t9� + 
����
. :=�6 i�j� ,e�/ �* ,&7>� &�)#�>1 �% ��� 2l��� &��% 8/ �29��� �% &	 + 

�;��e.: 8/ ,&�t%� &A2�R @��!� &��* e�S U-�� L���� #d� ,V�#�� 8/ 2�=�� u � � � n � �
V�#�� s�236 `�	�� ,&�1�� @�A �#_1 U-�� ��_���+ 

�%k�%.:�1��#�� -�7=A  + 
����%.:% p1�0A �8�� � ��M�>=�� �% �.� + 
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�D��J.:4����� �%��  + 
��%�'.:�	�l�� �%�%   �% ���* ��.%�%f/ ,g�P I�%  ��.� ��, �j  �  ,��	��� 

8J���� #d ��	��� �	�l�� �%�%f6 Xa�:1 U-��/ ,I�%  ��.� �_1 "� �j  �_� ,$2�K� ;+ 
��F��.:&��� ��_% <��9% 8/ 2�=��  + 

 ��#9=% ��#%* @>�� �.=_� ,&�1�� �% 8J���� �d��7�>1 c23	�� �#%5� $-d�b b
 `6 ,m23�� �% �.��� �jf/ ,I�%h� `�� �% �d�#�1 8J���� �* �2	�� �2) �#%* 8d� � �

 L���5� $-.6 I#�1 �* I0�1 � 8J���� �* M�N��� ��� �N��% ���� L�#S5� O2�tA�
�2	�� X>S ��	/ ,�.�,+ 

 ,�#d2��� ,m#����, ,I�_S5�� �1�N��� I#�� 8/ 2�=�� ��Y�>�� &��#1 �* D#l1�� � �
�� ,��_T5�� ,O���)h�� ��_��� I#�� 8/ ,O�%#9:��6 ��	�1 �% `,� ,k[�27�

&�/ `�	1 U-��+ 
�#1 �* D#l1�n �L#�1 �* `G% 2�=�� ,`�	�� 8/� 2�=�� 8/ ���P �1�� &� : i����

 &T5 ;2�=�� g#9P ,`��� 2�T g#9P �-./ ,�-, c��6 8/ `�	��� ��_T5�
��	% ��6 8/ &9P &T5 ;`�	�� g#9P� ,��_T5� 8/ M�N��� �P �P �%� ,� � �

$2�K 8/ 8N�1 E/ ��	% m#T 8/ 2�=��6' � '+ 
`�	�� g#9P 8/ 2�=�� I#��� ,`�	�� I#�� 8/ 2�=�� g#9P ��#1 �* D#l1�� � � � + 

O5D0
 O� *5� ��� V,�� ]G�� V0�� w w K: &�#�� ,&�/ �T�%5�� ,`�	�� i�j ��� c#��� 
�1�% XS�� �=6� �� ���	A :I��¢�¡���~�}�|��{�z�y

�¤�£H������������z�9���:��|+ 
 * �x�6� �� ��8�G� 7%K`�_�: 

M�B�:  G (�(+a�x�6� �l�� .��=�� ��6 "_��� ��� �#�1 � 2�t9�� �5 ,�+ 
]5A�C�:  (+aG (��<��.,&� `�� � &T5 ;��J�� �#_1 �* �#=l��� <�91 E/ ,b �5� 

cM�7_�� 8=,� �S* 8d 8��� c#��� O�#/ ��.A�#76+ 
]C�C�: G (���0U (+a. 8�=�� �* c�#,-�� s�2�q� ��� `������ ,L��  :
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]	���� 4���� �+� $+< sL_G OH^ )١( `_/ ,c*2%� 8��#�� �#, ��� CE7�� I�� XA2/ ,�
�� I#�� 2�6����� `�	�� �7�	J c*2��� �5� ,�#��71 �� ".Tf/ c*2%� "d2%* �#�

�% ��� �#%5� ���A E/ ,���4h� �7�	J� ,�29���� ,�7a�	�� ��12� �.T* ��, ,8t�=1 
 8�=�� L�� ,�.�T�1 M8q `,� ,�d�	�1 M8q `, :] M) 7D;R� +

 TD� `�
 4J ,*L0 ���� O���R)�5F. �7�6 :p< ��5e 7G�
 ��.^ )٢( �	12! 8./ ,
�2�G, m�:A �-.�� ,��#.! `_6 VY	=A ,�7a�	��b+ 

]����� :�,L;� (+aG (�.2�K ��#1 �* <91 E/ ,� � �%* ��� #�� M�N��� "�>��� 
 �S�� ��  "d �#�,��A �j  �%* ,����>��� �1�� @�A �%-�� `d* ��, #� ��, ,c2/�,

".� �2	�T � �=Tf/ ".=�6 ��_S �#�9T� ,".=%b + 
];��#� :��� (+aG (�. `	/ �* ,c2�t� ��� 2�* �% #d� ,�!�7�� $�J� ,

%�1 � �!�7�� �* i�j� ,�.=% X�1 "�� ,c2��, �#_1 �* <91 E/ ,&�>7� V��1 �* �
��J��b , �% ��=�� 8/ �)#1 "� �jf/ ,��_%h� X>�6 &6 `�	1� ��Y1 s23�� �-d��

��>/ ���!�7�� VP* ��#1 &Tf/ ,����	�� O�796 V9�1b � � + 
]%k�;�  :��5,% (+aG (�. IE, B�>1 � &T5 ,��J�� "�5� �#_1 �* <91 E/ ,b

���9:�� ,A �* �_%* �jf/ �j � ,��	�� @��D ,���!� UW6 &��  ���9:�� �lS `9
"_��� L�D ��	�� @��D + 
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2S �* ,"��% 426 �* ,��	T �* ,`>, �* ,`�% �* ,"d c�qQ � Q � � � L�#S5� $-d `,� ,p�0% u
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�#T-�� 2[��, �% c#q2�� ,�5�� � "_S 2��t�� X�!� ;��:�� 4�>/ �.�/ c#q2�� ; ? �
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I�N�� M�L�K� J�� I�H�G�F�� �E�D� �C�B
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~�/ �%#9:�� B/2A �.=_� ,���� `10A � ������ �5 ;8J���� �.6+ 
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